BEUGENIUSZ KONARSKY
Przedsiebiorstwo Poszukiwan Naftowych w Jasle

STOSUNKI GEOLOGICZNE REJONU CIEZKOWIC

PIEKNA skalkowa okolica rejonu Ciezkowic znana
pod nazwg ,,Skamienialego Miasta”, interesujgca pod
wzgledem turystycznym, budzila réwniez wielkie za-
interesowanie wielu badaczy geologicznych. W rejonie
Ciezkowic na terenie dwu antyklinalnych wypietrzen
Rzepiennikéw i Ciezkowic, wykonano szereg prac
kartograficznych dla celé6w badawczych i przemysto-
wych. Prace w tym rejonie prowadzili: J. Grzybowski
(1920), F. Bieda (1929), H. Swidzinski (1935—-1937), K.
Guzik (1940), J. Wdowiarz (1946), H. Kozikowski (1947),
A. Dominik (1953) i L. Koszarski (1953). Prace wyzej
wymienionych obejmowaly wycinkowo zafaldowania
Rzepiennikéw i Ciezkowic od Siekierczyny i Fa$ciszo-
wej na zachodzie, po Rzepiennik Suchy na wscho-
dzie.

W niniejszym artykule oméwione sg prace doty-
czace struktury Ciezkowic na odcinku od rzeki Bialej
na zachodzie, po Dabry na wschodzie. Pierwsze prace
na tym obszarze przeprowadzil J. Grzybowski jeszcze
w latach 1918—1920, z ktérych zachowal sie szkic
geologiczny antykliny Ciezkowic w skali 1 :75 000 oraz
krétkie orzeczenie ,,Ciezkowice jako teren naftowy”.
Wedlug tego autora struktura Ciezkowic jest zbudo-
wana w formie kopulowatej antykliny o bardzo ko-
rzystnych warunkach do nagromadzenia weglowodo-
ré6w. Za najbardziej korzystny pod wzgledem poszu-
kiwaweczym Grzybowski uwaza rejon Rekutowej, gdzie
proponuje zalozenie otworu, spodziewajac sie nawier-
cenia pozioméw ropono$nych. Hipoteza ta okazala sie
w S$wietle p6Zniejszych badan o tyle niesluszna, iz
istniejace w tym rejonie piaskowce istebnianskie dolne
normalnego skrzydia faldu Grzybowski przyjmuje za
piaskowce ciezkowickie, zamykajgce sie¢ od strony
wschodniej przegubem antyklinalnym, co w konsek-
wencji pociggnelo za sobg réznice w interpretacji
wglebnej budowy geologicznej.

W 1946 r. J. Wdowiarz wykonal szczegélowe zdjecie
antykliny Ciezkowic w skali 1:25000, przy czym
w S$lad za Grzybowskim przyjmuje piaskowce isteb-
nianskie dolne, nalezace do normalnego skrzydla
struktury Ciezkowic, za piaskowce ciezkowickie od-
wroéconego skrzydla. Zdjecie to bylo podstawag do roz-
poczecia wiertniczych prac poszukiwawczych za ropa
i gazem, ktére prowadzone byly w latach 1946 — 1953.
Wiercenia te nie daly wynikéw przemyslowych.

Profile geologiczne wykonanych wiercenn przedsta-
wiajg sie nastepujaco:

Ciezkowice 1

0 — 148,0 m — piaskowce istebnianskie goérne,
z wkladkami Ilupkéw czarnych
i §ladem czerwonych w spagu,
148,0 — 1052,6 m — piaskowce istebnianskie dolne
Z przewarstwieniami lupkéw,
szczegblnie na gleb. 540 — 600 m.

Ciezkowice 2

0 — 95,0 m — piaskowce ciezkowickie,

95,0 — 147,0 m — warstwy hieroglifowe,

147,0 — 170,0 m — lupki istebnianskie przewarstwio-
ne piaskowcem na gleb. 200 —
230 m, ,

170,0 — 400,0 m — piaskowce istebnianskie goérne,
z wkladkami Iupkéw czarnych
i Sladami czerwonych w spagu,

400,0 — 1299,0 m — piaskowce istebnianskie dolne,
przewarstwione lupkami na gleb.
870 — 997 m.
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Ciezkowice 3 (Ostrusza)

0 — 158,0 m — piaskowce cigzkowickie,

158,0 — 200,0 m — warstwy hieroglifowe,

200,0 — 340,0 m — tupki istebnianskie, przewarstwio-
ne piaskowcem na gleb. 267 —
289 m,

340,0 — 467,0 m — piaskowce istebnianskie gérne,
z wkladkami lupkéw czarnych
i Sladami czerwonych w spagu,

467,0 — 1883,0 m — piaskowce istebnianskie dolne
z przewarstwieniami lupkéw na
gleb. 920 — 1060 m.

Ciezkowice 4

0 — 38,0 m — piaskowce istebnianiskie gérne,
z wkladkami lupkéw czarnych
i §ladami czerwonych w spagu,
38,0 — 653,5 m — piaskowce istebnianskie dolne
z pakietem lupkowym na gleb.
250 — 400 m oraz przewarstwie-
niami lupkéw od 458 — 653,5 m.

Poczatkowo piaskowce istebnianskie dolne, szczegél-
nie ponizej korelacyjnego poziomu lupkowego stwier-
dzonego wszystkimi odwiertami (rycina), wyksztalcone
W postaci piaskoweéw grubolawicowych, jasnych,
drobno i S$rednioziarnistych, czesto glaukonitowych,
z podrzednymi wkladkami lupkéw szarozielonych —
uwazano za piaskowce nalezgce do warstw godulskich.
Ponadto w odwiercie Ciezkowice 3 najnizsze partie
piaskowcéw istebnianskich od gleb. 1715 m zostaly
zaliczone przez sluzbe geologiczng przemyslu naftowe-
go do warstw dolnokredowych (Igockie — wierzow-
skie). Ta bledna interpretacja wynikla z pojawienia
sie¢ wéréd piaskoweéw licznych wkladek lupkéw czar-
nych, bardzo twardych, ostrokrawedzisto lupigcych
sie, przypominajacych lupki z warstw dolnokredowych.
Ponadto pobrane fragmentarycznie prébki do badan
laboratoryjnych nie wykazaly obecno$ci mikrofauny
(Z. Kirchner), co tym bardziej sklonilo do przyjecia
dolnej kredy.

Jednocze$nie z prowadzonymi wierceniami w latach
1947 — 1953 prowadzono prace kartograficzne, obejmu-
jace fald Rzepiennikéw i strukture Ciezkowic. Sg to
prace H. Kozikowskiego (obejmujace cze§é zachodnig
tego obszaru na W od rzeki Bialej), A. Dominik (obej-
mujace cze$é srodkowa od rzeki Bialej po Rzepiennik
Strzyzewski, Stolarzéwke i Dabry) oraz L. Koszarskie-
go (obejmujace najbardziej wschodnig cze$é po Rze-
piennik Suchy wlgcznie na wschodzie, a graniczgce ze
zdjeciem A. Dominik na zachodzie). Prace tych geolo-
g6w znacznie sie roéznig od poprzednich opracowan.
Przede wszystkim zwrécili oni uwage, iz piaskowce
przyjmowane dawniej za ciezkowickie, w rzekomych
péinocnych skrzydlach antyklin sg piaskowcami isteb-
nianskimi dolnymi normalnego skrzydla. Ponadto A.
Dominik dowiodla, iz na faldzie Rzepiennikéw wyré6z-
nione przez K. Guzika eocenskie lupki pstre, wypel-
niajgce synklinalne, wtérne zafaldowania piaskowcéw
czarnorzeckich, nalezg stratygraficznie do warstw go-
dulskich, co zostalo potwierdzone badaniami mikro-
faunistycznymi H. Jurkiewicza.

W tym $wietle warstwy godulskie budujg jadro
faldu, w ktérym dodatkowo zostaly wyrdznione
warstwy lgockie, wyksztalcone w postaci tupkéw czar-
nych i piaskowcow krzemienistych, ostrokrawedzisto
lupigcych sie, dajacych na wychodniach charaktery-
styczny rumosz skalny.
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Mapa geologiczna struktury Ciezkowic i Rzepiennikéw.

1 — dolna kreda, 2 — lupki godulskie zielonoszare, 3 — tupki
godulskie czerwone, 4 — piaskowce istebnianskie dolne, 5 —
plaskowce istebnianskie gérme, 6 — tupki istebnianskie gérne,
7 — warstwy hieroglifowe, 8 — piaskowiec cigezkowicki, 9 —
ilolupki zielone z wkladkami czerwonych, 10 — warstwy me-
nilitowe, 11 — warstwy Kkro$nienskie piaskowcowe, 12 — war-
stwy Xkroénienskie Mupkowo-piaskowcowe, 13 — warstwy
kroénienskie lupkowe.

Wedlug A. Dominik skartowany odcinek struktury
Ciezkowic (ryc. 1) o dlugo$ci ok. 4,5 km ma szerokosé
ok. 1,5 km na krancu wschodnim, przy czym jego sze-
roko§é szybko wzrasta ku zachodowi i w profilu rzeki
Bialej osigga 4,5 km. W zachodniej cze§ci A. Dominik
stwierdza antykline asymetryczng z wychodzacymi
w jadrze w rejonie Stawisk, tuz przy dyslokacji po-
przecznej, piaskowcami istebnianskimi dolnymi, otulo-
nymi lupkami czerwonymi. Sg one poziomem prze-
wodnim miedzy dolnym a gérnym piaskowcem isteb-
nianskim. Pobrane jednak prébki z wyzej wymienio-
nych lupkéw, zbadane na mikrofaune przez H. Jur-

Geological map of the Cieikowice and Rzepienniki
structures.
1 — Lower Cretaceous, 2 — green-grey shales of Godula,
3 — red shales of Godula, 4 — Lower Istebna sandstones,
5 — Upper Istebna sandstones, 6 — Upper Istebna shales, 7 —
hieroglyphic beds, 8 — Cieikowice sandstone, 9 — green
clay-slates with intercalations of red ones, 10 — menilite
beds, 11 — sandstone beds of Krosno, 12 — shaly-sandstone
beds of Krosno, 13 — shale beds of Krosno.

kiewicza wykazaly nastepujgce formy mikrofauni-
styczne: Rzehakina fissistomata (Grzyb.), Rzehakina
epigona (R z h k), Trochamminoides acervulatus
(Grzyb.), Trochamminoides acervulatus (Brady),
Recurvoides deflexiformis (Noth), Recurvoides wal-
teri (Grzyb.), Rhabdammina linearis (Brady), Hor-
mosirl;a ovulum (Grzyb.), Glomospira grzybowskii
Jurk.

Wedlug H. Jurkiewicza jest to fauna odpowiadajgca
IV pstrym lupkom. MielibySmy wiec w zachodniej
czeSci struktury Ciezkowic, miedzy profilem rzeki
Bialej a dyslokacjg — poprzeczng forme antyklinalng
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o dwéch wtérnych zafaldowaniach z plytka synklinal-
ng wypelniong warstwami hieroglifowymi. Poczawszy
od dyslokacji poprzecznej antyklina zmienia swé6j cha-
rakter i przechodzi w luske. Na powierzchni jest tylko
normalne skrzydlo zbudowane z warstw dolno i gér-
noistebnianskich, podmenilitowych i menilitowych,
przyparte do plytkiej synkliny otulajgcej fald Rze-
piennikéw. W ogélnym obrazie tektonicznym fald
Rzepiennikéw i struktura Ciezkowic tworzg razem
jedng wielky strukture antyklinalng, wtérnie zafal-
dowang i zdyslokowang.

Nowa . interpretacja powierzchniowa wymienionych
autoré6w sklania do powtérnej interpretacji warunkéw
wglebnych, tym bardziej iz P. Karnkowski analizujac
materialy z rejonu Karpat dotyczace dolnej kredy
zwrécil uwage, ze w przyjetej dolnej kredzie w od-
wiercie Ciezkowice 3 znajduje si¢ material egzotycz-
ny, charakterystyczny raczej dla piaskowcéw isteb-
nianskich. W zwigzku z tym autor wraz z H. Jur-
kiewiczem pobrat prébki do badann mikrofaunistycz-
nych. Z odwiertu C-2 prébki do badan mikrofauni-
stycznych pobrano z gleb. 908 — 1265,5 m. W calym
interwale z wyjatkiem gleb. 996,3 — 1198,9 m, gdzie
znaleziono pojedyncze ulamki fauny aglutynujacej
fauna jest liczna, zawierajgca nastepujace przewodnie
gatunki otwornic: Hormosina ovulum gigantea, Hor-
mosina ovulum, Trochamminoides elegans, Rzehakina
epigona, Rzehakina inclusa, Rzehakina fossistomata
Modellum velascoense, Hyperammina grzybowskii oraz
formy dlugowieczne Trochamminoides sp. div. Wy-
mieniona fauna tworzy charakterystyczny zesp6l dla
warstw czarnorzeckich nizszych, mieszczacych sie w
granicach dolnego paleocenu i gérnego mastrychtu
(H. Jurkiewicz).

Z odwiertu C-3 prébki zostaly pobrane z gteb.
1715—1775,4 m, a wiec z interwalu podejrzanego o dol-
ng krede, z ktérego oznaczenia szczegélowe obejmu-
jace tylko formy przewodnie przedstawiajg sie na-
stepujaco:

171500 — 1717,00 m

Okruchy mikrofauny aglutynujgcej

1718,30 — 1720,40 m

Rzehakina epigona var. lata Cushm.
Ammodiscus incertus d’Orb.
Recurvoides walteri (Grzyb.)
Ammodiscus tanuissimus Grzyb.
Trochamminoides deformis (Grzyb.)
Terebella sp.

Hyperammina grzybowskii Dyl g z.
Hormosina ovulum (Grzyb.)

T m

1726,90 — 1733,10 m

Hormosina ovulum (Grzyb.)
Hyperammina grzybowskii Dylaz.
Rhabdammina abyssorum M. Sars

=l

1748,00 — 1751,00 m

Ammodiscus incertus d’Orb.
Dendrophrya excelse Grzyb.
Terebella. sp.

Hyperammina grzybowskii Dylgz.

T=HQH

1754,50 — 1758,00 m S. I
Okruchy mikrofauny aglutynujacej.
1754,50- — 1758,0 m S. II

Hyperammina grzybowskii Dylaz. R
Terebella sp. FP
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1758,50 — 1762,00 m S. II

Hyperammina grzybowskii Dylaz.
Terebella sp.
Terebella sp.

SOk

1770,50 — 1775,40 m S. I-II

Hormosina ovulum (Grzyb.) t.b.

Rzehakina epigona Rzhak. var lata Cushm.
Hyperammina grzybowskii (Dylaz.)

Terebella sp.

= W

Jak wynika z przedstawionego zestawienia otwornic
jest to fauna charakterystyczna dla warstw istebnian-
skich. Analizujgc szczegélowo rdzenie i prébki z po-
szczegblnych odwierté6w mozna zauwazyé, iz w od-
wiercie Ciezkowice 3 na gleb. 1701,8 — 1703,7 m wy-
stepuje w piaskowcu przegub antyklinalny z upadami
od géry 50°, od dolu 70°. Na rdzeniach daje sie kon-
sekwentnie obserwowaé stopniowy wzrost upadéw
warstw od 18° w piaskowcu ciezkowickim do 50° w
piaskowcach istebnianskich, do gleb. 1701,8 m, przy
czym na gleb. 1344,0 — 1349,3 m w rdzeniu piaszczy-
sto-lupkowym stwierdzono hieroglify normalne. Na-
tomiast ponizej gleb. 1703,7 m, tj. ponizej przegubu
antyklinalnego wystepuje wyrazne stromienie warstw
i hieroglify sg odwré6cone, co obserwuje sie w rdze-
niach z gleb. 1715 — 1717 m i 1726,1 — 1733,2 m.

Fakt ten wyraznie dowodzi istnienia antyklinalnego
zafaldowania serii istebnianskiej i ttumaczy olbrzymia
migzszo$§¢é pozorng tej serii (1400 m), jakg przewier-
cono w odwiercie Ciezkowice 3. W innych odwiertach
starano sie znaleZé potwierdzenie lub zaprzeczenie
istnienia tego przegubu antyklinalnego. W tym celu
analizowano szczegélowo material pod katem znale-
zienia jakiego§ poziomu korelacyjnego. W efekcie
udalo sie jedynie wyr6zni¢é wsréd piaskowcéw isteb-
nianskich dolnych wyrazny poziom lupkowy z pod-
rzednymi wkladkami piaskowecéw, ktéry w odwiertach
C-2 i C-3 wierconych obrotowo, daje sie wydzielié¢
na podstawie karotazu, natomiast w odwiertach C-1
i C-4 wierconych udarowo na podstawie sporzgdzo-
nych wykres6w procentowej zawarto§ci materiatlu
skalnego. Poziom lupkowy w odwiercie C-3 polozo-
nym najbardziej na poludnie, wystepujacy w glebo-
kosSci 920 — 1060 m podnosi sie konsekwentnie w kie-
runku pélnocnym zgodnie z ogélnym podnoszeniem
warstw, osiggajagc w odwiercie. C-4 250 — 400 m.
W tymze odwiercie ponizej gleb. 400 m obserwuje sie
do$¢é duza zawarto$§é lupkéw az do glebokoSci korico-
wej, co mozna jedynie tlumaczyé podwinieciem oma-
wianego pakietu lupkowego. Podwiniecie to wydaje
sie tym bardziej istotne, iz wychodzenie lupkéw ku
powierzchni jest mozliwe w obrebie strefy dysloka-
cyjnej, gdzie poziom ten zostal stwierdzony (ryc. 1).

Za tego rodzaju interpretacjg wglebng przemawiajg
jeszcze obserwowane upady na wychodniach warstw,
ktérych nachylenie wynosi w profilu poprzecznym
interpretowanych odwiertéw idgc od poludnia od
18 — 32° po czym przy strefie dyslokacyjnej gwal-
townie wzrasta do 79°. Potwierdzenia tego zamknie-
cia antyklinalnego mozna si¢ réwniez dopatrze¢ w wa-
runkach zlozowych, obserwowanych szczeg6lnie w od-
wiercie C-1, gdzie na gleb. 734 m nawiercono solanke,
ktéra przy glebokosSci odwiertu 749,4 m wyplywala
samoczynnie. Na gleb. 909,38 — 925,6 m uzyskano znacz-
ne S§lady gazu, po czym znowu na gleb. 980,5 m od-
wiert wszedl w poziom, z ktérego solanka wyplywa
samoczynnie do chwili obecnej.

Wydaje sie, iz w obu przypadkach mamy do czy-
nienia z tym samym poziomem wody 2z normalnego
i podwinietego skrzydla, natomiast znaczne objawy
gazowe wystgpily w przegubie antyklinalnym. Szkoda,
zZze nie mozna tego potwierdzi¢ analizami wéd, gdyz
posiadamy do dyspozycji jedynie wode z gleb. 980,5 m
pobrang z samoczynnego wyplywu w dniu 17 VII
1958 r. w celu okreSlenia jej przydatnoSci dla celéw
balneologicznych.



Analiza pobranej wody wykonana przez dr A. Ja-
rocka balneochemika z P.P. Obslugi Technicznej
Uzdrowisk w Szczawnie Zdroju, przedstawia sie na-
stepujaco:

W 11 wody z odwiertu w Ciezkowicach znaleziono:

mg/l mval/l mval ¥

Kation6w :
sodovs{ego (Na' 4 K’) 4178,00 181,674 99,47
wapniowego (Ca”) 7,67 0,38 0,21
magnezowego (Mg™) 3,56 0,29 0,15
zelaza (Fe” -}- Fe™) 8,75 0,31 0,17
manganowego Mn" 0,17 0,006 —_
4198,15 182,625 100,00
Anionéw :
S:hlorkowego cr 4276,08 120,59 66,02
jodkowego J’ 21,08 0,16 0,09
siarczanowego SO}’ 151,43 3,15 1,72

wodoroweglanowego HCO; 3684,80 58,75 32,17

8033,39 182,66 100,00

kwasu metakrzemowego H,SiO; 11,44
suma skladnik6w stalych 12 242,98
siarkowodoru H,S 10,39 mg/l

Orzeczenie dr A. Jarockiej jest nastepujgce:

»Woda z odwiertu C-1 jest woda mineralng o ste-
zeniu 1,22% skladnikéw stalych. Sposréd anionéw
przewaza jon chlorkowy, ktéry wystepuje w ilosci
66,06% miliwalii; nastepnie jon wodoroweglanowy —
32,17% miliwalii. Spo$réd kationéw przewaza jon so-
dowy 99,47% miliwalii. Woda zawiera réwniez 10,39
mg/l siarkowodoru. Na tej podstawie wode z odwiertu
C-1 nalezy okreslié jako wode chlorkowo-wodorowe-
glanowo-sodowo-siarczkowo-jodkowg (stono-alkaliczno-
-siarczkowa).

Wedlug wskazan lekarza balneologa woda ta moze
byé stosowana do kuracji pitnej i do kapieli oraz in-
halacji”.

Niezaleznie od orzeczenia analitycznego zostala wy-
dana opinia lekarska prof. dr A. Sabatowskiego z ma-
ja 1962 r., ktéry stwierdza, ze: ,..woda z odwiertu
C-1 ma bardzo cenny sklad i nadaje sie dla celéw
kapielowych leczniczych, jak réwniez do inhalacji
gardla. Przydatno§é do leczenia piciem, musialaby
zostaé zbadana klinicznie, ale juz dzisiaj mozna orzec,
ze kapiele z tej wody beda przydatne w chorobach
reumatycznych, zapaleniach nerwéw obwodowych
i niektérych chorobach skérnych, za§ inhalacje beda
wskazane w przewleklych niezytach drég oddecho-
wych. Piekna okolica i zdrowy klimat oraz bardzo do-
godny dojazd kolejowy tworza dalsze walory, pozwala-
jace rokowaé Ciezkowicom rozwéj jako zdrojowisku”.
- Wydajno§é wody z odwiertu C-1 przy samowyply-
wie przez rurke calowg do zbiornika umieszczonego
na wysokoSci 2,5 m nad poziomem terenu wynosi
8 1l/min. (wg pomiaru wykonanego w dniu 15 VIII
1962r.). Sg tez mozliwosci zrekonstruowania zlikwi-
dowanego odwiertu C-3 i uzyskania z niego tej samej
wody mineralnej.

Szacunkowa ocena 2zasob6éw wody mineralnej po-
zwala wnioskowaé, iz posiadamy tu zaplecze surowco-
we dla nowoczesnego zdrojowiska na ok. 500 lat.

Poza zagadnieniem wéd mineralnych na uwage za-
sluguje mozliwo$§é wystepowania zl6z ropy w rejonie
Ciezkowic, ktére da si¢ pozytywnie oceni¢ w Swietle
nowych danych. Na poludniowym skrzydle faldu Rze-
piennikéw odkryto niewielkie zloze ropy w piaskow-
cach istebnianskich dolnych (ryc. 2). Zloze to jest
nieokonturowane i istniejg realne szanse zwieksze-
nia jego zasob6w. Korzystne warunki strukturalne do

nagromadzenia weglowodoréw istniejag réwniez na
strukturze Cigzkowic w obrebie antyklinalnego zafal-
dowania, wystepujacego w zachodniej czeSci omawia-
nego obszaru miedzy profilem rzeki Biatej a dyslokacja
poprzeczng Stawisk.

Na uwage zasluguje takze obserwowane znaczne
rozszerzenie w profilu rzeki Bialej eoceniskich lupkéw
pstrych normalnego skrzydla i istnienie w nich wtér-
nych zafaldowan, co dowodzi mozliwo$ci wystepowa-
nia w glebi wypietrzenia piaskowcéw ciezkowickich,
w ktérych moga by¢é nagromadzone weglowodory.

Bardzo waznym problemem poszukiwawczym jest
sprawa ewentualnej produktywnos$ci dolnej kredy,
ktéra nie zostala dotychczas nawiercona na strukturze
Ciezkowic. Penetrowanie jej byloby jednak bardziej
uzasadnione na faldzie Rzepiennikéw ze wzgledu na
znacznie ' plytsze wystepowanie tam pozioméw per-
spektywicznych.

Za udostepnienie materialéw geologicznych z rejonu
Ciezkowic oraz wyrazenie zgody na ich opublikowa-
nie skladam podziekowanie mgr A. Dominik. R6wniez
serdecznie dziekuje dr H. Jurkiewiczowi za opraco-
wanie mikropaleontologiczne prébek.
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SUMMARY

Basing on the collected geological materials from
cartographical works and drillings, the author discusses
the- geological relations of the Ciezkowice region. In
the paper there are explained differences so far
existing in the interpretation of both superficial and
deep structures. The causes of these differences were
brought about due to an acceptance that the Istebna
sandstones of the lower normal limb of the Ciezkowice
structure represent the Ciezkowice sandstones of the
reversed limb, as well as due to the referrence of the
lower Istebna sandstones, penetrated by bore holes
C-1 — C-4, to the Godula beds, and of their lower part
even to the Lower Cretaceous beds. ’

Beside the stratigraphical and tectonical problems,
the author discusses also deep waters, bearing in
mind their utility in medical purposes, as well -as
possibilities of discovering oil and gas deposits in the
Ciezkowice region.

PE3IOME

OCHOBBIBAACh Ha MaTepuajlax TreoJIoro-ChbeMOYHbIX
¥ OypoBBIX paboT aBTOP OMNMCHIBAET TIEOJOTMIECKNEe
yciaoBus pavioHa IfeHxkKoBuiie. B craTrbe OCBeILAIOTCA
IPVYMHLL Pa3lIMYHBIX B3MNIAAOB Ha OJaM3IOBEPXHOCT-
HOe M INIyOMHHOe CTpOeHMe 9TOro paitoHa. IIpuumHa
9TUX Pa3iIMYHBIX VHTEPIpPeTalUWil COCTOMT B TOM, HTO
HIMIKHME UCTIOHAHCKME MEeCYaHMKY HOPMAJLHOTO KPbLIa
CTPYKTYpPBI pajioHa IIeHXKKOBHMIle NIPMHMMAJMUCh 3a
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