EUGENIUSZ GLOWACKI, PIOTR KARNKOWSKI

WARUNKI AKUMULACJI BITUMINOW W STREFIE MIOCENU PRZYKARPACKIEGO
MIEDZY PRZEMYSLEM A TARNOWEM

ZAGADNIENIE wystepowania bituminéw w strefie
miocenu przykarpackiego szerzej rozwiniete zostalo
przez przemysl naftowy w ostatnich kilku latach.
Przed 1939 r. pomimo stwierdzenia objawéw gazéw
w sporadycznych wierceniach, a nawet w studniach,
problemem tym nie zajmowano sie blizej. Pierwsze
wyniki, ktére zapoczatkowaly szerokie poszukiwania
we wspomnianej strefie datuja sie dopiero od 1958 r.
Dostarczyly ich wiercenia geologiczne przeprowadzone
w rejonie Jaksmanic kolo Przemys$la.

- Poczatkowe, stosunkowo niewielkie przyplywy gazu
uwielokrotnione zostaly wskutek wprowadzenia od-
powiedniej metodyki udostepnienia zloza, polegajacej
na zapuszeczeniu rur perforowanych na kilkusetmetro-
wej przestrzeni. Uzyskane w ten sposéb pomyslne
rezultaty oraz wta$ciwe uchwycenie strefy akumulacji
gazu w seriach podniesionego miocenu przed czolem
Karpat zachecilo do dalszych, duzych przedsiewzigc.

Oprécz wiercenn strukturalnych giéwng pomocg
okazaly sie badania sejsmiczne, ktére pozwolily na
zlokalizowanie wiercen w rejonie Kanczugi, Albigowej,
Ropezye, Pilzna, Woli Pogérskiej, Ladnej, Gumnisk
i in.

W omawianym obszarze mamy do czynienia z czte-
rema jednostkami geologicznymi wyzszego rzedu
(ryc. 1). Sa one nastepujace:

— podloze miocenu i fliszu karpackiego,

— miocen autochtoniczny, czyli strefy zewnetrznej,

— miocen stebnicki, czyli strefy wewnetrznej,

— flisz karpacki.

Podloze miocenu w poblizu Karpat, jak tez w zasiggu
nasuniecia karpackiego w interesujacej nas strefie,
zbudowane jest z utworéw prekambru do goérnej
kredy wilacznie (10). Podkre§li¢ jednak nalezy, iz
w profilu tym istniejg liczne luki stratygraficzne wy-
wolane przez ruchy tektoniczne i erozje, ktérych cha-
rakter nie zawsze da sie okreslié.

Utwory goérnoprekambryjskie (ryfejskie) stanowia
trzon podloza o biegu NW-SE. Mlodsze za§ mioceniskie
utwory pokrywaja masyw i zanurzajg si¢ w kierunku
SW. Oslona pélnocna charakteryzuje sie¢ spadami
w kierunku NE. Z tektoniki podloza na uwage zastu-
guje przede wszystkim jego zrebowa budowa, zazna-
czajaca sie gléwnie wzdluz uskok6é6w podluznych o kie-
runku NW-SE oraz czeSciowo poprzecznych, o kierunku
N-S i SW-NE.

Ropono$no$§é i gazono$no$é podloza miocenu w po-
blizu Karpat, jak réwniez w zasiegu nasuniecia, nie
zostala dotychczas stwierdzona. Jedyne $lady bitu-
minéw zanotowano w jurze w glebokim wierceniu
kolo Pilzna. Analogicznie do wielu obszar6w w pozo-
stalej czeSci Przedgérza nalezy réwniez i tu, ze
wzgledu na dostateczng izolacje oraz wystepowanie
skalnych kolektoréw, spodziewaé sie wiekszych nagro-
madzenn ropy lub gazu ziemnego w weglanowych
i piaszeczystych utworach jury i triasu, a poza tym
w paleozoiku.
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Utwory miocenu autochtonicznego, ktére stanowig
zwlaszcza dla gazu najwiekszy potencjalny zbiornik,
reprezentowane sa od dolnego tortonu do dolnego sar-
matu wlgcznie. Do tortonu dolnego nalezg warstwy
podanhydrytowe (baranowskie) i poziom anhydrytowy.
Warstwy podanhydrytowe omawianego obszaru sg to
silnie margliste, szare lub szarozielone lupki ilaste,
przechodzgce miejscami w mulowce lub mocno zailo-
ne piaskowce. W utworach tych do§é czesto wystepuja
cienkie wkladki bentonitéw lub tufitéw.

Poziom anhydrytowy zbudowany jest z grubszego
kompleksu anhydrytéw, z cienkimi wkladkami ciem-
nych i na ogél bezwapnistych lupkéw ilastych. Warstw
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Ryc. 1. Jednostki geologiczne rejonu Przemysla.

1 — mnasunigcie Karpat, 2 — nasuniecie wewnetrznej stref;

Przedgérza, 3 — strop warstw anhydrytowych, 4 —j- streig

niecigglosci, 5 — poludniowy zasieg lagodnego sklonu pod-

toza miocenu, 6 — przypuszczalny bieg osi struktur wgleb-

nych, 7 — przypuszczalne dyslokacje w podlozu miocenu.

I — prekambr, II — sylur? III — dewon, IV — Kkarbon,
V — ftrias, VI — jura. )

Fzg 1. Geological units of the Przemy$l region.

1 — Carpathian overfold, 2 — overfold of the Przedgérze
inner zone, 3 — top of anhydrite beds, 4 — zone of discon-
tinuity, 5 — southern extent of a gentle slope of the Mio-
cene substratum, 6 — supposed course of axes of deep struc-
tures, 7 — supposed dislocations in the Miocene substra-
tum. I — Precambrian, II — Silurian?, III — Devonian,

IV — Carboniferous, V — Triassic,. VI — Juragsic . ..



dolnego tortonu, tj. warstw podanhydrytowych i anhy-
drytéw, brak jest miedzy Kanczugg a Sedziszowem
w strefie duzego, poprzecznego obnizenia, a takze pod
Karpatami na S od Kanczugi.

Utwory nalezgce do gérnego tortonu i dolnego sar-
matu, tj. nadanhydrytowe, wyksztalcone sg w postaci
do$é monotonnej serii ilasto-piaszczystej. Najwieksze
zapiaszczenie w$réd tej serii wystepuje przewaznie
w Srodkowej partii profilu, a najmniejsze w "gérnej.

Miocen autochtoniczny jest bardzo stabo zaburzony.
Wieksze upady warstw oraz zlustrowania i zgniecenia
skal obserwuje sie przede wszystkim na granicy
nasuniecia karpackiego lub stebnickiego. Zjawiska te
jednak do$§é szybko zanikajg zaréwno w kierunku
pionowym, jak i poziomym. Faldowe zaburzenia sg
wiec tu bardzo problematyczne i mozliwe tylko u czola
nasuniecia karpackiego. Omawiany obszar jest na-
tomiast zré6znicowany dyslokacyjnie, co znajduje szcze-
gélny swodj wyraz w rozwoju osadéw. Zachodzgce
ruchy majg charakter pionowy, gléwnie synsedymen-
tacyjny i obnizajacy.

Struktury miocenskie, bedace gléwnym obiektem
poszukiwan, pokrywajg si¢ w zasadzie ze zrebami
istniejgcymi w ich podtozu, o ktérych juz wspom-
nieliSmy. Pewne kompakcyjne struktury uformowaly
sie ré6wniez nad wyniesieniami erozyjnymi podloza.
W przykarpackiej strefie miocenu szczegdélng role
odgrywa nasuniecie karpackie. Nasuniecie to wyraZnie
§cina utwory miocefiskie i najprawdopodobniej nieco
je tez spietrza. Zjawisko lekkiego podniesienia, szcze-
gblnie wyzszych partii, mozna tez poniekad tlumaczyé
pewnymi ruchami, zachodzacymi w czasie sedymen-
tacji (przemieszczenie osi najwigkszego obnizenia ba-
senu ku N). Miocen autochtoniczny stanowi gléwny
zbiornik gazowy.

Dotychczas najwieksze znaczenie maja wyzsze partie
sarmatu (wg dawnej nomenklatury — tortonu), wyste-
pujace na kontakcie z nasunieciem karpackim lub
stebnickim, gdzie warstwy te sa ekranowane dysloka-
cyjnie oraz sa lekko podniesione ku S. W takich
warunkach odkryto szereg zl6z gazowych na Przed-
gérzu Karpat radzieckich, a na obszarze Polski —
pierwsze zloza w rejonie Przemys$la (15).

" Zloze wystepuje w utworach gesto laminowanych
mulkiem, z niezbyt licznymi wkladkami piaskowcow.
Ogélne zapiaszczenie serii na ogél nie przekracza 10%.

Wyksztalcenie serii gazonosnej jest do§é charaktery-
styczne i zasluguje na uwage. Cechuje ja bowiem
do$é spokojne ulozenie warstw, wobec czego nawet
cienkie wkladki piaszczyste moga tu wystepowaé na
znacznej przestrzeni. Ponadto w wyniku gestej lami-
nacji mulkiem same lupki wykazujg dobra oddzielnosé
i przepuszczalno$é, zwlaszcza w kierunku poziomy'fn:
Wyksztalcona w ten sposéb seria stanowi w calosci
niezly kolektor gazowy.

Zloze Przemy§l powstalo w elewowanych utworach
sarmatu przed nasunigciem karpackim i stebnickim.
Struktura ta zanurza sie monoklinalnie w kierunku
pélnocnym. Od strony poludniowej zloze ekranowane
jest przez wspomniane juz nasunigte osady karpackie
i stebnickie. Omawiane zloze nalezy zaliczyé do wielo-
warstwowego, ekranowanego litologicznie od strony
pélnocnej i tektonicznie od strony poludniowej. Po-
szczegblne warstewki maja wlasny kontur wody okala-
jgcej. Kontur ten ogélnie wraz ze wzrostem glgbokosSci
przybliza si¢ ku granicy nasuniecia, tj. do wewnatrz
struktury.

Wystepowanie zl6z gazu na nieduzych glebokosciach
stwierdzono réwniez dalej na zachéd. Geologiczne
warunki wystepowania tych zl6z nie sa wprawdzie
jeszcze zbyt dobrze zbadane, niemniej jednak mozna
stwierdzi¢ podobne jak w rejonie Przemys$la wyksztal-
cenie i pewne podniesienie gérnych ‘warstw miocenu,
sprzyjajace akumulacji gazu. W rejonie Albigowej

odkryto gaz o znaczeniu przemyslowym, wystepujgcy
w grubszych wkladkach piaskowcowych na gleb. ok.
900 m, a ponadto w szeregu innych punktéw przeko-
nano si¢ o gazono$noSci niektérych serii ilastych nie-
znacznie zapiaszczonych. '

Dotychczasowe prace poszukiwawcze w rejonie Kan-
czugi, Albigowej i Rzeszowa wskazuja, iz podobnych
warunkéw wystepowania gazu na nieduzych glebokos-
ciach jak w rejonie Przemy$la nalezy sie spodziewac
niemal na calej omawianej przestrzeni strefy . przy-
karpackiej. Mogg one byé nieco odmienne lub bardziej
skomplikowane tektonicznie. Bardzo duze znaczenie
ma tu litologiczne wyksztalcenie osadéw, od ktérych
w duzym stopniu zalezy regularno$é horyzontéw,

W rejonie PrzemyS$la, poza wspomnianym wystepo-
waniem gazu ziemnego udostepniono takze nowe hory-
zonty w nizszych partiach. Horyzonty te w przeciwien-
stwie do wyzszych wigzg sie z grubszymi pakietami
piaszczystymi, rozwijajacymi sie najprawdopodobniej
w kierunku zachodnim, a wiec w kierunku ogélnego
podnoszenia podloza. Nie jest wykluczone, iz gazonoS$-
no$é¢ tych wkladek piaszezystych uwarunkowana jest
w znacznym stopniu nasunieciem stebnicko-karpackim,
co wyjasnig dalsze wiercenia. Konsekwentne podnosze-
nie sie¢ podloza ku zachodowi i wyklinowywanie w tym
kierunku warstw piaszczystych stwarza sprzyjajace
warunki wystepowania wéréd utworéw miocenu z16z
typu warstwowego lub litologicznie ograniczonego. Na-
gromadzenie weglowodoréw moze sie tu odbywaé badz
na podniesieniach przed czolem Karpat, badZz tez w
strukturach kompakcyjnych miocenu, majacych zwig-~
zek z wyniesieniem podloza.

Wreszcie najnizsze pakiety produktywne o mniejszej
wydajno$ci niz $rodkowe =zostaly udokumentowane,
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Ryc. 2. Rozprzestrzenienie bitumicznych elementéw.
wglebnych miedzy Tarnowem a PrzemySlem (wg
K. Tolwinskiego).

Fig. 2. Distribution of bituminous deep structural
elements between Tarnéw and Przemy$l (after K.
Totwinski).

Poza obszarem Przemy$la, przy brzegu Karpat
stwierdzono gaz w nizszych horyzontach miocefiskich,
Dalsze mozliwoS$ci zarysowuja sie w okolicy Rzeszowa;
gdzie ostatnio uzyskano niewielki przyplyw gazu
w analogicznej serii jak w rejonie wschodnim.

Miocen stebnicki, czyli strefy wewnetrznej Przed-:
gérza, wystepujacy na powierzchni w rejonie Prze-.
myS$la wyksztalcony jest podobnie jak w XKarpatach
Wschodnich. Najnizszym ogniwem miocenu stebnic-
kiego jest przykarpacka formacja solono$na, wyksztal-
cona W postaci szarych i szarozielonych lupkéw ila-
stych z cienkimi przerostami gipsu i wpry$nieciami
soli kamiennej. Wkladki piaskowcéw sa nieliczne.
Wiekowo formacje te zalicza sie¢ do akwitanu lub
burdygalu. Miejscami stanowi ona przej$cie sedymen-
tacyjne od warstw polanickich zaliczonych do oligo-
cenu.
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Nastepnym ogniwem jest poziom zlepieficéw z Dub-
nika (14) zbudowany ze zlepieficéw i réznoziarnistych
piaskowcéw z podrzednymi wkladkami lupkéw ila-
stych. Poziom ten najprawdopodobniej odpowiada
zlepieficom slobédzkim i truskawieckim oraz warstwom
dobrotowskim, zaliczanym do burdygalu (gérne war-
stwy worotyszczanskie wg N. R. Ladyzefiskiego — 12).
Od zlepieficéw z Dubnika mamy przejécie do warstw
stebnickich, reprezentujacych duzy kompleks skalny,
skladajacy sie ze zlepiefic6w, piaskoweéw zZupnych
oraz zapiaszczonych i mulowcowatych lupkéw ila-
stych. Utwory grubodetrytyczne wystepuja gléwnie
w dolnej partii tych warstw. Warstwy stebnickie za-
liczane sg do helwetu. Nastepnie wyréznia sie warstwy
balickie (gérny helwet — dolny torton), obejmujgce
m.in. poziom anhydrytowy, ktéry bylby odpowiedni-
kiem poziomu anhydrytowego miocenu strefy ze-
wnetrznej. Wspomniane warstwy balickie sg réwniez
niekiedy uwazane za facjalng odmiane gérnych warstw
stebnickich (12). Nad warstwami balickimi rozwiniete
sg ily pokuckie dolne ze zlepieficami radyckimi oraz
ily pokuckie gérne, ogélnie zaliczane do tortonu.

Wewnetrzna strefa miocenu w stosunku do zewnetrz-

nej jest intensywniej sfaldowana oraz uformowana
w duzym stopniu na fliszu karpackim, tj. w zewnetrz-
nej jego strefie. Utwory fliszu karpackiego w obrebie
tej jednostki zostaly dofaldowane i tworzg tzw. wgleb-
ne elementy karpackie, otulone warstwami miocen-
skimi. Zbudowane sg one z wszystkich ogniw fliszu od
gérnej kredy do oligocenu wlgcznie. Wewnetrzna
strefa miocenu jest oderwana od swojego podloza
i nasunieta w postaci plaszczowinowej lub pélplasz-
czowinowej na miocen strefy zewnetrznej. Na strefe
stebnickg z kolei nasuniete sg Karpaty, ktére na W
od Przemys$la niemal bezpoSrednio kontaktujg z mio-
cenem autochtonicznym. Elementy fliszowe, wystepu-
jace w strefie wewnetrznej miocenu, zostaly stwierdzo-
ne dotychczas dwoma wierceniami. Reprezentujg je
warstwy menilitowe, popielskie oraz pstry eocen.
Wykazujg one doé§é¢ plaskie nasuniecia na siebie w po-
staci kilku lusek. Podobny uklad tych warstw widzi
réwniez J. J. Zielinski (23).
Jakkolwiek powyzsza interpretacja, ze wzgledu na
malg ilo§é dotychczasowych danych, moze byé daleka
od rzeczywisto§ci, niemniej na podstawie otworéw
mozemy sgdzié, iz mamy tu niewatpliwie do czynienia
z pewnymi tylko, bardzo porozrywanymi strzepami.
Elementy bardziej regularne, chociazby w postaci
obalonych faldéw i lusek, wystepuja najprawdopodob-
niej dalej na poludnie.

Z najnowszych badan sejsmicznych wynika, iz na S
od PrzemyS§la przebiega poludniowa granica lagodnego
skladu podloza miocenu. Na S od tej granicy, ktérg
jednocze$nie mozna uwazaé za tektoniczng granice
miocenu autochtonicznego, rozwijaloby sie jakie$
glebsze zapadlisko, gdzie podloze, w tym przypadku
miocenu stebnickiego, wystepuje na duzej glebokoSci.

Wewnetrzna strefa Przedgérza traktowana jest w
ZSRR ' przede wszystkim jako obszar ropono$ny.
W strefie tej, na odcinku Karpat Wschodnich, zloza
ropy zwigzane sg gléwnie z karpackimi elementami
wglebnymi, jakkolwiek niekiedy ropne sg réwniez
warstwy miocenskie. Zloza ropne w obrebie wgleb-
nych elementéw karpackich sg typu warstwowego.
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Korzystniejszych warunkéw nagromadzenia bitu-
minéw po naszej stronie nalezy sie spodziewaé przede
wszystkim w miejscu, gdzie elementy wglebne przed-
stawialyby si¢ w postaci form bardziej regularnych,
zbudowanych z pelniejszego kompleksu warstw kar-
packich, wsréd ktérych znajdowalyby sie réwniez
odpowiednie izolowane kolektory. Takie formy mogg
wystepowaé dalej na S, na wielkim obnizeniu pod-
toza. O mozliwo$ci ich wystepowania oraz ewentual-
nej roponosnosci sadzi¢ réwniez mozna na podstawie
najnowszych, pozytywnych wynikéw uzyskanych przez
geologéw radzieckich oraz w szeregu otwor6w usytuo-
wanych na brzegu Karpat polskich.

Dla poszukiwan naftowych w elementach wglebnych
bardzo interesujacg kwestig jest wyjasnienie dalszego
biegu wewnetrznej strefy miocenu na W od Prze-
my$la, gdzie jednostka ta kryje sie pod Karpatami.
Istniejag przypuszczenia, iz wewnetrzna strefa miocenu
odchyla sie w kierunku Krosna i Jasla, co potwier-
dzaja anomalie grawimetryczne, lub zachowuje swoéj
normalny bieg w kierunku NW-SE (18) rys. 1.

Na podkre§lenie zastuguje fakt, iz w licznych otwo-
rach usytuowanych na brzegu Karpat lub w poblizu,
na odcinku miedzy Przemys$lem a Rzeszowem, u czola
nasuniecia karpackiego, stwierdza sie utwory dolnego
tortonu, ktére podobne sa do miocenu serii stebnickiej.
Ponadto w Ropczycach stwierdzono utwory, ktére
nalezaloby zaliczyé do gérnych warstw stebnickich (6).

Wspomniane utwory (typu stebnickiego) przywleczo-
ne zostaly przez nasunigcia karpackie z potudnia, gdzie
powinno wystepowaé normalne ich rozprzestrzenienie.
Na tej podstawie mozna wnioskowaé, iz miocen steb-
nicki, a wraz. z nim wglebne elementy karpackie,
przediuza si¢ w kierunku na NW. W tym $wietle za-
chodnie przedluzenie wewnetrznej strefy miocenu naj-
blizej od brzegu karpackiego daloby sie osiggnaé
wierceniami na poludniu. Wyjasnienie przebiegu ele-
mentéw wglebnych w kierunku zachodnim nabiera
znaczenia, poniewaz istniejg tu nadal wielkie perspek-
tywy wystepowania z16z ropy i gazu. Istnieje duze
prawdopodobienstwo, iz uzyskane objawy gazowe wig-
zg sie z bliskim wystepowaniem w podlozu tej serii.
Problem ten dzieki kontynuowanym pracom zaréwno
geofizycznym, jak i geologiczno-poszukiwaczym zosta-
nie w niedalekiej przyszlo§ci niewatpliwie pomys$lnie
rozwigzany.
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SUMMARY

The occurrence of bitumens in the near-Carpathian
Miocene zone is connected with the presence of argilla-
ceous-arenaceous series, elevated, in general, along the
orographic margin of the Carpathians. The deposits
of the autochthonous Miocene are here potential reser-
voir rocks for gas. Beside some gas deposits discovered
in this area, also 0il occurrences have been ascertained.

On the autochthonous Miocene deposits there occur
folded Miocene deposits of Stebnica overthrusted from
the south and overfolded, in turn, by the Carpathian
flysch. Both the Stebnica and the Carpathian overfolds
cut the autochthonous Miocene deposits and give rise
to a characteristic elevation of these latter, thus for-
ming favourable structures for bitumen accumulations.

In the last years, a series of new occurrence sites of
Stebnica Miocene deposits has been discovered, during
the geological-prospecting works, along the Carpathian
margin from Przemy$l in the west. This proves not
only an extension of these deposits in the western
direction, but also an extension of the so-called deep
flysch structures which, as it is known, are covered
by deposits of the Stebnica formation.

PE3IOME

PacopocTpaHeHue YIJEBOZOPOZOB B 30He IpefKap-
IIaTCKOTO MMOLIEHA NPUYyPOYEHO K INIMHVICTO-IIECHAHMC-
TOM cepyy, NOAHMMAIOLUEHCS B OOIMX wYepTax BROJb
oporpacduueckoro Kpaa Kaprar. Bo3MOXHBIM KOJIJIEK-
TOPOM NPMPOZHOTO ra3a ABJIAIOTCA aBTOXTOHHBIE MMO-
LleHOBbIe OTIOXKeHMsA. KpoMe HECKONBbKMX 3ajlexeil
IIPUPOAHOrO rasa B 9TOM paitoHe BbIABJEHBI NPOSBIIE-
ansa HedTH. .

Ha aBTOXTOHHBLIE MMOLIEHOBBIE IIOPOABLI C Iora HafA-
BUHYTBI CMATBIE OTJIOKEHMA CTIGHMIIKOTO MMOIIEHa,
Ha KOTOpLle, B CBOIO OuHepenb, HABMHYT KapHaTCKMit
¢y, CrobEmnrmit 1 KapnaTcKuii HafiBUTM IIPUBEJN
K CPEe3aHMiO ¥ XapPaKTEPHOMY IIOFHATUIO ABTOXTOH-
HOTO MMOIIeHa, ¢ o6pa3oBaHMEM CTPYKTyp Osaronpmsar-
HBIX A aRKyMYJIAIMY YTJIEBOJOPOXOB.

B mnocnegHMe rojgbl B WTOre TIeOJIOTO-IIOMCKOBBIX
pabor OLLIO BRIABJIEHO MHOTO HOBBIX MECT 3aJIeraHMs
CcT90HMIIKOTO MMOIleHa BAoOJbL Kpaa Kapmar, or Ilme-
MBICJIA HA 3amaj. OTO MOXKET YKa3bIBaTb Ha IIPOCTHM-
paHye Aaiblle B 3aNafHOM HAIpPaBJEHMM He TOJIbKO
9TUX IIOPOA, HO M TAaK HA3LIBAEMBIX (QIMIIIEBBIX IJIy-
GMHHBIX 9JIEMEHTOB, OKYTAHHBIX, KaK WM3BECTHO, OTJIO-
KEeHUAMM CTIOHMIIKOI dopmarym.





