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METODYKA WYKONANIA PODSTAWOWEJ MAPY HYDROGEOLOGICZNEJ
NA PRZYKLADZIE MAPY HYDROGEOLOGICZNEJ W SKALI 1:25 000
OKRESLONEGO REJONU KARPAT

NA PRZELOMIE 1962—63 r. w Katedrze Hydro-
geologii Uniwersytetu Warszawskiego wykonano ty-
powy dla regionu karpackiego arkusz mapy hydro-
geologicznej w skali 1 :25000. Mape te, pod kierun-
kiem naukowym J. Golgba, wykomal zespél! w skila-
dzie: H. Bieniaszewska, I. Bobrowska, T. Dabrowski,
A. Macioszczykowa, T. Macioszczyk, D. Malecka, na
podstawie materialéw wtasnych katedry oraz mapy
geologicznej w skali 1:25000 J. Golagba. Oryginal
opracowania wraz z mapami geologicznymi i zalgcz-
nikami przekazano Instytutowi Geologicznemu
w Warszawie.

W celu nalezytego odzwierciedlenia stosunkéw hy-
drogeologicznych danego obszaru, poza specjalnymi
badaniami hydrogeologicznymi, malezy poddaé szcze-
gélowej analizie wszelkie fakty geologiczne w jak
najszerszym pojeciu. Mapy hydrogeologicznej nie
mozna wykonywaé, ani mie nalezy rozpatrywaé
w oderwaniu od map geologicznych. Mapa taka, po-
za 0ogolng syntezg, powinna przedstawiaé mozliwie
wszystkie fakty hydrogeologiczne — wyjatek stano-
wi¢ mogg mapy specjalne wykonane dla $cisle okre-
§lonych celdéw.

Ze wzgledu na moZliwoséei techmniczne oraz czytel-
no$¢ mapa hydrogeologiczna czesto musi sie skla-
daé¢ =z kilku réwnorzednych Ilub pomocniczych ar-
kuszy, czy tez dodatkowych zalgcznikéw.

Na jednolita calo§é wspomnianego opracowania
skladaja sie:

1. Mapa geologiczna zakryta,
2. Mapa geologiczna odkryta,
3. (l\i/IaJpa hydrogeologiczna, w sktad ktérej wcho-
z3:
3.1. Podstawowa mapa hydrogeologiczna,
3.2. Mapa wspdlczynnikéw wodoprzepuszczalno-
Sci utworéw powierzchniowych,
3.3. Mapa dokumentacyjna zréodet,
3.4. Mapa dokum~antacyjna studzien,
3.5. Zestawienia tabelaryczne:
3.5.1. Pomiary zrédel i wyciekow,
3.5.2. Pomiary studzien,
4. Objadnienia do mapy (tekst).

Terenowe prace kartograficzne dla wszystkich map
wykonano metoda krokowkows lub metodg tasmo-
wych ciggéw busolowych ma podkladach w skali

Tabela I
OGOLNE ZESTAWIENIE POMIAROW STUDZIEN
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*) Pomiary i badania specjalne, np. analizy chemiczne,
prébne pompowania, stacjonarne badania studzien kon-
trolnych itp., podaje si¢ osobno, informujgc o tym w ze-
stawieniu ogbélnym. Powyisza uwaga dotyczy rowniez ze-
stawienia zroédel (tab. II).

100

1:5000 lub 1:10000. Przy ostatecznym wykonaniu
mapy w skali 1:25000 brano pod uwage wszystkie
rejestrowane fakty i zjawiska geologiczne oraz hydro-
geologiczne znajdujace sie na mapach wyjSciowych,
mimo iz ze wzgledow technicznych miektére z mnich
musialy byé pominiete (np.: cze$é pomiaréw dotycza-
cych biegéw i upadéw warstw) badz zgeneralizowane
(np. drobne wydzielenia litologiczne).

Ze wzgledu ma fakt wystegpowania duzej ilosci
studzien i Zrédet ma omawianym terenie komieczne
okazalo sie opracowanie oddzielnej mapy dokumen-
tacyjnej studzien i oddzielnej mapy dokumentacyj-
nej #zrédel. Obie te mapy zostaly wykonane na pod-
ktadach z maniesiong hydrografia, morfologia, uprosz-
czong sytuacjg oraz lokalnym ukladem wspolrzed-
nych, w analogicznej skali jak podstawowa mapa
hydrogeologiczna — jakkolwiek w innych przypad-
kach moze sie okazaé konieczne zastosowanie skali
wickszej. Na mapie dokumentacyjnej studzien zlo-
kalizowano wszystkie studnie wystepujgce na oma-
wianym obszarze oraz podano ich numeracje zgodng
z zestawieniem tabelarycznym pomiaréw studzien
(tab. T). Poszczegolne studnie =zaznaczono rdzno-
barwnymi punktami zaleznie od kategorii glebokodci
wystepowania zwierciadta wody ponizej powierzch-
ni terenu, przy czym wyrézniono nastepujace kate-
gorie:

1) 0,0 do 0,5 m, 2) 0,5 do 2,0 m, 3) 20 do 3,5 m,
4) 3,5 do 6,0 m, 5) 6,0 do 10,0 m, 6) powyzej 10 m.

Kategorie te majg charakter lokalny, zostaly okre-
S§lone na podstawie statystycznej przez sporzgdzenie
diagramu liczebnosci studzien ze wzgledu na glebo-
ko$é wystepowania zwierciadla wody. Podobng me-
todg wydzielono kategorie wydajnosci na mapie
dokumentacyinej zrodet, znaczac je réwniez barws.
Kategorie te zamykaja sie w nastepujgcych grani-
cach:

1) 0—1 l/min, 2) 1—3 1/min, 3) 3—5 l/min, 4) 5—7
1/min, 5) 7—15 1/min, 6) 15—30 l/min, 7) ponad 30.

Przy Zrbédtach o wydajno$ci przekraczajacej 50 1/min,
kazdorazowo wpisano warto§é wydajnoéci. Ponadto
za pomocy odpowiednich symboli Zrodia rozdzielono
na poszczegdlne typy np.: (pkt 9, tab. III) Zrodlo
dyslokacyjne, (pkt 8, tab. IIT) szczelinowo-warstwo-
we, siarkowodorowe itp. Podzial ten uwzgledniony
jest rowniez w zestawieniu pomiaréw zZrodet (tab. II).

Tabela II
OGOLNE ZESTAWIENIE POMIAROW ZRODEL
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Ze wzgledu na czytelno§¢ mapy wyniki badan do-
tyczace infiltracji przedstawiono ma oddzielnym ar-
kuszu w postaci ,Mapy wspélczynnikéw wodoprze-
puszczalnoéci utworéw powierzchniowych”. Wyrdz-
niono tu siedem kategorii wspotezynnikéw w grani-
cach: .

1) ponizej 1X10~" m/sek.
2) 1X107 do 1X10™® .
3) 1X10°% do 1X107%
4) 1X107% do 1X107* »”
5) 1X10* do 1X107% .
6) 1X10% do 1X1072 .
7 1X102% do 1X10™ ”

oraz wyznaczono strefy infiltracji szczelinowej i ob-
szary o mozliwosci jej wystepowania.

Obszary o okreslonej kategorii wspélczynnika wo-
doprzepuszczalnoéci zostaly wyznaczone na podsta-
wie badan terenowych oraz na zasadzie ekstrapolacji
otrzymanych wynikéw w oparciu o litologie utwo-
réw powierzchniowych (mapa geologiczna zakryta).
Badania terenowe wykonano metoda Kamienskiego,
zmodyfikowang przez J. Golgba, lub metodg zale-
wania szybikéw, przy - czym miejsca wykonanych
pomiaréw uwidoczniono na mapie.

Mapy geologiczne oraz wspomniane mapy wraz
2z zestawieniami pomiaréw stanowia material wyj-
sciowy do sporzadzenia podstawowej mapy hydro-
geologicznej. Mapa lokalizacji studzien posluzyla do
wyznaczenia obszaréw o okreSlonej kategorii glebo-
koéei do zwierciadla wody. Na tarasach, gdzie zage-
szczenie studzien jest bardzo duze, wydzielenie
wspomnianych obszaréw jest wzglednie dokladne
i mie mnastrecza dodatkowych trudnosci. Natomiast
poza tarasami w obszarach o silnie urozmaiconej
rzezbie, duzym zréznicowaniu litologicznym i jed-
noczeénie mniejszej iloSci studzien, przy interpreta-
cji nalezalo bra¢ pod uwage wiele dodatkowych
czynnikéw. Obok wiec mapy dokumentacyjnej stu-
dzien, opierano sie na:

1) powierzchniowych przejawach wod podziem-
nych przedstawionych na mapie w postaci pod-
moklodei, wyciekéw i zrodel;

2) morfologii terenu (az do uwzglednienia wyso-
kosci i kgta pochylenia poszczegélnych skarp);

3) budowie geologicznej i wyksztalceniu litolo-
gicznym terenu.

Przy wydzielaniu obszaréw o okreslonych gleboko-
éciach do zwierciadla wody okazalo sie, iz niemoz-
liwe bedzie wyznaczenie kategorii o miezazebiajgcych
sie granicach. Dane przedstawione na mapie doku-
mentacyjnej studzien zasugerowaly wydzielenie na-
stepujgcych kategorii: )

1) od 0,0 do 2,0 m, 2) od 2,0 do 3,5 m, 3) od 2,0
do 6,0 m, 4) od 3,5 do 6,0 m, 5) od 3,5 do 10,0 m,
6) od 6,0 do 10,0 m, 7) powyzej 10,0 m.

Na mapie obszary o okre§lonych kategoriach za-
znaczono odpowiednimi barwami. W przypadkach
kiedy wystepowato kilka warstw wodonos$nych bar-
wa podstawowsa znaczono warstwe lepiej udokumen-
towana, natomiast warstwe lub warstwy dodatkowe
znaczono szrafurg odpowiedniej barwy. Za zasade
przyjeto, iz szrafura pochylona w prawo oznacza
warstwe madlegly w stosunku do warstwy podsta-
wowej, a szrafura pochylona w lewo — warstwe
glebszg. Zaleznie od stopnia rozpoznania granice
miedzy obszarami, zaznaczone sa jako udokumento-
wane lub czeSciowo udokumentowane. Ponadto
w celu zasugerowania cigglego przejscia miedzy ob-
szarami o niezazebiajacych sie glebokosciach do
zwierciadla wody wprowadzono odrebng sygnaturg
granic,

Na mapie przedstawiono réwniez lokalne oraz
gléwne kierunki przeplywu wod podziemnych. Dla
pierwszych wyznaczonych mna podstawie studzien
nachylenie zwierciadla wody podano w procentach,
natomiast zwierciadlo prawie poziome znaczono spec-
jalnym symbolem wskazujagcym jedynie tendencje
kierunku przeplywu. Glowne Kkierunki przeplywu
wod podziemnych zostaly wyznaczone na podstawie
ogodlnej analizy warunkéw hydrogeologicznych i geo-
morfologicznych terenu.

Wychodzac z zalozenia, iz zrédla, wycieki i pod-
moklosci (kazdorazowo okonturowane na mapie) ja-
ko podstawowe przejawy woéd podziemnych sg jed-
nym z najwazniejszych faktéow dla mapy hydrogeolo-
gicznej — ma mapie ogodlnej naniesiono wszystkie
wspomniane wyzej fakty, z pominieciem jedynie nu-
meracji zaznaczonej na mapie dokumentacyjnej. Zge-
neralizowano réwniez podzial na kategorie wydajno-
$ci, rozdzielajac wszystkie zZrédla na zZrédita o wy-
dajnosci ponizej i powyzej 7 l/min. Rozklad ich po-
zwolil na wydzielenie stref cechujacych sie wzmozo-
nym drenazem. Strefy te mna mapie oznaczono po-
wierzchniowo za pomocg odpowiedniej szrafury bez
okonturowania.

Zrédla lub strefy Zrédel, majace znaczenie dla lo-
kalnego =zaopatrzenia zostaly oznaczone literg Q
z podaniem sumarycznej wydajnosci. Podkreslié réw-
niez mnalezy, iz numeracja Zrodel! prowadzona byla
systematycznie zlewmiami, poczawszy od obszarow
zrédliskowych w kierunku ujécia. Fakt ten w po-
laczeniu z wyznaczonymi na mapie granicami po-
szczegbdlnych zlewni stanowi udogodnienie przy bi-
lansowaniu zaréwno woéd podziemnych, jak i po-
wierzchniowych.

Dla celéw bilansowania hydrogeologicznego w ire-
$ci podstawowej mapy hydrogeologicznej powinna
sie znalezé¢ wielko§é infiltracji. W danym przypadku
fakt ten zostal uwzgledniony przez naniesienie na
mape tzw. wskaznika infiltracji, rozumianego jako
stosunek czeSci opadu infiltrujgcego w skate do ca-
loSci opadu. Wskaznik ten powinien byé przyporzad-
kowany okonturowanym obszarom. Poniewaz jednak
na caloSci opracowywanego terenu brak bylo syste-
matycznych badan infiltracji, ograniczono sie je-
dynie do szacunkowego okresSlenia wskaznika. Sza-
cunek przeprowadzono przede wszystkim na pod-
stawie wartofci: wspélezynnika wodoprzepuszezalno-
§ci odeczytanych z mapy ,,Wspdlezynnikéw wodo-
przepuszczalnosci utworéw powierzchniowych”, mor-
fologii (warto§é¢ spadkéw, wystawa zboczy itp.), po-
krycia terenu szata roflinng oraz litologii utworéw
powierzchniowych (mapa geologiczna zakryta). Przy
okredlaniu wartoSci wskaznika wykorzystano syste-
matyczne, wieloletnie badania prowadzone na tere-
nie Niemiec przez K. Schubacha i innych, ktére na
teren Polski przetransponowal J. Golab.

.Ostatecznie na mapie podstawowej wartosei wskaz-
nika zaznaczono jedynie w sposéb punktowy (Srednio
2"—.3 punkty ma km?) wedlug mastepujacej klasyfika-
cji:

Infiltracja bardzo mala 0,0 —0,05
. mala 0,05—90,2
. grednia 0,2 —0,3
" duza 0,3 —0,6

» bardzo duza powyzej 0,6

Poza tym =zaznaczono réwniez strefy infiltracji
szczelinowej oraz obszary o mozliwodci jej wyste-
powania.

Analiza mapy geologiczne] szczegdlnie w jej as-
pekcie tektonicznym, w powigzaniu z powierzchnio-
wymi przejawami wod podziemnych, pozwolila wy-
znaczy¢ przypuszczalne drogi dalekiego Kkrazenia
w ukladzie lokalnym. Istnienie ich potwierdzily réw-
niez wydajnosci zrodel, uklad stref wzmoZonego dre-
nazu oraz czeSciowo charakter fizyczno-chemiczny
wod,
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Tabela IIX e d

Opracowana w tfen sposéb mapa,
na podstawie wspomnianych juz
map geologicznych i hydrogeolo-
gicznych pomocniczych, daje pod-
stawe do wyréznienia jednostek
hydrogeologicznych. W omawianym
przypadku wydzielono pieé gltoéw-
nych jednostek (tab. III), z ktérych
dwie rozdzielono jeszcze na jed-
nostki niZzszego rzedu.

Przedstawione w artykule meto-
dyczne uwagi nie pretenduja do
wyczerpania obszernej problematy-
ki sporzgdzenia szczegélowych map
hydrogeologicznych, stanowig jedy-
nie przyklad metodyki opracowania
konkretnego regionu o okreslonym
etapie rozpoznania hydrogeologicz-
nego. Nalezy zdawaé sobie sprawe,
iz oba te czynniki zaréwno charak-
ter ferenu, jak i stopied jego roz-
poznania kazdorazowo indywidua-
lizuja metodyke sporzadzenia oraz
ostateczny obraz szczegélowej ma-
py hydrogeologicznej.

WNIOSKI

1. Terenowe prace kartograficz-
ne dla sporzadzenia szczegélowej
mapy hydrogeologicznej powinny
byé wykonane w skali 1:10000, a
nawet 1 :5000.

2. Kartowanie hydrogeologiczne
powinno  obejmowaé rejestracje
wszystkich faktéw i zjawisk hydro-
geologicznych, poniewaz dopiero tak
zebrany material daje podstawe do
wladciwego zaprojektowania repre-
zentatywnych badan specjalnych
(np.: prébne pompowania, analizy
wody, wybér zZrédet i studzien kon-
trolnych itp.).

3. Ze wzgledu na mozliwosci
techniczne oraz czytelnoé¢é mapy,
podstawowa szczegélowa mapa hy-
drogeologiczna powinna skladaé sie
z kilku réwnorzednych lub pomoc-
niczych arkuszy, przy czym arkusze
te zaleznie od zageszczenia reje-
strowanych faktéw moga byé wy-
konane w innych podziatkach niz
mapa podstawowa.

4. Ostatecznym wynikiem pelnego
opracowania hydrogeologicznego po-
winien by¢ atlas hydrogeologiczny,
skladajacy sie z szeregu map spe-
cjalnych.

POWIERZCENIOWE PRZEJAWY WOD PODZIEMNYCH

1. Q - £4rédlo ogbélnie (numeracja na maple dokumentacyjnej), 2. Q -
4rédto o wydajnoéci ponizej 7 1/min, 3. @ - Zrddlo o wydajnoécy powyze)
7 }/min, h.@— $r6édto czgbciowo ujete, 5. D - ¢ré6dYo ujgte, G. Q -
¢rédro warstwowe, 7. () - Zrédlo szczelinowe, €. Q - 4r6d2o szczelinowo-
-warstwowe, 9. Q - ¢rédlo dyslokacy jne, 10. QH,S— frédio siarkowodorowe,

11, QF:» ~ 4rdédto zelaziste, 12. QCa' 4rédlo towarzyszgce martwicom,

13, ~~ - wyclek, t4. - podmokoéci, 15, ~— =~~~ gwilzenla.
INFILTRACJA _
16. | - infiltracja bvardzo mala, W 0,05, 17. | - infiltracja mala,

0,05 W 0,2, 18. | =~ infiltracja $rednia, 0,2 W 0,3, 19. { - infiltracja
duza 0,3 W 0,6, 20. l - infiltracja bardzo duza, W 0,6. WskaZnik infil-

tracji: W = Hy: Hys gdzie: H, - cze$¢ opadu infiltrujgca w skalg, Hj -
opad caly. 21.//‘/’/ 1@ - infiltracja szczelinowa, 22. 0‘77 - mozliwoéé
infiltrac ji szczellnowef.

KATEGORIE GLEBOKOSCI DO ZWIERCIADIA WODY
23. - gigboko$é od 0,0 do 2,0 m, 24, - glebokoéé od 2,0 do
3,5 m, 25. - g2ebokosé od 2,0 do 6,0 m, 26. ~ g¥gbokos¢ od
3,5 do 6,0 m, 27. - giebokodé od 3,5 do 10,0 m, 28B. - gebo-
kosé powyzej 10,0 m (poszczegélnym kryteriom przyporzgdkowana jest odpo-
wiednia barwa), 29. %",\%”— szrafurg w kolorze odpowiadajgcym kategorii
g2ebokoéci oznaczono dodatkowe udokumentowane warstwy wodonoéne: a - nad-
legle, b ~ glgbsze w stosunku do warstwy zésadniczej, 30. /";‘” - granice
obszaréw o okredlonej giebokoSci do zwierciadla wody: a - udokumentowane,
b - czedciowo udokumentowane, 31. L - granice sugerujace ciagle przejS-
cie¢ migdzy obszarami o niezazgbizjgoych sie gigbokodciach do zwierciadla
vwody.

JEDNOSTKI HYDROGEOLOGICZNE LOKALNE

32, 1 - jednostka Pienifskiego Pasa Skalkowego: la -~ obszar o wybltnie
skomplikowanych warunkach hydrogeologicznych, w ktérym utwory skalkowe
wystepuja na powierzchni, Ib - obszar o wyraZnym wplywle pokrywy czwarto-
rzedowe J na warunki hydrogeologiczne, 33. Il -~ jednostka fliszu Podhala:
IIa - jednostka zakoplafisko-chochoowska, IIb - jednostke ostryska, 34.

III - jednostka Domajskiego Wierchu, 35. IV - jednostka podtatrzahska,

36. V - jednostki dolinne, 37. ... - granice migdzy giéwnyml Jednostkami

hydrogeologicznymi, 38. ., - granice miedzy jednostkami nizszego rgz¢du.
IB®NE
39. 3% - strefy wzmozonego drenazu, 40. \ - przypuszczalne drogi dale-

kiego krazenia (w ukladzie lokalnym), 41. )Q'\&/ - strefy o skomplikowanych
warunkach hydrogeoloaicznych, przewaznie silnie zaburzone tektonicznie,
h2. O,N - f£r6dta, ewentualnie strefy £rédel majgce znaczenie dla lokalne—
o zaopatrzenia w wode z podang sumaryczng wydajnoécig w 1/min, 43. \\.
- gléwne kierunki przeplywu wéd podziemnych, 44. \i - lokalne kierunki
przeptywu wéd podziemnych (nachylenie zwierciadla wody w procentach), 45.
\ - zwierciadlo wody prawie poziome z oznaczeniem kierunku splywu, 46.
\__- - granice migdzy zlewniami rzek giéwnych (w ukladzie lokalnym), 47.

\.___. = granice zlewni nizszego rzgdu.




