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WIERTNICTWO HYDROGEOLOGICZNE

PRZEDMIOT WIERTNICTWA HYDROGEOLOGICZNEGO

Nowoczesny rozwdj zycia gospodarczego wysubli-
mowal problematyke wod podziemnyeh, doprowadzil
do powstania specjalistycznej dyscypliny geologil sto-
sowanej — hydrogeologii. Na podstawie potrzeb i za-
dan hydrogeologii wyksztalcila sie typowa w swym
rozwoju branza wiertnictwa, ktérg ze wzgledu na
specyficzng technologie, uwarunkowang przedmio-
tem stosowania wiercenn okres§la sie mianem wiert-
nictwa ‘hydrogeologicznego. Przedmiotem wiercen
hydrogeologicznych  jest wykonywanie w gruncie
otworéw w celu udostepnienia wod podziemnych.
Zaleznie od przeznaczenia, jakiemu maja dane otwo-
ry sluzyé rozréznia sie otwory eksploatacyjne i ba-
dawcze. Do otwordéw eksploatacyjnych zalicza sie

wszelkiego rodzaju otwory studzienne., Mogg to byé

studnie zaopatrzeniowe w wode, studnie odwadnia-
jace, nawadniajgce lub chlonne. Do otworéw ba-
dawczych zalicza sie otwory sluzace specjalnie do
przeprowadzania wszelkiego rodzaju badan hydro-
geologicznych, a takze otwory pomiarowe lub ob-
serwacyjne znane ogoélnie pod mnazwg piezometréw.

Jakkolwiek otwory badawcze mogg mieé cechy
studni, charakteryzuja sie innymi wskaznikami tech-
niczno-ekonomicznymi niz w warunkach ich $rodo-
wiska posiadalyby studnie. Do ich zadan nalezy wy-
jasnianie budowy geologicznej oraz ustalanie wa-
runkéw ‘hydrogeologicznych, a szczegdlnie stwier-
dzenie wystepowania  horyzontéw  wodono$nych
i okredlanie ich charakteru gospodarczego. Z punktu
zaopatrzenia w wode rezultaty otworéw badawezych
moga byé dodatnie lub ujemne. Nawet jako dodatnie
— pozwalajgce uzytkowaé mawiercong wode — nie
muszg odpowiadaé warunkom technicznym i ekono-
micznym, ktérym powinna odpowiadaé studnia.

Stosownie do zasad i zalozeri planowania oraz pro-
jektowania budowy podziemnych uje¢ hydrotechnicz-
nych, badawcze wiercenia hydrogeologiczne powin-
ny wyprzedzaé¢ wszelkiego innego rodzaju wiercenia
ujeciowe. W szczegdélnym przypadku wiercenie ba-
dawcze moze sie staé wierceniem studziennym. Ma
to miejsce wtedy, gdy projekt wiercenia badawcze-
go uwzglednia warunki techniczne i ekonomiczne
studni zaopatrzeniowej.

Studnie nawodnieniowe maja najczeSciej za za-
danie sprowadzaé¢ wody powierzchniowe pod ziemie
i akumulowaé je w warstwach chlonnych. Studnie
zbiorcze natomiast mogg byé wykonane w gruntach
bezwodnych, a nawet wodoszeczelnych, stuzag bowiem
do tworzenia zbiornika wéd doprowadzanych spec-
jalnymi ujeciami. Mogg pelni¢ role zbiornikéw dla
zaopatrywania w wode albo stuzyé do odwadniania
obszaréw lezgcych w zasiegu ich systemu odwadnia-
jacego. Studnie odwodnieniowe wykonywane sg za-
zwyczaj systemem grupowym, rzadko sa to ujecia
pojedyncze.

Wazng role w hydrogeologii, a takze w przypad-
kach roznego rodzaju ujeé pelnig otwory obserwa-
cyjne, wykonywane specjalnie dla obserwacji i po-
miaréw stanu swobodnego zwierciadla wod grunto-
wych znane powszechnie jako piezometry. Stosow-
nie do prawidel ekonomii wiercenia i metodologii
badan oraz pomiaréw hydrogeologicznych, otwory
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- badawcze i piezometryczne powinno sie wykonywaé

w malych érednicach. Otwory eksploatacyjne dyspo-
nuja zazwyczaj duzg rozpietoScia dymensji, od ma-
lodrednicowych do wielkoérednicowych wlgcznie. Kaz-
dy otwér wiercony zaleznie od rodzaju ujecia, ja-
kiemu ma stluzyé lub od zadania, ktore ma spelnié
wymaga odpowiedniego wykonawstwa techniczne-
go. Giownymi parametrami otworu wierconego jest
glebokoéé oraz jego Srednica poczatkowa i kohcowa.

Technika wiercenia otworu powinna =zapewnié
w sposéb najbardziej racjonalny jego wykonanie oraz
powinna odpowiadaé¢ optymalnie warunkom jego
przeznaczenia, umozliwiajgc przepisang mu kon-
strukcje.

WARUNKI, JAKIM POWINNO ODPOWIADAC WIERTNICTWO

HYDROGEOLOGICZNE

Podstawowym warunkiem wiertnictwa hydrogeolo-
gicznego jest takie wudostepnienie odpowiedniej war-
stwy wodonoénej lub horyzontu wodnego, aby nie
uleg! maruszeniu stan naturalny ich $rodowiska fil-
tracyjnego w otoczeniu otworu. Znaczy to, Ze wier-
cenie otworu nie powinno spowodowaé polaczenia
sie ki'ku pozioméw wodonoénych lub stalego usz-
czelnienia warstwy wodonodnej, zmniejszajgc albo za-
mykajge doplyw wody do otworu, lub przeciwnie do-
puszczaé do nieopanowanych wyplywéw wod grun-
towych, zwlaszcza bedgcych pod duzym ci$nieniem.

Wystepowanie horyzontéw wodnych na réinej gle-
bokoéci wymaga od techniki wiercenia hydrogeolo-
gicznego odpowiednich zdolnodei wykonywania otwo-
réw zaréwno plytkich, jak i glebokich, niejedno-
krotnie od kilkuset metréw. Ze wzgledu na kon-
strukcje otworu i jego przeznaczenie waznym nie-
zmiernie elementem jest jego $rednica. Szezegdlnie
wielkoéé $rednicy koncowej jest wraz z zasiegiem
wiercenia znamiennym miernikiem sprawnosci tech-
nicznej urzadzenia wiertniczego.

Wiercenia hydrogeologiczne wykonuje si¢ najcze-
Sciej w pionie. Utrzymanie otworu w pionie pod-
czas wiercenia warunkuje jego prawidlowg Kkon-
strukeje 1 zapewnia potem wtasciwg eksploatacje.
Zaleznie od warunkow hydrogeologicznych i zada-
nia ujecia, stosuje sie¢ takze wiercenia otworéw na-
chylonych pod réznym katem do poziomych wlgcznie,
Wiertnictwo ‘hydrogeologiczne powinno wiec dyspo-
nowaé¢ sprzetem technicznym umozliwiajacym do-
trzymanie tego rodzaju wymagan.

Wreszcie jednym 2z najwazniejszych warunkow
wiertnictwa hydrogeologicznego jest jego strona eko-
nomiczna. Wazrastajgca stale powszechnos$é stosowa-
nia wiercen hydrogeologicznych, rozwijajaca sig¢ tech-
nika badan hydrogeologicznych, konstrukeji rozmai-
tych wujeé wod podziemnych oraz poszerzajaca sie
problematyka hydrotechniczna wysuwajg sprawe
ekonomiki wiercenn hydrogeologicznych na pierwsze
miejsce. Podstawowymi wykladnikami sg tu czas,
koszt i oszczedno$é materialéw. Urzgdzenia wiert-
nicze o duzej sprawnosci technicznej, pozwalajace
na szybkie wykonanie zadania, tanie w eksploata-
cjl i umozliwiajgce oszczedne uzycie materialow
technicznych oraz pomocniczych jest dzisiaj wzorem,
do ktorego zmierza nowoczesna technika wiertnicza
i organizacja hydrogeologicznych prac wiertniczych.



- METODY I EKONOMIKA WIERCEN
HYDROGEOLOGICZNYCH

Wiercenia hydrogeologiczne dzieli si¢ na wierce-
nia reczne metoda okretng i okretno-udarowg oraz
na wiercenia mechaniczne metodg udarowa (ryc. 1)
obrotowg (ryc. 2, 4, 5, 6) i udarowo—c}lyvytakov{a
(ryc. 3). Ta ostatnia metoda odbiega dosc_ zasgd'm.-
czo od dotychczasowych pojeé techniki w1er§.nlgzgj:
Ze wzgledu jednak na stopien jej adaptacji, jaki
sobie zyskala w wiertnictwie, uwazam za stuszne
wlaczenie jej do metodologii wiertniczej. Poza ‘gy—
mi metodami istnieja takze inne mmniej lub bardziej
udane metody wykonywania otworéw studziennych
i szybikowych. Nalezy do nich sposéb hydrauliczne-
go urabiania gruntu za pomoca specjalnie skon-
struowanego monitora wodnego. Metody tych jed-
nak ze wzgledu na ograniczony zakres i specyfike
ich stosowania mie =zaliczam do typowego wiertni-
ctwa hydrogeologicznego.

Wiercenia reczne, bardzo powszechne w Polsce,
majg ogdlnie opinie wiercen nieekonomicznych. Stad
w nowoczesnym wiertnictwie hydrogeologicznym zo-
staly juz zaniechane, W naszych warunkach krajo-
wych ciggle utrzymywanie sie techniki wiercenia
recznego w pracach hydrogeologicznych doprowadzié
moze do prostych wnioskéw, a przyczyny takiego
stanu rzeczy mnalezy szukaé:

a) w niskim poziomie techniki prac hydrogeolo-
gicznych, ktéra nie stawia dostatecznie mobilizuja-
cych zadan wiertnictwu;

b) w braku odpowiedniego sprzetu mechanicznego
do wiercen lub w istnieniu obiektywnych trudno-
$ci w jego zdobyciu, co z kolei sprzyja stagnacji tech-
nicznej w wiertnictwie;

c¢J w braku dostatecznie kwalifikowanego perso-
nelu robotniczego i technicznego, co ogranicza lub
wrecz uniemozliwia rozwdéj i doskonalenie techniki
wiercenia.

Uogodlniajge te wnioski dla calej techniki wiertni-
ctwa hydrogeologicznego jestem =zdania, iz ekono-
miczne oddzialywanie techniki wiercenia na ksztal-
towanie sie jego metodologii, a wigc na stosowanie
sposobu reczmego, mechanicznego udarowego lub ob-
rotowego zalezy bezpoérednio od S$rodkéw finanso-
wych, od umiejetnoSci wiercenia oraz od doswiad-
czenia wiertaczy. Czynniki ekonomiczne i warunki
techniczne zmieniajg sie nie tylko wraz z zadania-
mi, locw -6.n._ —____i. od sp-.yfi.. ce.l_gicz...j
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Ryc. 1. Wiercdenie udarowe dlutem, )
Ryc. 2. Wiercenie obrotowe (rotary) z -cyrkulacjqg
prostq.

terenéw i one okreslajg jaka metoda wiercenia jest
najlepsza dla odpowiedniego programu wiercen.

Wiercenie udarowe na sucho ma ustalong opinie
w wiertnictwie hydrogeologicznym jako najlepszy
sposéb dla oprobowania terenu {(ryc. 1). Pozwala
ono na dobre ustalenie profilu wiercenia i zapew-
nia czyste udostepnienie wodono$ca. Umozliwia réw-
niez stosunkowo latwg komstrukcje otworu. Nie wy-
maga dodatkowego Zrédla =zaopatrzenia w wode,
a stad duza wygoda jego stosowania na terenach
bezwodnych lub ubogich w wode.

Na ekonomike wiercenia udarowego skladajg sie
nastepujgce czynniki: .

— stosowana w wierceniach udarowych energia
mechaniczna charakteryzuje sie nizszym kosztem niz
energia uzywana przy innych metodach wiercenia;

— metoda ta okazuje -sie mnajlepsza w takich wa-
runkach geologicznych, gdzie jej prosta energia me-
chaniczna daje majlepsze efekty techniczne;

— ograniczenia metody udarowej wynikajg z fak-
tu, iz istnieja warunki geologiczne i techniczne, jak
np.: duzy kaliber i glebokosé otwordw, dla ktoérych
mimo niskiego kosztu jej energia mechaniczna nie
moze hy¢ stosowana efektywnie. W takich przypad-
kach procent wytworzonej energii, jaka powinna byé¢
uzyta na wykonanie calego otworu jest tak niski,
ze wiercenie okazuje sie niewydajne. Wyiszosé wte-
dy zyskuje metoda obrotowa, ktéra pomimo wyz-
szych kosztow poczatkowych uzywanej energii jest
bardzo wydajna;

— ujemng cechg wiercen udarowych jest ograni-
czenie w stosowaniu dluzszych marszéw jednym ka-
librem otworu. Dlatego przy glebokich otworach wy-
stepuje duza strata na $rednicy otworu, co pocigga
za sobg angazowanie wielu kolumn rur okladzino-
wych. Ze wzgledu na to, iz metoda udarowa w grun-
tach luznych, plastycznych i zasypowych wymaga
rurowania, problem ten staje si¢ bardziej drastycz-
ny na plytkich otworach o gtebokosei ok. 100 do
150 m, kiedy niejednokrotnie trzeba zastosowaé ru-
rowanie 4 i 6 kolumnami.

Wiercenie metoda obrotowsg z pltuczks prostg, ina-
czej praws, nie znalazlo jeszcze u nas pelnych praw
w zastosowaniu do ‘wiercen hydrogeologicznych
(ryc. 2). Glownym wutrudnieniem jest tu technologia
wiercenia zwigzana ze stosowaniem pluczki, ktéra
dziala niekorzystnie na warunki filtracji wodonosca,
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powodujgc jego uszczelnianie w drodze kolmatacji
materialem pluczki. Konstrukcja otworéw wierconych
tg metoda wymaga wyzszej techniki, a wiec odpo-
wiednich kwalifikacji personelu i szerszego Wwypo-
sazenia w specjalny sprzet techniczny. Dotyczy to
szczegbélnie czynnikéw technicznych zwigzanych z ce-
mentowaniem rur ostonowych oraz z odilaniem warstw
wodonoénych zaréwno przed przystapieniem do ba-
dan, jak i do konstrukeji ujecia dla eksploatacji.

W trakcie wiercenia specjalnej kontroli i uwagi
wymaga pluczka, co lgcznie z technologig jej ob-
rébki narzuca konieczno$é posiadania wyspecjalizo-
wanej obstugi technicznej. Do przygotowania pluczki
oprocz odpowiedniego materiatu niezbedna jest tak-
ze woda, ktorej wiercenie musi mieé¢ pod dostatkiem.
Zastosowanie w wierceniach obrotowych drozszej
energii mechanicznej oplaca sie ze wzgledu na wy-
dajno$é wiercen, zwlaszcza przy wigkszych gleboko-
$ciach. W gruntach zwartych i skalistych metoda ta
pozwala na dobre oprébowanie profilu za pomocy
rdzeniowania. Podstawowsg korzys$cig wiercenia ob-
rotowego w poréwnaniu z udarowym jest jego wy-
sokag predkoéé techniczna.

Ciggly rozwdj techniki wiercenia obrotowego w
poszukiwaniu wody pozwolil wilasciwie przezwycie-
zy¢ wiele gléwnych trudnosci, przystosowujgc te
metode do celéw hydrogeologicznych z pelnym po-
wodzeniem. Pluczke plynng zastepuje sie w pew-
nych przypadkach powietrzem. Stosuje sie tez napo-
wietrzanie ptuczki. Duzy postep w wierceniach ob-
rotowych uzyskano dzieki zastosowaniu pluczki
z cyrkulacjg rewersyjna, inaczej lewa. Sposoéb ten
okazal sie najtanszg metoda przy wierceniu otwo-
row o duzej dymensji, a najbardziej efektywny dla
§rednic od 10" do 60" i dla gtebokosci od 150 do
200 m.

Sukces i ekonomika stosowania tej metody zalezg
niestety od bogatego Zrodla zaopatrzenia w wode na
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czas wiercenia. Ogdlnie, koszty eksploatacji urzg-
dzenia sg niskie. Obecnie istniejg juz trzy systemy
wiercen z cyrkulacjg rewersyjng. Wiercenie syste-
mem ssgcym (ryc. 4), wiercenie z zastosowaniem
iniektora hydraulicznego, ktéry podnosi sprawnosé
obiegu ptuczki, a tym samym i wydajno§é wierce-
nia (ryc. 5) oraz 'wiercenie z zastosowaniem iniek-
tora powietrznego (ryc. 6). Ten ostatni system rokuje
duze nadzieje w technice wiercenia otworéow hy-
drogeologicznych.

Wymienione systemy wiercenia pozwalaja wiercié¢
otwory bez rurowania na czystg wode zamiast plucz-
ki. Nadajg sie szczegélnie do wiercenia w gruntach
luZznych, miekkich i skalistych spekanych. W wa-
runkach twardszych formacji postep ich sie obniza.
Ujemng cechg systemu ssgcego jest techniczna strona
pracy pompy, ktéra z zasady lepiej pracuje na cié-
nienie niz na ssanie. Technicznie mozna uzyskaé
na pompie stosunkowo latwo ci$nienie do 100 atm.
i wiegcej. Praca pompy na ssanie uwarunkowana
jest teoretyczng wysokoscia ssania odpowiadajacy
10 m stupa czyste] wody. Praktycznie, wskutek tar-
cia oraz zwiekszonej pracy podnoszeniem wurobky
efektywne ssanie wybitnie si¢ zmmiejsza. Z glebo~
koscia wiec sprawno$¢ wiercenia maleje. Szereg in-
nych niedogodnos$ci technicznych wplywa dodatkowo
na obniZenie walorow tego systemu.

Zastosowanie iniektora powietrznego pozwolilo wy-
eliminowaé pompe ssgcg. Zaletg systemu napowie-
trzania jest wzrost jego sprawnosci ze wzrostem gte-
bokodci stosownie do zasady, iz gleboko§é zanurze-
nia iniektora powinna byé wieksza od polowy wy-
sokosSei podnoszenia. Eksploatacja wiercenia jest pro-
sta. Rozwazajgc zasade tego systemu wiercenia do-
chodzi sie do wniosku, iz wtasciwie nic nie stoi na
przeszkodzie, aby przystosowaé go takze do wierce-
nia otworéw o mniejszych $érednicach. O ile wierce-
nie ssgce ograniczalo sie «do S$redniej glebokosci

Ryc. §. Wiercenfie obrotowe 2z cyrkulacjq rewersyjng
2z zastosowaniem iniektora powietrznego



200, a maksymalnej 300 m przy optymalnych Sred-
nicach do 1000 mm, to system iniektorowy powie-
trzny pozwala osiggngé glebokos§é 500 m Srednica
1000 mm.

Poza wymienionymi metodami wiercen na zain-
teresowanie wiertnikéw i hydrogeologéw zasluguje
metoda wiercenia chwytakiem szczekowym (rye. 3).
Technika tego wiercenia jest bardzo prosta. Polega
na urabianiu gruntu za pomocy szczek chwytaka,
kiory zarazem wynosi urobek na powierzchnie.
Chwytak pracuje udarem na zasadzie wolnospadu.
Zaleznie od rodzaju gruntow stosuje sie rézne szcze-
ki. Chwytaki wykonywane sg W roéinej dymensji.
Nalezy wwréci¢é uwage, iz glownym urzadzeniem
wiertniczym tej metody jest tylko jednolinowy
chwytak. Opisywana metoda dala Swietne rezul-
taty w wykonywaniu otworéw polowych oraz wier-
cen studziennych o glebokosci 100 i 150 m. Chwytaki
wykonywane sg w zakresie §rednic wiercenia od 400
do 1500 mm.

ZAGADNIENIE SPRAWNOSCI WIERCENIA

Kwestia sprawno$ci wiercenia — czego wykladni-
. kiem jest jego wydajno§é lub postep zalezy przede

wszystkim od przystosowania aparatu wiertniczego
do okreslonego rodzaju wiercen. Przykladem moze
byé aparat wiertniczy typu URB-3AM, typowy dla
wiercefi obrotowych przeznaczonych do geologicznych
prac poszukiwawczych, ktéry zostal adaptowany do
wiercenn hydrogeologicznych. Aparat ten nie pozwala
na wuzyskanie pelnej efektywnosci wiercenia, po-
niewaz posiada ograniczone moce, nie pozwalajace
z kolei stosowaé forsownych reziméw wiercenia. Jego
nominalna glteboko$¢ wiercenia wynosi 500 m, a dla
celow wiertnictwa studziennego zmmniejsza sie do
200 m przy Srednicy koncowej do 10”7 maks. No-
minalna $rednica wiercenia 200 mm nie pozwala na
stosowanie wigkszych Srednic rur. Przelot stotu zbyt
maly, udZzwig masztu 10 t, a windy 2,8 t dla wier-
cen studziennych sg zbyt male. Stosowanie narze-
dzi wiertniczych o wigkszej §rednicy nastrecza wiele
dodatkowych czynnosci obnizajacych powaznie spraw-
noéé¢ techniczng wiercenia. Nominalna ilo§é obrotow
na stole nie przewyzsza 250—300 obr./min. W prak-
tyce redukuje sie do nizszych obrotow srednich,
a zatem spada wydajno$é wiercenia.

Zwiekszenie ilo§ci obrotéw stolu wigze sie ze waro-
stem mocy silnika i wzmocnieniem konstrukeji sto-
lu, co z kolei powoduje podniesienie jego cigzaru
i powieksza rozmiary zestawu. Wydajnosé pompy
dla otworé6w o $redniej konstrukeji jest niewystar-
czajaca, hie moze wiec zapewnié optymalnego rezi-
mu wiercenia. Ma to szczegélne znaczenie przy prze-
wiercaniu miekkich gruntéw i przy wiekszym wchla-
nianiu pluczki w skalach szczelinowatych.

Postugiwanie sie tego rodzaju sprzetem wiertni-
czym utrudnia w praktyce rozwijanie wlasciwej
techniki wiercenia i ogranicza zakres jego zastoso-
wania.

W naszych warunkach technicznych aparat tego
typu jak URB-3AM stanowi ma razie dla wiertnictwa
hydrogeologicznego odskocznie do przejécia w ogole
na nowg technike wiercenia bardziej ekonomicznego.
Na diuzszy dystans nie rozwigzuje jednak tego pro-
blemu, gdyz nie daje dostatecznie szerokich podstaw
technicznych do wlasciwego wyszkolenia pelnokwa-
lifikowanej kadry wiertaczy dla wiercenn obrotowych.
O poziomie techniki wiercenia §wiadczy m. in. spraw-
nosé sprzetu wiertniczego wyrazajaca sie $rednig
predkoscig techniczng. Dla rozmaitych metod wier-
cenia przedstawia sie ona mnastepujaco: Sredni po-
step na wierceniu udarowym w Polsce dla normal-
nych $rednic wiercenia ksztaltuje sie w granicach
od 0,15—0,30 m/godz. W ZSRR dochodzi do 04, 0,5
m/ godz. Wiertnictwo $wiatowe osigga maksimum
1,25 do 1,3 m/godz.

Sredni postep na wierceniu obrotowym z prawg
ptuczkg wynosi w Polsce 0,6 do 1 m/godz. W ZSRR
nie przekracza 1,5 m/godz. Wiertnictwo Swiatowe

osigga $rednio na nowoczesnym sorzecie do wiercef
obrotowych z prawa pluczka przecietnie 3—4 m/godz.
Wiercenie obrotowe systemem ssacym (z pluczka le-
Yva) osiaga postep przy Srednicy 762 mm do gleboko-
Sci ok. 130 m — 6 m/godz.; przy Srednicy 1000 mm
do glebokosci ok. 80 m — ok. 4 m/godz. Wiercenie
oﬂ_oromw-e z systemem iniektora powietrznego row-
niez z pluczka lewa osigga postep przy $rednicy wier-
cenia 1,5 m do gteb. ok. 150 m — 7,5 m/godz., przy
mniejszych glebokosciach dochodzi do 10 i wiecej
m/godz.

W naszych warunkach techniki wiertniczej nalezy
zwrécié uwage na wydajnoéé wiercenia chwytakiem
szczgkowym typu Benoto, metody tamiej i prostej.
Pozwala ona na wykonanie otworu praktycznie we
wszystkich niemal warunkach gruntowych. Najwiek-
szg sprawno$é¢ wykazuje w gruntach luznych i pla-
stycznych oraz kruchych, typowych dla utworéw na-
szego czwartorzedu i trzeciorzedu, osiggajac postep
od 5 do 7 m/godz.

Z porownania wymienionych wydajnosci wiercen
nasuwa sie wniosek, iz aby wiercié ekonomicznie
trzeba dysponowacé¢ odpowiednim sprzetem oraz umieé
sig nim w sposéb wlasciwy postugiwaé. W tym miej-
scu wypada zadaé¢ sobie pytanie, — jaki sprzet i ja-
ka metoda bedg dla nas lepsze? OdpowiedZ jest jed-
na — mozemy sie podja¢ tego na co nas w tej
chwili sta¢, a wiec powinniémy si¢ staraé¢ o sprzet
najlatwiej nam dostepny, mozliwie najtanszy i tech-
nicznie najprostszy, umozliwiajacy latwe jego opa-
nowanie w obsludze. Przede wszystkim nalezatoby
dostarczy¢ hydrogeologii dobrego sprzetu wudaro-
wego, najlepiej kombinowanego, udarowo-obroto-
wego i maksymalnie wykorzystaé dla celow stu-
dziennictwa technike wiercenia chwytakowego.

PROBLEM WYBORU METODY WIERCENIA

Wybdér metody wiercenia dla wykonania okreslo-
nego zadania hydrogeologicznego zalezy przede
wszystkim od przeznaczenia otworu, warunkow geo-
logicznych i hydrologicznych, jego konstrukeji okre-
§lonej glebokoscig i $rednicg koncows.

Ustalenie warunkéw dla wyboru optymalnej me-
tody wiercenia jest gléwnym zadaniem hydrogeologa.
Role hydrogeologa jako dokumentatora i projektan-
ta uwazam jako podstawowg dla ekonomicznego
ustawienia techniki wiercenia. Dlatego sprawg za-
sadniczej wagi jest sporzadzenie odpowiedniej do-
kumentacji hydrogeologicznej terenu, w ktérym ma
nastgpi¢ lokalizacja zaprojektowanego wiercenia. Od
stopnia rozpozmania warunkéw hydrogeologicznych
i sprecyzowania zadania hydrogeologicznego zalezy
wtasciwy wybér techniki wiercenia i jego technolo-
gii, a zatem jego koncowy rezultat wyrazony efek-
tem ekonomicznym, czasem wykonania oraz kosztem
przy odpowiedniej jako$ci komnstrukcji.

Konstrukcje otworu studziennego hydrogeolog po-
winien ustali¢ w stosunku do budowy geologicznej
i warunkéw hydrogeologicznych, na podstawie obli-
czehh wydajnodci otworu, typu i gabarytéw projekto-
wanego urzgdzenia pompowego w stosunku do spo-
sobu wiercenia, ktéorym dysponuje i do sposobu obu-
dowy otworu. Stosownie do poczynionych w ten spo-
s6b zalozenn hydrogeolog ustala warunki hydrogeolo-
giczne ujecia oraz jego warunki techniczne: poczat-
kowg i koncowsg S$rednice otworu, potem technolo-
gie wiercenia, sposoby i technologie cementacji rur
oslonowych, typ i rozmiary filtru, metodg odilania
oraz eksploatacyjnego oprébowania ujecia.

Odpowiednia ilo$¢ wody w otworze moze gwaran-
towaé albo dostatecznej miazszos§ci horyzont wodo-
noény, albo warstwa wodono$éna o odpowiednio du-
zej wydajnosci. Warstwy o malej wydajno$ci stara-
my sie ujmowaé o ile to mozliwe w najwiekszej ich
migzszoéei sumarycznej, zwigkszajac tym samym gle-
boko$é otworu. W pewnych warunkach pozgdane
moze byé zapewnienie ujeciu odpowiednio duzej po-
jemnogei. W tym celu mozemy zwiekszaé $rednice
otworu i jego glebokoéé lub przy ograniczonych wa-
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runkach tylko Srednice. Zaleznie wiec od wymienio-
nych czynnikéw dokonuje sie wyboru metody wier-
cenia i odpowiedniego sprzetu.

Rozpatrywany problem w naszych warunkach po-
zostawia jeszcze wiele do zyczenia. Szszegélnie waz-
kim zagadnieniem, w przypadku wiertnictwa hydro-
geologicznego, staje sie sprawa wlasciwego plano-
wania zadan dla tego wiertnictwa, a potem techniki
badan hydrogeologicznych. Sg to jednak tematy, kto-
re wymagajg obszerniejszego omoéwienia na pod-
stawie dokladnej analizy faktow. Duze mozliwoéci
udoskonalenia badan hydrogeologicznych, pod wzgle-
dem bardziej ekonomicznego wykorzystania wier-
cen, rokuja metody badan radiometrycznych i geo-

fizycznych., Rozwdéj wiertnictwa hydrogeologicznego
w polskich warunkach zaleZzny jest przede wszystkim
od zrozumienia potrzeb i1 mozliwoseli na odcinku
techniki wiertniczej oraz techniki badan  hydrogeo-
logicznych, jako czynnika warunkujgcego generalnie
ekonomike stosowania wiercen. Zalezy on zatem od
systematycznej akeji szkolenia naszej kadry hydro-
geologdéw i wiertaczy na przykladach najbardziej no-
woczesnych i uzasadnionych technicznie rozwigzan
metodologicznych i organizacyjnych. Drogg prowa-
dzgcg do urzeczywistnienia zamierzen powinna byé
rozsadna, lecz zdecydowana polityka ludzi odpo-
wiedzialnych za przyszto$¢é naszego wiertnictwa hy-
drogeologicznego.



