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WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE ZRODLA ,KRYSTYNKA” W CIECHOCINKU

PRZEDMIOTEM niniejszego artykulu bedzie jed-
no z licznych zrédet wody mineralnej w Ciechocin-
ku., Zrédio to w odréznieniu od innych, z ktérych
solanka uzywana jest bezposrednio do zabiegéw lecz-
niczych lub produkcji soli, stuzy do produkowania
wody stolowej. Produkowana woda, sjak réwniez
i samo Zrédlo nosi nazwe ;Krystynka”, majac jed-
noczesnie w rzedzie Zrédel eksploatacyjnych kolejny
numer 8b. Bezposrednio przy Zrddle, lezacym w po-
ludniowej cze$ci Ciechocinka, znajduje sie rozlew-
nia wéd mineralnych. W latach 1957—59 w wmamach
opracowan dokumentacji hydrogeologicznej zebrano
takze materialy odnoénie do zrédila 8b, a w 1960 r.
wykonano szereg badan z prébnym pompowaniem
wlacznie.

OPIS ZRODLA

W historii roZlewni wéd mineralnych jest to juz
trzecie Zrédlo tego typu wykonane na tym terenie.
Poprzednie dwa 2zrédla wykonano w latach 1902/3
i 1926 r., jednak ze wzgledu na zniszczenie rur eks-
ploatacyjnych oraz malg wydajnosé tych Zriédet zo-
staly one zlikwidowane, a na ich miejsce wykonano
w 1956 r. obecnie czynne Zrédlo. Glebokoéé jego wy-
nosi 34 m.

Poniewaz zrédlo 8b zostalo wykonane zaledwie
przed kilku laty, przeto postanowiono na podstawie
dziennika robdt podaé kilka danych odnoénie do sa-
mego wiercenia.

Wiercenie rozpoczeto 18 XI1955 r. kolumng rur
@ 14”. Zwierciadto wody czwartorzedowej nawier-
cono w dniu 23 XI na gl¢bokos$ci 2,70 m ponizej po-
wierzehni terenu w osadach piaszczysto-zwirowych.
Osady te siegaly do glebokosci 20,80 m. Nizej zale-
gaja ity miocenskie o migzszo$ci 8,50 m. W stropie
tych il6w zamknieto wode czwartorzedows rurami
¢ 14”. Po wodoszczelnym posadowieniu rur @147
wiercenie kontynuowano w rurach nierdzewnych
®»9”. Rury (9" zostaly posadowione na glebokosci
29,34 m, a do glebokosci 3¢ m otwor pozostal nie
zarurowany. Strop wapieni jurajskich nawiercono
na glebokosci 28,30 m.

Po kilkunastu godzinach od chwili nawiercenia
stropu jury nastgpil samowyplyw o wydajnosci oko-
to 0,3 m3/godz. Zwierciadto wody ustabilizowalo sie
na +2,40 m ponizej powierzchni terenu. Stan zacho-
wania sie zwierciadla wody przedstawiono w ta-
beli I.

Wiercenie zakonczono w dniu 25 stycznia 1956 r.
na glebokosci 34 m.

W dniach 14—16 II 1956 r. wykonano prébne pom-
powanie za pomocs elektrycznej pompy wirowej.
Pompowanie trwalo 48 godz. Poziom hydrostatycz-
ny wody przed pompowaniem w dniu 14 lutego wy-
nosit +2,60 m, a temperatura 11°C. Przez caly okres
pompowania wydajno$é wahala si¢ w granicach 15—
18 mb3/godz przy depresji w granicach 0,95—1,10 m.

Po wykonaniu prébnego pompowania otwor za-
glowicono. Na glowicy umieszczono termometr, pie-

zomeftr, kurek czerpalny do pobierania prébek wody
oraz otwdér do pomiaru depresji. Obok ustawiono
skrzynie przelewowsg do pomiaréw wydajnosci.

Poziom hydrostatyczny zwierciadlta wody ksztal-
tuje si¢ okolo +3 m na teren. Temperatura wody
na przelewie wynosi 12°, za§ zasolenie 0,3%. Woda
z tego zZrédla jak juz wspomniano uzywana jest do
celéw pitnych w pijalni wéd oraz do butelkowania
po uprzednim nasyceniu CO, Eksploatacja zrédia
w latach poprzednich byla przerywana. Obecnie
przechodzi sie na caloroczny system produkcji.

Dla ochrony przed wplywami atmosferycznymi
zrédlo posiada trwalg obudowe, ktora jednoczeénie
shuzy jako element dekoracyjny.

WARUNKI GEOLOGICZNE

Ciechocinek polozony jest na tzw. elewacji ciecho-
cinskiej stanowiacej wschodnia cze§é wypietrzenia
kujawskiego. Wypietrzenie to jest Srodkowg czeécig
watu kujawsko-pomorskiego. W obrebie Ciechocinka
do glebokosci okolo 20 m =zalegaja piaszezysto-zwi-
rowe osady czwartorzedu. Podloze osadow czwarto-
rzedowych stanowig ily trzeciorzedowe zaliczone tu
do miocenu. Migzszoé¢ tych ilow w zrodlie 8b wy-
nosi 8,5 m. Pod seriag 6w wystepuja osady juraj-
skie wyksztalcone w stropie w postaci wapieni miek-
kich, oolitowych, piezolitowych oraz marglistych. J.
Samsonowicz wapienie te zalicza do astartu, osia-
gajgcego w Ciechocinku migzszo§¢é 90 m. Glebsze
podloze buduja nizsze pigtra jury, ktérej miazszosé
w Cliechocinku przekracza 1300 m. Strop wapieni
w otworze 8b znajduje sie na rzednej -+17,34¢ m. Pro-
fil ) geologiczny Zrédia 8b-E przedstawia sig naste-
pujgco:

czwartorzed 0,00 — 2,70m — piasek gliniasty,
2,70 — 3,10m — zwir drobny z otocza-
kami,
3,10 — 5,70 m — piasek $redni z otocza-
kami,
5,70 — 10,60 m — Zwir drobny,
10,60 — 12,80 m — zwir gruby,
12,80 — 15,30 m — piasek drobny z otocza-
kami,
15,30 — 17,50 m — piasek drobny,
17,50 — 20,80 m — zwir z piaskiem,
trzeciorzed 20,80 — 22,60 m — lignit z czarnym item,

(miocen) 22,60 —28,30m — il czarny z duzg do-
mieszka muskowitu,
jura 28,30 —.34,00 m — wapien bialy oolitowy.

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Pierwszy poziom wéd podziemnych w rejonie zré-
dita 8b wystepuje w piaszczysto-Zzwirowych utworach
czwartorzedu. Wody te jak wykazaly liczne badania
sg mniej lub bardziej zasolone. Nastepne poziomy
wdod wystepuja w osadach jurajskich. Ogoélnie bio-
rac cala jura w Ciechocinku jest zawodniona, a wy-
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Tabela I

Q
% E Poziom Temp. wody
oz hydro- u wylotu -
Data .08’, - statyczny | w m?/godz. oftworu
B wm(+) w stop. C
Uo
31 56r. 28,30 2,40 0,329 9,0
4, 56, | 28,60 2,67 0,914 9,3
5, 56, | — 3,30 2,077 10,0
9 ,, 55,1 26,40 3,57 — —
10 12 56 2 - 3,52 _ —_—
11 ,, 56,,| 30,00 3,57 — —
12 ,, 56,,| — 3,57 — —
13 3 56 2] - 3,57 — —_—
14 ,, 56,,| — 3,57 —_ —
Tabela IT
. Zawartosé Zawgrtosc
Czas wykonywania Cl w mg1 HCO;4
analiz chemicznych w mg/l
Maks. | Min. Maks.l Min.
14—24 1 1956 r.
W czasie wiercenia 1691 | 1470 488 472
1VI1959 — 30V 1960 r. 1843 | 1825 | 561 475
31V —3VI1960r, 1817 | 1790 | 488 | 475
Prébne pompowanie

Tabela III
Foziom hydrostatyczny

w m o
Miesigc 2 g

. . Ma- =

[} Mini- - |
3 Sredni malny nl]{:%y g ;
1 XI 59 r. 3,45 3,13 3,65 52
2| XII 59 r. 2,91 2,48 3,93 45
3] I60r. 2,20 2,12 | 2,35 23
4 II 60 r. 2,14 2,04 2,21 17
5| TII 60 r. 1,94 1,80 2,04 24

Uwaga: poziom hydrostatyczny w m ponizej terenu.

stepujace w niej wody sg zmineralizowane. Wody te
znajduja sie¢ pod znacznym ci$nieniem, przy czym
samowplyw wystepuje czesto juz ze stropowej cze-
Sci osadéw jurajskich, jak to jest np. w przypadku
omawianego zrodia. :

W ramach badan ustalenia ,rezimu” eksploatacyj-
nego zl6z solankowych w Ciechocinku w 1960 r.
przeprowadzono 2z ramienia giléwnego geologa re-
sortu zdrowia rowniez badania przy Zrédle 8b, m.in.
przeprowadzono probne pompowanie Zrodia w okre-
sie 31 V — 3 VI 1960 r.

Przed pompowaniem 7Zrodia stwierdzono, ze: a)
ci$nienie hydrostatyczne na piezometrze wynosito
220,6 cm; b) wydajnosé mierzona na przelewie Thom-
sona (samowyplyw) wynosila 4,5 m3/godz. przy de-

presji 1,22 cm; c¢) temperatura na przelewie wyno- )

sila 17°C.

Podczas probnego pompowania prowadzono obser-
wacje na sasiednim podobnym otworze, ktéry znaj-
dowal sie w odlegloéci 170 m od badanego zrddia.
Jednak nie zauwazono zadnego wzajemnego wply-
wu, prawdopodobnie ze wzgledu na bardzo zly stan
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otworu obserwacyjnego. W czasie prébnego pompo-
wania uzyskano nastepujgce wymiki:

1 doba Q1 = 8,11 m3/godz. S1 = 2,10 m,
2 doba Q2 = 16,11 m3/godz. S2 = 3,72 m,
3 doba Q3 = 19,36 m’/godz. S3 = 3,54 m.

W czasie trzeciej doby prébnego pompowania ze
wzgledu na zuzyte urzgdzenie pompowe nie udalo
sie zwigkszyé wydajnoéci powyzej 19 msd/godz.

Przy obliczeniach hydrogeologicznych potraktowa-
no zrodlto 8b jako studnie zawieszomg eksploatujgcag
warstwe wodono$ng o napietym zwierciadle. Do ob-
liczen wspdéiczynnika filtracji ,,K” zastosowano wzor
Formeheimera dla studni zawieszonej o napietym
zwierciadle wodnym.

Srednia warto§é wspéleczynnika filtracji dla trzech
stopni pompowania wynosi 0,000270 m/sek., co jak
dla woéd szczelinowych wydaje sig wartoécig zani-
zong, jednak przy Owczesnych mozliwosciach nie
mozna bylo wykonaé szczegélowych badan. W cza-
sie prébnego pompowania pobierano probki wody
do wskaznikowych analiz chemicznych na wybrane
jony Cl’ i HCO’;. Prébki wody pobierano co go-

dzine.
Z wykonanych analiz wody wynika, iz zawarto§é¢
jonu chlorowego tylko nieznacznie wzrastala — za-

ledwie 20 .-mg/l wody, natomiast zawarto§é jonow
HCO; utrzymywala sie przez caly okres pompowa-
nia. w granicach 475—488 mg/ll wody. Wyniki analiz
chemicznych z pompowania potwierdzajg stabilnoéé
poszczegdlnych skladnikéw chemicznych przy zwiek-
szeniu eksploatacji do wydajno$ci ok. 19 m3/godz.
W czasie eksploatacji rdwniez w chemizmie wéd nie
zachodzy istotne zmiany (tab. II). Zawarto§é jonu
chlorowego waha sie w granicach 1825—1843 mg/l.

WYNIKI BADAN I WNIOSKI

Po przeprowadzeniu badan stwierdzono, ze zloze
slabo zmineralizowanej solanki, wystepujace w siro-
pie wapieni oolitowych goérnej jury, jest wydajne
i przy obecnym systemie eksploatacji ograniczonej
do korzystania wylgcznie z niepelnego samowyply-
wu gwarantuje utrzymanie w stalych wartosciach
skladnikéw chemicznych wody.

Na uwage zasluguje fakt, Ze depresja w trzeciej
dobie pompowania byla mniejsza o 18 cm od de-
presji z drugiej doby pompowania przy jednoczesnym
zwiekszeniu wydajnosci. Widaé to z zestawienia wy-
nikéw probnych pompowan (tab. II). Nie wydaje sie
jednak, aby fakt ten mozna tlumaczyé zwiekszong
droznoscig szczelin  wodonosnych, czyli tzw. ,roz-
pompowywaniem” ujecia, poniewaz obserwacje kla-
rowno$ci wody nie zanotowaly zadnych zmian, a
woda przez caly okres pompowania prébnego byla
calkowicie klarowna, réwniez w skrzyni przelewo-
wej nie stwierdzono osadu wapiennego. Zjawisko to
ttumaczymy pulsacjg zloza solanki, co znajduje swe
potwierdzenie w analizie rocznych pomiaréw pozio-
mu hydrostatycznego dokonywanych codziennie na
piezometrze zainstalowanym przy otworze 8bE. Po-
miary te wykonuje sie codziennie podczas postoju
zrédla (wylgeznie z eksploatacji). Amplitudy wahan
w ciggu roku dochodza nawet do 70 c¢m. Natomiast
miedzy sasiednimi dniami przekraczajg nawet 20 cm.
Podobne zjawiska wystepuja i w innych Zrédlach
solankowych. Tabela III zawiera zestawienie odczy-
téw depresji w czasie okresu postojowego tego Zréd-
1a, tzn. od listopada 1959 r. do kwietnia 1960 r.

Z powyzszego nalezy sadzié, ze zjawisko pulsacji
zloza w Ciechocinku mozna uznaé za wyraznie
stwierdzone jako charakterystyczna cecha dynamiki
zloza. Natomiast przyczyny tego zjawiska mogg by¢
poznane dopiero w czasie diuzszych badan na wszy-
stkich Zrédiach jednocze$nie przy rdéznych kombina-
cjach badan hydrodynamicznych,

»PULSACJA” ZLOZA 1 WYNIKAJACE STAD WNIOSKI

Zaobserwowane zjawisko ,pulsacji” prébowano ttu-
maczy¢é przeplywem turbulentnym wody w szczeli-
nach wapieni. Tiumaczeniu iego zjawiska przeply-



wem turbulentnym zaprzeczajg fakty zachowania
stalej temperatury wody i jej skladnikow chemicz-
nych. W §wietle utrzymania sie stalych parametréow
hydrochemicznych réwniez nie mozna wyja$niaé te-
go zjawiska wiekszym zasilaniem warstwy wodami
infiltracyjnymi. Problem wyjasnienia genezy tego
zjawiska wymagaé bedzie dalszych dociekan na dro-
dze kompleksowych badan wéd leczniczych eksploa-
towanych z réznych pozioméw stratygraficznych.

Autorzy niniejszego artykulu uwazaja, ze na obec-
nym etapie rozpoznania hydrogeologicznego nie moz-
na kategorycznie ustalié zasobéw eksploatacyjnych
wéd leczniczych bez dodatkowych badan dynamiki
zloza wod uzdrowiska Ciechocinek. Zebrane ma-
terialy i pewne ustalenia odno$nie do eksploatacji
majq charakter tymczasowy i gwarantujg zabezpie-
czenie uzdrowiska w surowiec leczniczy na obecnym
etapie stosowanych zabiegéw.

Wymagania w stosunku do lecznictwa wzrastajg
niemal z kazdym rokiem, a w zwigzku z tym wzra-
staja wymagania co do jako$ci surowcéw balneolo-
gicznych. Najblizszym zadaniem stuzby geologicznej
resortu zdrowia bedzie ustalenie zasobéw wéd na
podstawie przeprowadzonych kompleksowych badan
hydrodynamicznych, chemicznych i balneologicznych.
Zagadnienie to jest bardzo trudne i skomplikowane
zwazywszy, iz uzdrowiska na ogél sg czynne caly
rok.

Zdaniem autoré6w najbardziej predystynowanym
uzdrowiskiem do przeprowadzenia badan metodycz-
nych jest uzdrowisko Ciechocinek posiadajgce bo-
gaty material hydrogeologiczny. Ograniczona ilogé
miejsca nie pozwala nam na umieszczenie szezegblo-
wych wynikéw badan, beda one podane w odrebnej

pracy. W artykule tym chcemy jedynie wykazaé zlo-
zonoéé¢ problematyki przy dokumentowaniu waéd
leczniczych dla potrzeb uzdrowisk.

SUMMARY

The article deals with one of numerous mineral
springs occurring at Ciechocinek. In contradistinction
to the other springs, the brine of which is directly
used for medical treatment or for production of salt,
the spring under discussion serves for production
of table water. During 1957—60 a series of tests,
including also test pumping, was made, the results
of which were elaborated as a hydrogeological do-
cumentation of the spring. The author stresses a
great complexity of problems when documenting
the mineral waters for the health-resort purposes.

PE3IOME

Crarbsl OTHOCHUMTCA K OJHOMY M3 MHOTOUMCJIIEHHBIX
MMHEPaJbHBIX MCTOYHMKOR B Ilexoumuke. 3TOT MCTOY-
HUK, B OTJMYME OT APYIUX VCTOYHMKOB, M3 KOTODBIX
PaccoJibl MCIONBL30BAJMNUCH JJfA JIeUeOHBIX Ieseit uau
IJIA TIPOM3BOJICTBA COJIM, CAYKHUT AJSA MOJYYEHMA IIU-
TLEBO BoAbl. B mnepmox 1957 — 60 STOT MCTOYHUK
[107BEPrajicsd Pa3HOCTOPOHHUM JMCCIESAOBAHMAM C OIIbIT-
HOV OTKA4KOM BRKJIOYUTENbHO, IOCJIYXKUBIIMM AJA CO-
CTABJICHMUA TUAPOTEOJIOTHMYECKOI'0 ONMCAHMUA MCTOYHM~
Ka. B crarbe of0palniaerca BHMMaHMe HA CJIOZKHOCTD
npodaeMaTHKM IPM OIMCAHUM MCTOYHUKOB JIeYeBHLIX
BOJl AJIA KYPOPTHBLIX IieJeit.



