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UWAGI O CHEMIZMIE WOD REJONU RYBNIKA

WODY slone i solanki! odpompowywane z kopaln
stajg sie coraz czesciej przeszkodg w eksploatacji
wegli 'w obrebie Goérnodlaskiego Zaglebia Weglowego
ze wzgledu na niebezpieczenstwo zasolenia wod po-
wierzchniowych. Problem ten jest najbardziej aktu-
alny w poludniowo-zachodniej czeSci zaglebia (re-
jon Rybnika) w zwigzku z budowg szeregu nowych
kopaln weglowych. W obrebie utworéw karbonskich
stwierdzono tu bowiem wszedzie wystepowanie wod
slonych i solanek.

W niniejszym artykule podano zaobserwowane
prawidlowosci rozmieszczenia poszezegdlnych typow
wéd. Charakter chemiczny okre§lano za pomocg zmo-
dyfikowanego wzoru Kurlowa? stosowano hazwy
wod wg M. E. Altowskiego i W. M. Szweca (3). Wy-
korzystany do opracowania material analityczny po-
chodzi z badan przeprowadzonych przez rézne przed-
siebiorstwa w trakcie prac wiertniczych i gérni-
czych. Brano pod uwage otwory hydrogeologiczne,
gazowe, zlozowe, otwory pod szyby oraz badania
hydrochemiczne wykonane w istniejgcych juz kopal-
niach weglowych. Zebrany material analityczny po-
rownano rowniez z danymi opublikowanymi w pra-
cach R. Michaela (6), R. Roslonskiego (10) i R. Po-
dio (7, 8, 9). .

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

W budowie geologicznej opisywanego rejonu bio-
ra udzial utwory karbonu, miocenu i czwartorzedu.
Utwory karbonskie, naprzemianlegle warstwy pia-
skoweow, tupkéw i wegla, sa silnie tektonicznie za-
burzone. Powierzchnia stropowa karbonu wykazuje
zywe urzezbienie, réznice wysokosci siegajag bowiem
do 800 m. Na karbonie spoczywaja morskie utwory
miocenu, przewaznie ilaste. Pokrywy miocenskiej
brak jedynie lokalnie w polnocno-zachodniej czedci
obszaru (ryc. 2). Utwory czwartorzedowe majg nie-
wielkg migZzszosé. '

PROWINCJE HYDROCHEMICZNE

Ze wzgledu na odmienne ksztaltowanie sie skla-
du wod wglebnych zaleznie od litologicznego wy-
ksztalcenia nadkladu miocenskiego, omawiany rejon
podzielono, uwzgledniajge takze prace S. Alexandro-
wicza (2) na dwie prowincje. Mapa hydrochemiczna
(ryc. 1), sporzadzona na zasadzie podzialu woéd slo-

1 Podzial wéd wg A. A. Brodskiego (1953) ze zmiang gra~
nicy /30 g/l dla solanek na czesciej uzywang w literaturze
50 g/l.

Wody stodkie — mineralizacja 0—1 g/,

Wody slonawe — mineralizacja 1—5 g/l
Wody stone — mineralizacja 5—50 g/l
Solanki -— mineralizacja ponad 50 g/l.

2 Wszystkie oznaczenia we wzorze Kurlowa, jak i w ar-
tykule S. Mularza, zawartym w tym samym numerze.

nawych na ubogie i bogate w siarczany, przedstawia
zasieg przestrzenny obu prowincji. Jak widaé gra-
nica hydrochemiczna zbiega sie¢ z granicg facjalng
wyznaczong przez S. Alexandrowicza.

1. W prowincji poludniowej madklad jest wy-
ksztalcony jako ilasto-piaszczyste osady morskiego
pochodzenia nalezace do dolnego tortonu (gérny opol).
Sg to utwory starsze od serii osaddéw chemicznych.
W obregbie nadkladu brak gipséw, a gruby komp-
leks ilasty stwarza warunki dogodne dla redukcji
siarczanéw w wodach.

2W prowincji pdinocnej w nadkladzie wystepuje
w§rod ilastych osadéw rowniez seria- osadéw che-
nupznych w postaci gipsow, lokalnie anhydrytéw
soli (rejon Zor) i margli siarkonoénych (Pszéw, Ko-
koszyce). Migzszos¢ nadkladu nie jest duza z wyijat-
kiem glebokiego obnizenia niecki solnej Zor, gdzie
w centrum migZszoéé osadow miocenu przekracza
690 m. Granice prowincji poélnocnej na odcinku Ryb-
n1\kTZory przesunigto bardziej na poludnie, ponie-
waz w nadkladzie mie wystepujg tam gipsy, a wo-
dy majg charakter identyczny jak wody catej pro-
wincji pdlnocnej.

.Zarc’ngno w prowincji polnocnej, jak -i w polud-
niowej charakterystyczny jest wzrost zasolenia wod
wraz z glgbokodcia od wod stodkich az po solanki
przy czym nie stwierdzono bezposredniego zwi@zkd
mineralizacji woéd z przynaleznoscig stratygraficzng
warstw. Przekréj hydrochemiczny (ryc. 2) przed-

stayvia typowy rozklad wéd dla prowineji potudnio-
wej.

CHARAKTER CHEMICZNY WOD OBSZARU

a) wody slodkie (0—1 g/l).

Ze wzgledu na duza iloéé typow wod stodkich i na
ppdquny cha‘r:?llklter, w obu prowincjach podano po-
nizej zgeneralizowany wzdr ich skladu chemicznego;

HCO;QO SO4_70 Cl(1—20)—39

Mp,1—0,5)~1
2—(35—80) | (6—40)—93
a Mg

Ca N (1—15)—43 -1
sq to wody typowe dla strefy aktywnej wymiany
wqd, przewaznie f{réjjonowe, czterojonowe i wie-
cej, a Wigc tzw. wody mieszane z przewagg wsréod
anionow jonu HCO; i 80, a wsiréd kationéow Ca.
Na poludniu wystepowanie woéd slodkich ograni-
cza sig do czwartorzedu i plytszych stref miocenu.
W prowincji pélnocnej wody te wystepujg réwniez
w karbonie w strefach bez pokrywy miocenskiej,
b) wody stonawe (1—5 g/l).

Prowincja potudniowa

Sklad Wéd slonawych prowincji poludniowej obra-
zZujg ponizsze wzory wystepowania poszczegdlnych
typow waod: '
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Ryc. 1. Zawarto$é jonu SO, w wo-
dach stonawych 1—5 g/l).

1 — analizy wo6d stonawych bogatych w
S0, (powyzej 250 mg/l), 2 — analizy wod
sionawych ubogich w SO, (ponizej 250
mg/l), 3 — granice prowincji hydroche-

micznych, 4 — poludniowa granica za-
M/ siegu osadéw chemicznych (wg S. Ale-

xandrowicza), 5 — granica zasiegu zloza
solnego (wg Michaela), 6 — nasuniecie

M
e
/__ . ..Z_QRY*@& rybnickie, 7 — nasuniecie boguszowickie.

Fig. 1. Contents of ion SO, in light
salty waters (1—5 g/l).

1 — analyses of light salty waters rich
in so4 (over 250 mg/l), 2 — analyses of
light salty waters poor in SO, (below
250 mgl/l), 3 — boundaries of hydro-
chemical provinces, 4 — southern bo-
undary of extent of chemical sedi-
ments (after 8. Alexandrowicz), 5 —
boundary of extent of salt deposit
(after Michael), 6 — Rybnik overthrust,

3080 20—60
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¥ neo so;
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Oprécz scharakteryzowanych powyzszymi wzorami
typéw wod sporadycznie wystepujg wody o minera-
lizacji zblizonej do podanej we wzorze 2, ale z wigk-
sza zawartodcig jonu wapniowego. Jest to typ przej-
sciowy od stodkich woéd wodoroweglanowo-wapnio-
wych.

Ogélnie dla cato$ci wdd stonawych prowincji po-
ludniowej charakterystyczna jest niska zawarto§é
siarczanéw (0—250 mg/l), wystepowanie alkalicznych
wod sodowo-wodoroweglanowych (wzér 2) oraz kon-
sekwentna zmiana typu wody wraz z rosnagcg gle-
bokoécia na sodowo-chlorkowy. Wody slonawe pro-
wincji poludniowej wystepuja we wktadkach pyla-
stych i piaszczystych w obrebie il6w miocenskich
i w obrebie utworow karbonskich.

Prowincja péinocna

Wody slonawe prowincji pélnocnej wystepuja naj-
czeSciej w utworach karbonskich, poznane i prze-
badane zostaly przewaznie jako wycieki na czynnych
kopalniach weglowych. Podana formula obrazuje
ogdlnie caloéé materialu analitycznego. Szczegdlowe
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7 — Boguszowice overthrust.

Rye. 2. Przekrdj hydrochemiceny A—A.

1 — punktiy pobrania wéd do analizy, 2 — wody slodkie
0—1 gil, 3 — wody stonawe 1—5 g/l, 4 — wody stone 5—50
g, 5 — solanki ponad 50 g/l.

Fig. 2. Hydrochemical cross section A—A.

1 — points of sampling waters for analysis, 2 — fresh wa-~
ters 0—1 g/1, 3 — light salty waters 1—5 g/l, 4 — salt waters
—. g, . — .vins -vr __ g.

rozbicie na typy wydawalo sie nie celowe ze wzgle-
du na duze wahania zawartoéci poszczegdlnych sklad-
nikow.

12—(30—60)—178 —40)—86
M. . SOp T o) (407 peo

1—4,5
—99 1—16 0,5—15)—45
Na Ca( ) Mg( )

Nie wystepuje tu typ sodowo-wodoroweglanowy cha-
rakterystyczny dla prowincji poludniowej. Zawar-
to§é siarczanow waha sie od 250—1800 mg/l i jest
zawsze wigksza od 12/ miliwali. Jest to gléwna ce-
cha réznigca wody slonawe prowincji poludniowej
i pélnocnej.

Wody stonawe z podwyzszona zawartoscia siarcza-
néw wystepuja réwniez w prowincji potudniowej,
ale tylko lokalnie w rejonie siodla Jastrzebia. Brak
dostatecznej ilosci danych (1 analiza) uniemozliwia
jednak okonturowanie tej strefy. Przyczyng lokal-
nego wzbogacenia w siarczany jest najprawdopodob-
niej brak redukecyjnych warunkéw w obrebie nie
grubego nadkladu. Amalizy powyzszej jako wyjagtko-
wej nie podano w charakterystyce wdd prowincji
potudniowej.

¢) wody stone (5—50 g/l).

Dla lepszego scharakteryzowania zmian zachodza-
cych w miare wzrostu mineralizacji calo§é mate-
rialu analitycznego dotyczacego wod stonych po-
dzielono na trzy grupy:

5—10 g/, 10—20 g/l, 20—50 g/l.
Prowincja potudniowa
82 99A HCO:(;l 6)—17 3043
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J 2,8—8,0; Br0,5; Sr 31—110; Ba 60—300; Li 17.

Wody poczatkowo o przewadze sodowo-chlorko-
wej przechodza w chlorkowo-sodowe (wzor 7 i 8)
o bardzo ustabilizowanej zawartosci jonu chlorko-
wego i przewaznie o nieznacznej zawartoéci siar-
czanéw. Charakterystyczny jest wzrost procentowej
zawartosci jonu wapniowego i magnezowego Wwraz
z glebokoscia, a wiec w miare zwigkszania si¢ mine-
ralizacji wod.

Wody o sktadzie przedstawionym we wzorze 8§ ze
wzgledu na zawarto§é jonow Ca -+ Mg przewaznie

Na
ponad 20°% miliwali, stosunek E:_l_
mniejszy niz 0,85 i wystepowanie mikroelementéw
J, Br, Ba, Sr, Li mozna zaliczy¢ do typu woéd nazwa-
nego wedlug L. S. Balaszowa (4) chlorkowo-wapnio-
wo-sodowym. Wedlug tego autora sg to zachowane
w osadach wody zbiornika morskiego o bogatym zy-
ciu organicznym, ktérych dalsza koncentracja i me-
tamorfizacja musiala przebiegaé w warunkach nie
pozwalajacych na przemieszanie si¢ z wodami in-
filtracyjnymi.

w przewadze

Prowincja péinocna
Sktad wdéd prowincji polnocnej jest mniej ustabi-
lizowany niz w prowincji potudniowej. Charaktery-
zZuja go wzory:
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Wéréd wod o wyzszej mineralizac)i dominuje typ
chlorkowo-sodowy, ale stosunek Na i Cl jest prawie
zawsze wyzszy od 0,9. Zawartosé jonu siarczanowqgo
przewaznie jest duzo wyzsza niz w wodach prowin-
cji potudmiowej. Oba zjawiska jeszcze raz podkre-
§lajag odmiennoéé warunkow ksztaltowania sig skladu
wéd w obu prowincjach.

d) solanki (ponad 50 g/l).

Wystepowanie solanek ogranicza si¢ w rejonie
rybnickim do terenéw poloznych na E od nasunigcia
rybnickiego. Ich sklad, zwlaszcza jesli chodzi o za-
wartoéé chlorkéw, ulega bardzo malym wahaniom
(formuta 12).
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Wody sa prawie calkowicie pozbawione siarcza-
now, tylko w jednym przypadku zawartosé jonu SO,
wzrasta do 1,8% miliwali. Sladowa zawarto§¢ siar-
czandéw pozwala z kolei na wysokie koncentracje
jonu barowego (Ba”). Maksymalne warto$ci mine-
ralizacji pochodza z otworéw potozonych w poblizu
niecki solnej Zor (do 199,5 g/l). Wody wystepujace
w rejonie poludniowym nie osiggajg tak duzych
koncentracji.

Wysoka mineralizacje solanek wystepujgcych na
pélnocy moZna by wiazaé¢ z poloZonym w poblizu
zlozem soli kamienej. Trudno w tej chwili na pod-
stawie szczuplego materialu zdecydowaé sie, czy
istnieje bezpofredni zwigzek miedzy tymi dwoma
zjawiskami i jakiego jest rodzaju. Wysoka w wo-
dach procentowa zawarto§é wapnia i magnezu oraz
niski stosunek Na:Cl wykluczaja w kazdym razie
mozliwo§é utworzenia sie solanek karbonskich ijako
produkiu rozlugowywania, lezacego wyzej zloza sol-
nego.

GLEBOKOSC WYSTEPOWANIA WOD SLONYCH
I SOLANEK W GOROTWORZE

Na N od Zor i na poludnio-zachodzie obszaru,
w poblizu glebokich obniZen stropu karbonu (mak-
symalne migzszo§ci nadkladu miocenskiego) wody
stone i solanki wystepujg piytko.

W rejonie pélnocno-zachodnim, gdzie nadktad mio-
censki jest najcierdiszy lub go w ogéle brak, wody
stone wystepuja duzo glebiej. W zwigzku z tym na-
lezy przypuszczaé, iz wlasnie miagzszo$é i sposéb
wyksztalcenia nadkladu miocenskiego jest gléwnym
czynnikiem decydujacym o glebokosci wystepowania
wod  stonych (glebokodéci wystodzenia wéd).

Glebokosé wystodzenia w péinocno-zachodniej cze-
§ci terenu =zwiekszona zostala dodatkowo dzigki
dziatalnogci istniejgcych tam kopalri weglowych. Wy-
robiska kopalniane stanowia gleboko polozong lo-
kalna baze erozyjng, co przy zwiekszeniu szczelino-
watoéci skal (spekanie goérotworu) i mozliwogei in-
filtracji wéd z powierzchni pozwolito wodom stod-
kim i slonawym docieraé w niektérych kopalniach
nawet do najnizszych poziomow eksploatacyjnych,
Opisany proces spowodowal usuniecie silniej zaso-
lonych wdéd pierwotnych, a w konsekwencji obnize-
nie granicy wystepowania wod stonych.

Wplyw migzszoéci nadkladu ilastego na wielkosé
mineralizacji wystepujacych pod nim woéd ttuma-
czyé mozna dwojako:

1. Miocen jest utworem morskim, a wiec zawie-
rajgcym latwo rozpuszczalne sole, poza tym w re-
jonie na N od Zor znajduje sie zloze soli. Mozna
by wiec wnioskowaé, iz mineralizacja jest funkcjg
grubo$ci miocenu, z ktorego wody przesigkajac
w dlugich okresach geologicanych Iugowaly sole
i wzbogacily sie zaleznie od przebytej drogi.

2. Wody wglebne sg zachowanymi i zmetamorfi-
zowanymi reliktami jakiego§ =zbiornika morskiego.
Sposob wyksztalcenia i réznice w miaZszosei nad-
kladu powoduja rézny stopien wystodzenia mniej
zmineralizowanymi wodami, przenikajacymi z po-
wierzchni tam, gdzie istnieja mozliwoéci infiltracji.

Jak juz wspomniano przy charaktierystyce wéd sto-
nych i solanek uklad ich jest charakterystyczny dla
pogrzebanych wod pochodzenia morskiego, co zdaje
sig wykluczaé pierwsza mozliwosé jako zasadniczg.
Prawdoipodobniejszy wydaje sie reliktowy charakter
wod i wystodzenie ich od strony cieiszego nadkladu.

WNIOSKI

1. Dla calego omawianego obszaru charakterystycz-
ny jest wzrost zasolenia wéd wraz z rosngcg glebo-
koscig ich wystepowania.

2. Nie stwierdzono bezpoéredniego zwigzku mi-
neralizacji wod 2z przynaleznoscia stratygraficzng
warstw.

3. Na wielko$¢ mineralizacji i sklad wéd karbon-
skich decydujacy wplyw ma sposéb wyksztalcenia
i migzszo$é¢é nadkladu miocenskiego.

4. Pionowa strefowo$§é hydrochemiczna obszaru
rybnickiego jest strefowoscia typowa dla horyzontow
wodnych wchodzacych w sklad zakrytych hydrogeo-
logicznie struktur (11).

Pionowa strefowo$é hydrochemiczna, jaka panuje
w prowincji poludniowej, jest typowa dla osadéw
utworzonych w morzu, a budujacych obecnie zakry-
te struktury, gdzie istnieja warunki dla redukeji
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siarczanéw. Cechuje ja przede wszystkim niska za-
warto§¢ jonu SO, w wodach i wystepowanie stona-
wych alkalicznych wéd sodowo-wodoroweglanowyceh.

Pionowa strefowo§é hydrochemiczna prowincji pol-
nocnej jest charakterystyczna dla osadow zawierajg-
cych gipsy lub dla normalnych osadéw morskich,
w ktérych brak warunkéw dla redukeji siarczansw.
Glowng cechg wéd te] prowincji jest wyzsza niz
w prowincji poludniowej zawarto§é jonu SO,
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SUMMARY

The salt waters and brines pumped out of a mine
are an important hidrance in exploitation of coal
within the Upper Silesian Coal Basin, especially due
to the danger of increase of surface water salinity.
The problem is very significant in the southwestern
part of the Basin, where the occurrence of salt
waters and brines has been ascertained everywhere.

In the article the author presents observations
concerning regularity in distribution of individual
types of waters occurring in the area of the basin
under study.

PE3IOME

OrTkauuBaeMble M3 LIAXT COJIEHBIE BOALI M PACCOJL!
B 3HAYNTEJLHOM CTENEeHM YCHORHAIT HoObIuy yras
B BepxHecmse3zcKoM YroJlbHOM 0Oacceifie B CBA3M
C yrpo30it 3acoJieHMs IOBEPXHOCTHBIX BOj. JTa INIPO-
fbiiema mMeer HauboJbIlllee 3HAYEHME B IOTO-3AMIAMHON
vacTy Oaccelina, TaK KaK B STOM payioHe TIOBCEMECTHO
OTMEYaIOTCsA HNPOABJIEHUA COJIEHLIX BOJ ¥ PacCOJIOB.

B wnacroamieii craTbe NPMBOAATCA HaOJOZEHUA IO
33KOHOMEPHOCTHM PACIPOCTPAHEHUS PAa3JIMYHBIX THUIIOB
BOZA Ha IJIOILAAM YToJbHOro OacceitHa.



