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PROBLEMY HYbROCHEMICZNE W GORNOSLASKIM ZAGLEBIU WEGLOWYM

W PRACOWNI Hydrogeologii Gdérnoslaskiej Stacji
Terenowej Instytutu Geologicznego prowadzone sa
od kilku lat prace nad rozwigzaniem zagadnienia mi-
neralizacji wéd podziemnych regionu $laskiego oraz
wyjaénieniem proceséw wplywajacych na ich roz-
mieszczenie.

W niniejszym artykule przedstawiono wstepne da-
ne z tych prac. W ich wyniku stwierdzono, ze glow-
ny wplyw na ksztaltowanie si¢ odpowiedniej mine-
ralizacji tych wod wywierajg czynniki natury geo-
logicznej i hydrogeologicznej. Do pierwszych zali-
czy¢é mozna glownie budowe strukturalng rejonu
i wyksztalcenie litologiczne budujacych go utworéw,
a przede wszystkim wyksztalcenie litologiczne warstw
wodonoénych. Na pojecie czynnikéw hydrogeologicz-
nych sklada sie calo$é stosunkoéw hydrogeologicznych
rejonu, z ktorych najwieksza role odgrywa dynami-
ka wod podziemnych (warunki zasilania, splywu,
drenazu itp.).

Z ‘hydrogeologicznego - punktu widzenia w utwo-
rach karbonu goérnego maja gléwne znaczenie na-
stepujace struktury tektoniczne: niecka bytomska,
niecka gléwna, miecka chwatowicka oraz niecka jej-
kowicka cechujaca sie wlasng dynamiky woéd. W ob-
rebie tych struktur istnie¢ bedsg ponadto rézne wa-
runki hydrogeologiczne w poszczegdlnych ogniwach
stratygraficznych charakteryzujacych sie odrebnym
wyksztalceniem litologicznym, a co za tym idzie
réwniez roézng wodoprzewodnoscia.

Ogoélnie rzecz biorgc w profilu karbonu produkityw-
nego mozna wydzielié: stosunkowo dobrze przepusz-
czalny kompleks warstw laziskich i libigskich (prze-
waznie gruboziarniste i1 zlepiericowate piaskowce),
$redniowodoprzewodni kompleks warstw siodtowych
i dolnorudzkich, $rednioziarniste piaskowce z wiklad-
kami ilotupkéw oraz kompleks warstw o stabej wo-
doprzewodnoséci — warstwy orzeskie i gérnorudzkie
(przewaga ilolupkéw z nieduzej migzszosci warstwa-
mi piaskowcéw drobnoziarnistych).

Duzy wplyw na ksztaltowanie sie mineralizacji
woéd podziemnych w wydzielonych w ten sposob
jednostkach hydrogeologicznych, bedzie mial sposéb
zasilania wodami powierzchniowymi.

Obszarami bezpo§redniego zasilania bedzie rejon
wychodni utworéw karbonskich na powierzchnig —
obszar siodla gérnego. Zasilanie podrednie bedzie
mieé miejsce poprzez wapienno-dolomityczne utwory
triasu pokrywajace miecke bytomska i pdéinocno-
wschodnia cze§é niecki gléwnej. Pozostala potud-
niowa cze$é¢ zaglebia pokryta jest rdéznej migzszo-
§ei nieprzepuszczalnymi osadami trzeciorzedu, wy-
ksztalconymi gléwnie w postaci ilastej. Stad sptyw
podziemnych wod bedzie mial — generalnie rzecz
biorgc — kierunek od wychodni ku centrum mnie-
cek.

Opracowania chemizmu wdéd podziemnych doko-
nano na podstawie kilkunastuset analiz chemicznych
wéd podziemnych pobranych z réznych ogniw stra-
tygraficznych. Analizy te pochodzily zarowno
z Gornosdlaskiej Stacji Terenowej, ktoéra uzyskala je
w czasie dwuletniego okresu systematycznego opro-
bowania wyciekéw kopalnianych i otworéow wiert-
niczych, jak wréwniez =z roznych przedsigbiorstw
znajdujacych sie na terenie zaglebia.

Jak wynika z posiadanych danych mineralizacja
woéd podziemnych na terenie =zaglebia waha sig
w bardzo szerokich granicach od kilkunastu i kilku-
dziesieciu setnych g/l do ponad stukilkudziesieciu
g/l. Sam typ mineralizacji bywa réwniez réznorod-
ny. Znajduja sie tu wody wszystkich trzech glow-

nych typow: dwuweglanowe, siarczanowe i chlor-
kowe, ktére przy przejSciu z jednej grupy w dru-
ga daja wody typdéw mieszanych.

Wszystkie posiadane analizy po odrzuceniu ana-
liz niepelnych, blednych i niecharakteryzujgcych wo-
dy naturalnego S$rodowiska (wody mieszane), po-
dzielono na kilka grup o réznej mineralizacji: do
1 g/, 1—5 gfl, 5—50 gfl, 50—100 g/1 100—150 gA
i powyzej 150 g/l.

Wody o mineralizacji do 1 g/1 s3 wodami o cha-
rakterze dwuweglanowym i dwuweglanowosiarcza-
nowym. Grupa mineralizacyjna od 1—5 gfl obejmuje
wody o typie gldwmie siarczanowym. Pozostale gru-
py mineralizacji obejmujg juz wody o charakterze
chlorkowym.

Przy sporzgdzaniu map hydrochemicznych zastoso-
wano dwa gléwne sposoby przedstawienia ksztalto-
wania sie¢ mineralizacji wéd podziemnych:

1) przez wykredlenie stref hydrochemicznych w po-
szczegélnych kompleksach stratygraficzno-hydrogeo-
logilczrnych;

2) przez wykreslenie izolinii glebokosei zasiegu
tych stref.

Za pomocyg pierwszego sposobu scharakteryzowano
mineralizacje wéd pdlnocnej czedci zaglebia w $red-
nioprzepuszczalnym kompleksie warstw siodlowych
(w ich czedci spagowej) 1 w nizej wystepujacym sta-
biej przepuszczalnym kompleksie warstw porebskich
(rowniez spagowa czesé).

Kazdg z powyzszych serii potraktowano w wupro-
szczeniu jako odrebng warstwe wodonosng (o réznej
wodonodnosci) i starano sie prze§ledzi¢ zmiany mi-
neralizacji jej wéd na duzym obszarze, poczawszy
od jej wychodni az do glebokosci, do ktérych posia-
dano dane. Linig przerywang zaznaczono gleboko§é
wystepowania rozpatrywanych utworéw, szrafem zas
— wydzielone klasy hydrochemiczne.

Rozmieszczenie stref réznej mineralizacji w serii
warstw siodtowych jest nastepujgce: wody zminera-
lizowane ciggng sie dwoma, prawie réwnolegltymi
do siebie pasami o kierunku zblizonym do réwnolez-
nikowego i rozdzielone sg pasem wod niezminerali-
zowanych. Obie strefy wod zmineralizowanych lacza
sie we wschodniej czesci.

Rozpatrujac powyZzsze rozmieszczenie stref na tle
istniejacych jednostek strukturalnych, bedgcych za-
razem Jjednostkami hydrogeologicznymi widzimy, iz
strefa wéd niezmineralizowanych pokrywa sie z ob-
szarem wystepowania siodla gléwnego. Wody zmine-
ralizowane znajduja sie tylko w niecce bytomskiej
i niecce gléwnej, przy czym stopienn ich mineralizacji
wzrasta wraz z glebokosciag wystepowania rozpatry-
wanej serii. W centrum niecki bytomskiej wynosi ona
ponad 20 g/l (struktura nie gleboka, w niecce glow-
nej na wiekszych gtebokosciach mineralizacja do-
chodzi juz do 150 g/l.

Mineralizacje wod w nizej wystepujgcym komplek-
sie warstw mporegbskich oraz obraz rozkladu stref
uzalezniony jest réwniez od gléwnych struktur kar-
bonu. NajniZsza mineralizacja charakteryzujg sie,
podobnie jak w poprzednim przypadku, wody obsza-
row potozonych majblizej powierzchni, a wiec rejo-
nu siodla glownego i splycenia niecki bytomskiej
(rejon Czeladzi, Sosnowca). W poréwnaniu z poprzed-
nim ogniwem, gdzie na obszarze siodla glownego
znajdowaly sie wody niezmineralizowane, w war-
stwach tej serii wigkszosé¢ wdod tego mejonu zawar-
ta jest w grupie mineralizacji od 5—50 g/l. W kie-
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runku centrum niecek: bytomskiej i gléwnej mine-
ralizacja réwniez wzrasta i w mniecce bytomskiej
dochodzi do 100 gl a w niecce glownej na wigkszych
glebokosciach przekracza juz 150 g/l.

Szerokos¢ poszezegdlnych stref mineralizacji w wo-
dach tej serii jest mniejsza niz w poprzedniej, co
wynika z mniejszej wodoprzepuszczalnodci osadéw
omawianej serii.

Charakterystycznym zjawiskiem obu niecek jest
przecinanie sie granic stref hydrochemiecznych z izo-
liniami glebokosci. Przyczyna tego jest lokalne pogle-
bienie sie pierwotnej bazy erozji wskutek czynnikéw
natury tektonicznej lub sztucznej (wplyw wigkszych
dyslokacji i odbudowy gérniczej).

W poludniowej cze$ci zaglebia, gdzie utwory kar-
bonu pokryte sa osadami miocenu, istnieje §cisly
zwigzek miedzy mineralizacjag wéd w utworach kar-
boniskich, a migzszodcig osadéw miocenskich. Stwier-
dzono tu mianowicie, iZ mineralizacja wé6d w kar-
bonie roénie wraz z migzszoScia miocenu i na od-
wrét przy zmniejszaniu sie jego migzszo§ei minera-
lizacja wéd maleje. )

Szczegblnie dobrze jest to widoczne ma obszarze
erozyjnego garbu karbofskiego ciagnacego sie od
Rybmika w kierunku na Brzeszcze, gdzie istnieje stre-
fa obnizonej mineralizacji wéd karbonu. W kierunku
poludniowym i pélnocnym od tego obszaru, mine-
ralizacja woéd stopniowo wazrasta. Fakt ten $wiad-
czy o tym, Ze garb stanowi obszar zasilania utwo-
réw karbonu tego rejonu, gdy przy wiekszej migz-
szo§ci miocenu wody warstw karbonskich izolowa-
ne sg od wplywu wéd powierzchniowych.

Drugi sposéb przedstawienia zmiennoéci minera-
lizacji wéd na mapie polega na wykresleniu izolinii
glebokodei wystepowania poszczegélnych stref hydro-
chemicznych. Sposéb ten przydatny jest gldwnie do
celéw praktycznych, w malym bowiem stopniu
uwzglednia dynamike wdd podziemnych. Sposobem
tym opracowano pionowy zasieg pierwszej strefy
hydrochemicznej, tj. strefy woéd o mineralizacji do
1 g/l. Zwiazek glebokosci wystepowania tej strefy
z wyksztalceniem litologicznym utworéw budujacych
zaglebie weglowe jest bardzo wyraZny. Najmmniejsza
jej gleboko§é pokrywa sie z obszarem wystepowa-
nia trudnoprzepuszczalnych, ilastych utworéw mio-
ceniskich. Na obszarze wystepowania utworéw kar-
bofiskich obniza sie ona do’ glebokosci kilkuset me-
tréow, dotyczy to glownie obszaru wystepowania
warstw siodlowych i gérnorudzkich. W miejscach
wystepowania warstw brzeznych i orzeskich glebo-
kosé strefy maleje. Najwicksze glebokosci osigga ona
w miejscach wystepowania dobrze przepuszczalnych
utworéw triasu pélnocnego, triasu chrzanowskiego,
warstw laziskich i libigskich niecki gléwnej.

Pod strefa wéd mniezmineralizowanych wystepuje
wszedzie druga strefa hydrochemiczna o minerali-
zacji od 1—5 g/l i typie wbd gléwnie siarczanowym.
Ponizej, na obszarze calego zaglebia weglowego znaj-
duje sie trzecia strefa o mineralizacji osiggajacej
bardzo duze wartoSci i charakterze mineralizacji
juz chlorkowej. .

Jak widaé z przedstawionej charakterystyki mi-
neralizacji wéd, na wobszarze zaglebia istnieje kon-
sekwentna prawidlowo§é w rozmieszczeniu posz-
czegdlnych stref hydrochemicznych. Prawidlowoéé
ta zwigzana jest w gtéwnej mierze z budowsg struk-
turalng zaglebia i dynamikg wéd w poszezegblnych
strukturach.

Z przedstawionego rozkladu mineralizacji wyni-
ka, ze obecno$é wod miezmineralizowanych ogra-
nicza sie tylko do pewnych glebokosci w poblizu
lub wzdluz wychodni poszczegélnych kompleksow
hydrogeologicznych. Strefa ta w ujeciu hydrodyna-
micznym odpowiada strefie aktywnej wymiany woéd
powierzchniowych z podziemnymi — sg to obszary
infiltracji.

Strefa wo6d siarczanowych o mineralizacji od
15 g/l w tym ujeciu odpowiada strefie utrudnio-
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nej wymiany woéd podziemnych z powierzchniowymi
i obejmuje obszar splywu w danej jednostce hy-
drogeologicznej (basenie artezyjskim).

Strefa wéd chlorkowych obejmuje wody stano-
wigce w centralnych partiach basenu, gdzie wplyw
infiltrujacych woéd z powierzchni nie zaznacza sie.

Kopalnie weglowe gnajdujace si¢ na obszarze za-
glebia weglowego prowadzg eksploatacje w zasiegu
wszystkich trzech stref hydrochemicznych. Wiek-
szo§é z tiych kopalf écigga wode z dwéch lub z trzech
stref, a mieliczne tylko prowadzg eksploatacie w jed-
nej. Mineralizacja pompowanych woéd przez kopal-
nie stanowi wieec wypadkowa mineralizacji wéd
z poszczegbdlnych stref hydrochemicznych.

Pod wzgledem mineralizacji odpompowanych wod
kopalnianych, obszar zaglebia podzielié mozna na
dwie czeSci: pélnocng i poludniows.

W pélnocnej czedci zaglebia udzial wéd silnie zmi-
neralizowanych w ogélnym doptywie wéd do ko-
paln jest miewielki (warstwy zawierajace wody sil-
nie zmineralizowane s3 tu stabo wodonoéne), stad
mineralizacja odprowadzanych wéd z kopald jest
raczej niewielka. Poludniowa natomiast cze$é, po-
krywajaca sie w zasadzie z zasiegiem wystepowania
utwor6w miocenu, cechuje sie mniewielkim doply-
wem woéd niezmineralizowanych do kopalf, a pra-
wie caly doplyw stanowig tu wody zmineralizowa-
ne, czasem nawet bardzo silnie. Stad mineraliza-
cja odprowadzanych wéd do ciekéw powierzchnio-
wych jest duza. Sama wielko§é doplywu do kopaln
w rézmych rejonach jest tu rézna i zalezy od wodo-
noénodci warstw, w ktérych prowadzona jest eks-
ploatacja. Poludniowo-wschodnia cze$é zaglebia ce-
chuje sie obecnodcia bardziej wodonosnych warstw
niz ap. cze$é poludniowo-zachodnia.

Problem ten bedzie mial istotne znaczenie w przy-
padku projektowanego, dalszego intensywnego roz-
woju gérnictwa w tej czeSci zaglebia, a co za tym
idzie zwigkszajgcego sie udzialu woéd silnie zmine-
ralizowanych odpompowywanych z kopald w od-
prowadzanych wodach do ciek6w powierzchniowych
i ich coraz wigkszego mineralizowania.

Szczegblnie silnie narazone na zwiekszong mine-
ralizacje s3 wody cieké6w znajdujgcych sie¢ w dorze-
czu Odry, a w konsekwencji sama Odra. Wiekszosé
bowiem kopaln odprowadzajacych zwigkszone ilo-
§ci silnie zmineralizowanych wéd dolowych znaj-
duje sie w jej dorzeczu, a jedynie niewielka ich
cze$é w dorzeczu Wisly, Na zasolenie samej Odry
wplywa réwniez w pewnym stopniu odprowadza-
nie silnie zmineralizowanych wéd z Ostrawsko-Kar-
winskiego Okregu Weglowego.

Na zakoficzenie podkre§li¢ trzeba réwniez dodatni
aspekt obecnosci woéd zmineralizowanych w utwo-
rach zaglebia weglowego. Oté6z wody te w przewa-
zajgcej czeSci sa wodami solankowymi zawieraja-
cymi pewne iloSci jonéow bromkowych i jodko-
wych, ktére mogg byé wykorzystane do celéw lecz-
niczych. Wykonane przez Panstwowe Uzdrowisko
w Szczawnie-Zdroju  analizy chemiczne tych waéd
pod katem ich przydatno$ci do celé6w* leczniczych
wykazaly ich pelng przydatnosé do celow balneolo-
gicznych i inhalacyjnych, W zwigzku z tym istnieje
problem osobnego ujecia tyeh wéd na kopalniach
i wykorzystania ich w celach zdrowotnych dla za-
16g gérmiczych.

Nadmienié tu mozna, iz istniejgce uzdrowisko
w Jastrzebiu-Zdroju, jak i produkcja soli zablockiej
w Strumieniu bazujg na tych samych genetycznie
wodach. Rowniez w Ostrawsko-Karwifiskim Okregu
istnieje znane w calej Cazechostowacji uzdrowisko
Darkow bazujgce ma tych samych wodach czerpa-
nych otworami wiertniczymi i  doprowadzanymi
z wyrobisk sgsiednich kopald. Istnieje tu szeroko
zakrojona produkcja soli z tych wéd znana pod na-
zwg soli darkowskiej, stuzaca podobnie jak i s6l
zablocka do celéow leczniczych,



SUMMARY

The Geological Institute has conducted for many
years the study on solution of problem concerning
mineralization of ground waters occurring in the
Silesian region, as well as on explanation of pro-
cesses influencing distribution of these waters.

The present article gives the preliminary results
of the works. The results of the studies led to the
conclusion that the main influence upon develop-
ment of a given mineralization of these waters depe-
nds on geological and hydrogeological factors.

PE3IOME

T'eonornyecKMM MHCTUTYTOM B TEUEHME HECKOJIbENX
Jer NPOBOAATCA DPaboThI IO MIYUEHMIO BOIIPOCA MU~
HepaJau3auMyu DOZ3EMHBIX BoA CuHIIE3CKOTO pervoHa
¥ BBIABJIEHMIO (PAKTOPOB, BAMAIOIMX HA MX pacnpe-
AeqieHue.

B HacToAmeil crarbe INPUBORATCHA BCTYNUTENbHbIE
pe3ynbTaThl 9TUX MuccaenoBaunii, OHM NPUBOXAT K 3a-
KJIOYEHMIO, YTO OCHOBHOE BIMSHME Ha (DOPMMpPOBaHMUE
COOTBETCTBYIOLI[elI MMHEpPaduM3alMu 9TUX BOJ OKa3bl-
BalOT (PAKTOPBI TEOJOTMYECKOr0 ¥ I'MIPOTeoJoTHYec-
KOT0 Xapakrepa.



