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BAZA WAZNIEJSZYCH SUROWCOW MINERALNYCH EKSPLOATOWANYCH
ODKRYWKOWO

JEDNYM =z podstawewych warumkélw ToZWojU
przemystu i wrzmstu

p!rwny'sﬂpwym decyduje muin. rodzaj, jako$é danej
kopaliny oraz charekter jej wystepowania. Im ko-
palina wystepuje w mniej zioZonych warunkach
gdohgncmnymh i aﬂega na mniejszej glebokiosci, tym
jej eksploatadja i wykorzystanie jest bardziej eko-
nomiczne, Pozwala to bcwiem na priowadzenie eks-
ploatacji odkrywkowej, co w poréwnanfiiu z eksplo-
atacja pod(ziennna obniza znacznie koszty wydobycia
kopaliny i s‘warza wiicksze bezpieczenistwo pracy.

Ujemng cecha eksploatacji jodkrywisowej jest
w licznych przypadkach uzaleznienie wydobywiania
kopaliny od warunkéw atmosferycznych. Mimio to
jednak eksploatacja odkrywkowa ze wizgledu ma
jej liczne wzalety mabiera comaz wiekszego wnaczenia,
tym bardziej Ze obecnie wiskutek szybkiilego rozwoju
techniiki mjowe byé stosowana mna znacznych glebo-
koéciach i pozwala na pelniejsze wyikaorzysmamme list-
niejacych zasobéw.

-Eksploatacja odkrywkowia daje poniadto mozliwoéci
wprowadzenia do robdt goérniczych diezkich maszyn
i majdalej idgcej mechamiizacji. Przykltadem mzrostu
znaczenia i nozwioju eksploatacji odkrywkiowej moga
byt zloza wegla brunatnego. Do 1957 r. obowigzy-
wialy bowiem ustalone przez prizemyst weglowy kry-
teria bilansowloSci znacznfe ostrzejsze niz obowigzuja
obecnie, a mianowicie jednym z warunkéw bilanso-
woscli zhoza byla maksymalna gieboko§é 100 m przy
stosunku nadkladu do wegla 5:1 lub przy wiekszych
ztozach 7:1.

Kryteria te uniemozliwialy wykorzystanie =16z
wegla brunalnego zalegajacych w gorszych warun-
kach. Obecnie obowigzujgce kryteria idla zl6z duzych
pozwalaja uznaé za bilansowe zloza zalegajgce do
200 m przy stosunku nadkladu do wegla 10 :1.

Jak wiida¢ z powyzszego eksplodtacja odkrywkowa
nabiera <coraz wickszego znaczenia w =zwiazku
z Cczym poziwala na wydobywandie zasobéw kopalin,
ktére do mniedewna mie miogly byé uznawane jako
bilansowe -tylko ze mzgledu ma trudnoéci matury
eksploatacyjnej.

Na tle og6lnej analizy bazy wzasoblowe] wiazniej-
szych surowcow nmnemalmwch eksploatowanych od-

krywkowp dostrzec mozna w sposéb wyrazny zna- -

czenie i role, jakg spelnia obecnie kopalnictwio od-
krywkowe oraz zadania wynikajgce dla miego na lata
przyszie.

W odniesieniu do poszczegblnych surowcéw eksplo-
atowsanych jodkrywkowo, zagadnienie bazy zasobo-
wej przedstawia sie mnastepujgco.
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WEGIEL BRUNATNY

ZYoza wegla brunatnego wystepuja w Polsce w
kilku formacjach geologicznych, lecz najwazniejsze
znaczenie posiadaja zloza wirku miocenskiego. Z do-
tychazasowych badan utworéw trzeciorzedowych
wynika, ze Polska moze dysponowaé licznymi zlo-
zami wegla brunatnego, jakkioiwliek wiele z nich
mioze okazaé sie zlozami pozabilansowymi ze wizgle-
du badZ to na znaczng glebokosé zalegania, badZ te?
na niekiorzystny sposéb idch wyksztatcenia.

Warunki zalegamia zl6z wegla brumna.‘rnego w Pul-
sce mie sg jednakowe. Kisztalf, wielkioSé i wiartoéé
tych z16z uwarunkowamne sg prz;yvmnam Zaréwno
sedymentacyjnymii, jak i erozyjnymi oraz tekitonicz-
nymi. Zloza sg zbudowiane z jednego lub kilku po-
kiadGw. Migzszo§¢ pokladéw weglowych waha sie
w do§¢ szerokich granicach do 60 m, a glebokosé
wystepowania nierzadkio przekracza 200 m i niejed-
nokrotnie siega 300 m. Zioza wegla brunatnego wry-
stepowaé moga w Polsce na bandzo duzych obsza-
rach, jednak dotychczas sg one tylkio w mnieznacznym
sbopniu zbadane (rozpoznane). Do niedawina nie przy-
wigzywano wiekszego znaiczenia do zagadnienia we-
gla brunafmnego ze wzgledu na znaczne zZasoby we-
gla kamiennego, jakie posiadamy.

Podstawowym czynnikiem uzasadniajgcym zamie-

‘rzZiony 10zZwWoj przemy1s1~u wegla ‘brunatnego jako bazy

surowcowej dla nozawoju energetyki sg mozpoznane
ostatmjio bogate zloza surowcda wystepujace w obsza-
rach oddallonych od bazy wegla kamiennego oraz
miozliwo$§é prowadzenia eksploataci o:dkryrwko;we;
Z dotyehczasowy‘ch badan geologiiczno-poszukiwaw:
czych wynika, ze Lgléwme obszary “koncentriaicji zléz
wegli brunatnych zwigzane s z rejonem Polski za-
chodniiej i centmalnej. .

W wrejonie Polski zachodniej zloza wegla brunat-
nego wystepuja przede wszystkim w pasie wazdluz
zachodniej granicy panstwiowej od Bogatyni ma po-
ludniu po Sulecin na pélnocy. Oprécz mniejszych
zl6z, z kt6érych pewne s3 ekspl-o:am\nrame sposobem
pndmnmym do wihazniejszych mozna tu zaliczyé:
Turéw, Mosty, Gubin, Cybinka. Najkorzystnjiejsze
wiarunki dla eksploatacii odkrywkowe]j posiada zloze
Turéw, ktoére oprécz duzych zasobdéw charakteryzuja
sie korzystnym stosunkiem nadkladu do =zloza.

W rejonie Polski zachodniej na wschéd od giow-
nego pasa koncentracji zi6z stwierdzone zostalo wy-
stepowianie duzych zl6z w rejonie Legnicy i Scina-
wy, charakteryzujgcych sie najkorzystniejszymi pod-
stawiowymi parametrami jakosci wegla pod wezgle-
dem duzej wiartoSci opatowej wegla i malego zapo-
pielenia.



Nalezy jednak siwierdzi¢, 2e mimo korzystnych
parametréw jakioSci wegla i duzych zasobéw, zioza
te z powiodu znacznych giebokoSci zalegania i wyso-
kiego stosunku madkladu do wegla stwarzaja znacz-
nie mniej korzystne warunki dla eksploatacji od-
krywkowej, niz zloze Turbéw, posiadajgce najlepsze
wiskaznjki ekonomiczne z dotychczas rjozpoznanych
716z w rejonie Polski zachodniej.

W Polsce Srodkowej gléwnym obszarem koncen-
tracji z!6z wegla brunatnego jest rejon Konin —
Leczyca — Inowmoctaw, ktéry. reprezentuja zloza:
Patnéw, Gostawice, Adaméw, Wiadystawéw, KoZmin,
Uniejéw oraz wystepujgce na SE od Leczycy zloze
Rogozmo. . :

Z'oza okregu Konina ze wizgledu na mniewtielkie
gleboko$ci nadkiadu do wegla i posiadajaoe w wiek-
szodci korzystny stosunek nadkbadu do wegla stwia-
rzajg dobre wiarunki dla ekisploatacji odkrywkomwe].
Natomiast zloze RogoZno posiada znacznie trudniej-
sze warunki dla eksploatacji. Wegiel wiystepuje tu
.na ogél - w dwu pokladach i zalega do glebokosci
292 m. Mimo ze =zloze RogoZno charakberyzuje sie
_ralezej klorzystnym stosunkiiem madkladu do wegla
i duzymi zasobami, to jednak jégo skomplikowana
budowa geologiczna, trudne warunki hydrogeolio-
gipzne- oraz duze zasolenie poktadu dolnego stamo-
~wié moga powazne trudnoéci przy jego wykorizysta-
niu i eksploatiac]i. . .

W Polsce $rodkowej na poludnie od okregu
nin — Eeczyca — Inowroctaw odkryte zostalo
.w ostatmich Qlatach duze zloze wegla brunatnego
w okolicy Belchatowa. Zioze to znajduje sie obecnie
w koncowej fazie badan. Ze wizgledu mnia jakoéé
wegla, jak i wystepujgce tu zasoby wloze Belchaltéw
odgrywa bardzo powazng role w ogdlnej bazie za-
sqbprwej wegla trunatnego dla gospodarki mniariodio-
wej.

Udokumentowane zasoby wegla brunaftnego w kra-
ju wynesza obecnfie Kkilka miliardéw ton, =z czego
na zloza w rejonie KEI (w tym zloze Rogozno)
przypada okolo 32% wasobéw, mnatomiast na zloze
Turéw okolo 24,8%. Bedace obecniie w trakcie do-
kumentcwania oasoby zl6z: Belchatéw, Legnica
i Scinawa ocenia sie réwmiez na kilkla miliardow
ton

Wydobycie wegla brunatnego w kraju w 1962 r.

wyniosto 11,1 min t. W planie perspektywicznym
zaklada sie, ze wydobycie wegla krunatnego osigg-
nie 110 min t w 1980 1. Nalezy podkreslié, ze wikk-
szoéé  udokumentowanych dotychcazas =6z nie jest
jeszeze eksploatcwiana. Obecnie rozpoznana baza
zasobowia moze zabezpieczy¢ planowane wydobyicie
w okresie perspektywicznym tylko w tym prizypad-
ku, gdyby udokumentcwane zioza mogly by¢é w pel-
ni wykorzystane. Poniewaz jednak zachodzi obawa,
7e niektére zloza ze wzgledu ma duzg glebokosé za-
legania i drudne wiarunki hydrogeologiczne nie beda
miogly byé brame pod uwage dla eksploatacji, pro-
wadzone sg obecnie dalsze badania i intensywne
prace geblogliczno-poszukiwawicze w 'celu znalezienia
i udckumentowamia zl6z myistepujgcych w bardziej
korzystnych warunkach gbérniczo-geologicznych, niz
zloza -dotychczas rozpozname, ‘ :

Obszary wystepowania wegli brunatnych w Polsce
mie 53 jesmoze w dostatecznym stopniu zbadane, na-
‘lezy wige .przypuszczaé, iz w wyniku prowadzenia
“dalszych prac mozna bedzie osiggnaé znaczne przy-
rosty =Zzasob6w poprzez eznalezienie i udokumenito-
wanile nowych ziéz Znaczne perspektywy na udo-
kumentowanile zhoza wegla brunatnego mogacego
sttanowiié powazng pozycje dla przemysiu lacza sie
w zwiazku z uzyskanymi w ostatnim czasie przez
Instytut Geologiczny wynikamii badan penetracyj-
nych w rejonie Mosina—Krzywin. Dotychczasowe
wynikii badan wskazuja mna istnienile tu zloza typu
Belchatéw zalegajgcego ma glebokosci 160—250 m.

Waznym zagadnieniem, ktére mnie powinno byé
- marginesowo traktowane przy eksploataicji wegla
.jest . sprawa wykorzystywiania surowicow towiarzy-

szacych, Dotychezas udokumentowano wystepujgce
w obrebie ztoza Turéw gliny ogniotrwale i gliny
ceu'atmmcme Réwniez i ma zlozu Pgtnéw wystepujace
ity udokumentowiano, jako gliny przydatne dla ce-
ramiki budowlanej. Surowce te jednak nie sg obec-
nie_ wwkomzysstywame i usuwane sg mna zwaly razem
z innymi utwiorami wystepujacymi w mnadkladzie
wegla. Dlatego ttez zainteresowane resorty powinny
ustali¢ whasciwy sposéb wykiorzystywaniia surowcow
towarzyszacych i okre§lic kierunki prawidhlowe]
ekisploaftiaicji tego rodzaju zioz.

SIARKA

Zloza sfiarki nodzimej w Polsce wigzg sie $cisle
z u‘worami wosadowymi trzediorzedu i wystepuja

w potudniiowej czeSci kraju, przede wszystkim zas
: + v bzt Kim i i <

poznawezych odkryto i udokumentowano zhoza sharki,
ktére stawiajg Polske pod wazgledem zasobéw mna
trzecim miejscu w skali §wilatowej. W szczegdlniodci
na uwage zastugujg zloza Piaseczno — Tarnobrzeg —
szOw oraz Solec, a to ze wzgledu ma stosun-
kowo korzystne warunki, umozliwiajgce prowadzenie
eksploatacji odkrywkiowej. Najwicksze =zasoby spo-
§r6d udokumentowanych zi6z przypadaja na zloze
Piaseczno — Tarnobrzeg — Mokszyszom:.
Wydobycdie siarki (w przeliczeniu rudy ma siarke
czystg) wyniosio w 1962 r. — 341000 t. Przewidy-
wiane wydobydie w 1975 r. ok. 1 min t jest zabezpie-
czone udokumentowana 'bazg -suriowcowsg. Nalezy
stwilerdzié, Ze istmliejg korzystne perspektywy “na
dalsze powtckszenie zasobébw w mejonie Tarnobrzega.

PIASK1 ZELAZISTE

Piaski zelaziste miogace mie¢ znaczenie gospodar-
cze wystepujag w stropowej -czeSci- jury brumatnej
poélnocno-zachodniego obrizezenia Goér Swietokrzy-
skiich. Rozciggajg slie one w pasie od Ozarowa przez
Zebiec, Tychéw, Rogéw, InowlddzZ, Opoczno do Lud-
wikowa k. Bialaczowa. Znaczenie przemyslowe po-
siadajg itu jedynie piaski wystepujace na odainku
od Cmielowa do. Rogowa. . -

Udokumentcwane zasoby bilansowe piaskow Ze-
lazistych rejoru Gor Swietokrzyskich wynoszg
170 mln t i pozwalaja na zabezpieczenie: planowanej
produkeji, ktéra w 1975 r. ma losiagna¢ ok. 5,5min t.

LUPEK KWARCYTOWY

Bupek kwarcytowy wystepuje na ferenie k:raJnu
w jednym tylko zbiozu lezgcym w miejscowiosci Jeg:
tewa k. Sirzelina. Jest to jedno z wyjatkowych 26z
luplku kwarcytcwego w. skali §wiatowej dajace mwiy-
sokiej klasy materiial ognictrwialy istosowany w prze-
mySle w stanie surowym W postaci kszaltek oraz
jako mlewo stosowane w postaci masy ogniotrwalej
i wy&ndb e lupku wynoéi

Dotychczasowe roczne ‘! yeie Iy .
ok;o»koyso 000 t. Udokumentowane zasoby -bilansowe
w ilogci ok. 3 min #t zabezpieczaja ;wydkibyme na
poziomie 1962 r. na okres kilkudziesieciu lat i umoz-
liwiaja wizrost mrydobycia.

KWARCYTY

Zioma kwarcyté6w znajdujacych zastosowianie w
przemysle  miateriatéw ogniotrwatych ywystegu;q
w Polsce giownie w trzech mejonach, a miamowicie.

1) w Gérach Swietokrzyskich, 2) kolo Ostrzeszo-
wa, 3) na Dolnym Slasku.

W rejenie Gér Swigtokrzyskich wystepuja kwiar-
cyty, a raczej piaskowce kwarcytiowe paleozoiczne.
Piaskcwece kwarcytowe tego rejonu e wizgledu na
ich dobre wlasnoédi fizycznio-mechaniczne eksploa-
tcwane byly od dawna dla celéw drogowych. Spo-
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§r6d licznych wystgpien kiwarcytow w rejonie GoOr
Swhetokrzyskich dla przemysiu materiatow ognio-
trwiatych udokumentowano nastepujace zloza: Doty
Biskupie — ‘Godéw, Wojtkowa Géra I i II, Goéra
Skala oraz Bukowa Go6ra. Obecnie mmmw.amuejsze
znaczenie dla przemysiu materiatéw ogniotrwatych
postiada zloze Bukiowa Goéra, potozone w klorzystnych
warunkach komunmkaw;mzyuh Z punktu widzenia
technologicznego suriowiec Bukowej 'Gory nalezy
uznaé za majlepszy z dotychczas rozpoznanych ziéz
w Gérach Swietokrzyskich, Zloze to stanowié mioze
podstawiows baze dla przemysiu materialéw ognio-

W rejonie Ostrzeszowa wystepuja kwiarcyty trze-
.qmn*zedqwe Okoliice Ostrzeszowla w okresie miedzy-
wojennym byly dterenem ozywionej eksploatacji
“kwiarcytéw szczegblnie z powodu ich wysokiej jako-
ém. Kwiarcyty ostrzeszowskie cha:nakrtefryzuja sie

korzystnymi wiasnos$ciami techmniologicznymi i stamno-
wiig surowileic wysokiej klasy — podebnie jak kiwar-
cy!ty bolestawieckie. Wystepujg one jednak w skom-
plnlhqw:apych wiarunkiach geologicznych i znikiomyich
iloSciach, co przekresla mozliwosci eksploatacji su-
roweca na s!caﬂe przemyslowa.

Na terenie Dolnego Slgska wystepuja kwarcyty
trz_xemmzed!ome w okolicach Bolestawica oraz paleo-
zZojiczne w okolicach Gryfowa SL, Strzelina, Jawora
i Miedzylesia. W rejoniie Boleslawica spoéréd liez-
nych wystapien nieduzych 216z udokumentowane
zostaly: Kleszczowla, Nawiojéw. Euzycki, Parzyce oraz
Olobole. Zasoby tego rejonu sg obecnie na mwiyczer-
paniu i @zabegpieczaja wzapotrzebowanie przemysiu
na tego rodzaju surowiec jedynie mia krotki okres
‘cdasu. Przeprowkldzone dotychezas tu badania geo-
logiiczno-poszukiwawicze nlie daty podstaw dla moz-
hWOédl powazniejszego nomszemenhja bazy surowco-

Scpoéré’d kwarcytéw paﬂeomoumnylc'h Dolniego Slas-
ka . udokumenfiowiane zostalo w okolicach Ga'yﬁolgwsia
zhoze Wolbroméw, ktérego zasoby mimo  znacznej
iloSci i knomysmny'ch warunkéw gelologiczno-g6rni-
cz;ych uzname zostiaty: jako pozabilansowe, a to gléw-
‘nie ze wzgledu na bardzo duzg zmiennosé Jlaaksoém
surowica. Kwarcyty z okolic Strzelina, Jawora i Mie-
dzylesia jak wylkazaly dotychczasowe wyniki badan
nie mogg stanowié bazy su:rlownoo'wtej dla przemystu
;mlartma&élw ogniotrwatych _

L.gczne udokumemtavmane zasoby bﬁﬂramolwe kwilar-
cywwogrﬁummalylchfwymsoszaoﬂno&olo7mﬂn't

‘Wydobycie !lcwlan'cyltévw w 1962 T w'ymosho 70 000 t.
Przewiduje sue, ze w 1980 r. wydobycie wyniesie do
okolo 200000 t xiocznie. Istniejagce udokumientowane
.za.soby zabezpieczaja w pelmi w okresie perspekity-
wicznym zapotrzebowanie przemyshi.

SKALA KRZEMIONKOWA (CHALCEDONIT)

Do surowicéw krzemionkowych uzywanych w prze.
my$§le miaterialow ogniotrwatych nalezy zaliiczyé
takze skiale krzemiionkiows, ktéra wystepuje w po-
blizu_doliny Pilicy ma obszarze 1ezacym miedzy To-
miaszowem Mazowieckim, Opocznem i Nowym Mia-
stem nad. Pilicg. Znana, Jest ona z sZeregu miejsco-
wodei, & mianowicie: Inowhodza, Lubloczy-Gapinina,
'I\eofmlovwa, Krélowej Woli, Borowej- Wolli libd.

Dputynchwas udokumentowiane zostaly zloza: Inow-
16dZ, Lubocz, Gapinin, Teofilgw, Deborzyczka, Jalk
wykazaly badania technologiczne skala krzemfion-
kowamaﬂezydosumwx:ﬁwomacmeg porowiatioscl
i dnaue wyroby .0 mshej wytrzymialo§ci mechaniicz-
nej. Tym nflemniej moze ona stanowié domieszke
obniZajacg wytrzymalo$é- mechaniczng, lecz wpty-
wajaca korzystnie ma  whasno§ci wyrobéw - przez
zmniejszenie wtérnej rozszerzalnodci. .

. Dotychczasowe wydobycie skialy krzemionkowej
jest miezmaczne — rzedu kilku tysiecy ton.

“Mimo ze udokumentowane zasoby skaty krzemiion-
kowej w' illoSci okoto 26 mln t oraz istniejgee pers-
pektywy tdch powiekszenia umozliwiajg znaczny roz-
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woj wydobycia, . to jednak w chwili obecnej wisku-
tek  ibriaku opracowaniia whaédmeu ftechmnollogii mie
przewiduje sie szerszego jej wastosowania w prze-
my$le mplteriatéw ogniotrwatych. . Przeprowadzone
badanja Wykaza,l'y ze skaba kmemupnko&wna omaawtia-
nego rejonu moze z powodzeniem mnaleZé =zastosio-
wanie jako surowiec do priodukicji kruszyw:.

DOLOMITY

nik oraz surlo!wﬁJec do mudulnc;n dolomibowych miate-
riatéw ogniotrwiatych. Ponadto dolomit kaustyczny
mioze byé stosowany w budownidiwie do wyrobu
wuazqcyuh _twiorzyw magnezjowych. Dolomity od-
znaczaance ‘sie duzg czysto§cia wykorzystywane sag
réwniez jeko surowiec dla przemysiu szklarskiego
i porcelanowego.

Dolomiity nadajgce sie dla potrzeb przemystu wy-
stepuja w Polsce giéwnie w: lobszarze gérmoélasko-,
krakowskim, w Goérach Swietokrzyskich i na Dol-
nym Sla.sku Najwieksze zniaczenie gospodarcze po-
siadajg : zloza gbrniolgsko-krakowskie, pokrywajace

Imielin, Bobrownik S
lin. W Gérach S:wuetokrmheh dolomilty \wystepuja
w okolicy Kuletlc, Bodwe:mtyna, La:gow‘a i Opatowia.
Odznaczaja sie one przewaznie duzg czystboScia.
Trudne jednak mwarunki komunikacyjne mie sprzy-
jaja szerszemu mozwinieciu eksploatacji.

Wy dto]:omhrtu w 1962 r. dla przemystu huf-
niczego wyniosto okiolo
ceramicznego 40 000 t.

1600000 t, a dla przemystu

GLINY OGNIOTRWALE

Zloza glin ogniotrwiakych wystepuja giownie
w potudniowej cze§ci Polski w mastepujacych rejo-
nach: 1) Dolnego Slqska, 2) Zaglebia Da‘bmwsmego
i Czestochowy, 3) 'Gor Swietokrzyskich:

W rejonie Dolnego Slaska wieksze zlsoza skupiione
s3 w njecce strzegomskiej, gdzie wystepuja gliny
ogniotrwiale miocenskie. Cha:nalldter ich wystepowania
stwarza Kkorzystne warunki dla eksploatacji choé
zmienno$é gatunkéw wymaga prowadzenia eksploata-
cji selektywnej. Gléwnie wystepuja tu gliny o niz-

-szej ogniotrwalosci. Gliny niecki strzegomskiej zabez-

pieezajg przede wszystkim produkcje wyrobéw sza-
motowych i kwarcowo-szamotowych.

Na Dolnym Slgsku miocenskie gliny ogniotmwiale
wystepuja tez w wokolicy Boleslawea. Zioza ich sg
jednak mmiej zasobne niz w miecce strzegomskiej.
Ponadto - mioicenskie gliny ogniotrwabe wiystepuja
w Turoszowie . (na zhozu wegla - brunatnego). Ich
whasnoéci technoliogiczne zblizone sq do whasno§ci
glin niecki strzegomskiej.

W rejonie Zaglebia Dgbrowskiego i Czestochowy
wystqpum jurajskie gliny ogniotrwiate, Charakbery-
zuja sie one duza zmiennoScig jalkio$ci. Dosé licznie
wystepuja,ce tu zloza o mniewielkiich w wzasadzie za-
sobach mie sg obecnie eksploatowane.

Wazne znaczeniie pod 'wrzgled'em wysitepiowania glin
ognjotrwatych posiada Tejon Gér Swietokrzyskich.,
Mamy tu do czynienia z glinami retykoliasowymi

okolic Opoczno — Kofiskie — Szydtowiec oraz glina-
mi triasowymi i mijjocenskimi olkolic Kielce — Skar-
zysko Kamienna — . Ostrowiec Swietokrizyski.

Wydobydie glin o.gnmo’mwalych w 1962 r. wiyniosto
okoto 870000. t. W 1980 r. wydobycie ma osiagngé
okoto 3 000000 .

SUROWCE WAPIENNE
(wiapdentiie, margle, kreda jeziorna)

Surowice wapienne ze  wzgledu ma szerokie mogzli-
wosci stosowania ich w réznych galeziach przemysiu



posiadajg domiloste znaczenie dla gospodarki mnaro-
dowej. Wapienie i margle stanowia podstawowy
surowiec przemysiu cementowego omaz wapienni-
czego. Wapiente wykomysttyvmane 53 przez przemyst
hultniczy, chemiczny i ceramiczny. Ponadbo s3a one
stosowiane do produkcji wapna mnawozowego i pa-
stewnego.

Wapienie i margle Wys{tepujq w ]mcznylch i duzych
zlozach gléiwnie w ej czeSdi kraju, a w
szczegblnosei w Gérach Swiigtokrzyskich i ich obrze-
Zeniu, na obszarach Jury XKrakowsko-Czestochoirr-
skilej, na Gémmym f Doﬂmmn Slasku oriaz na Wyzy-
nie Lubelskiej. Na obiszarze Polski péinocnej wy-
chodnie wapieni jurajskich znane sa przede wszyst-
kim z Kujaw i Pomorza Zachodniego. W Karpalbach
skaly wapienne wystepuja w ograniczonym roz-
miarze i wykorzystywane sg na miewielks skale je-
dynie przez przemyst miejscowy.

Bogate zloza najbardziej wartoSciowych wapieni
wieku dewonskiego wystepuja w paleozoiicznym trzo.
nie Goér Srwneboﬂmzyslmc‘h, gibwnie w powiecie kie-
leckim § opatowiskim. Wapienie te odznalczajg sie
wyjatkowsg czystoScia i duzg zawartoScig CaCO;.
Eksplualﬁo'vmame przez liczne tu Zaklady sluzq do

pomoicno-z
. obrzezeniu G6r vaheboﬁmsﬂmch wystepuja wapie-
nie i margle jurajskie. Uzywane sg one zaré6wno
w przemys$le wa;pumnhwym, jak i cememawym,
a niekitére odmiany wapieni wykorzystywane
jako topnik wihelkopiecowy i kamienie ‘budsorwllxamxe.
W obszarze Jury Kma.laoqwslco-Czes'wchuwskned wy-
stepujg duze zasoby wiapieni muarglistych, plytowych
i skalistych oraz margle. Wapienie te wy‘ktamja
znaczng zmienno§é jakoSci. Obok partii wapieni
skalistych o wysokiej zawarto§ci CaCO; wystepuja
tu wapienie @anieczyszczone krzemionks rozprioszo-
ng ilub sfk:mpumq w formie but kmemmmlmwych.
Wapienie tte uZywamne sg przez przemyst wapienni-
czy, cementowy i sodowy.
Na obszarze Gémrego Slas-lna i zachodniej czeSai

muszlowego. Liczne cementowanie i czeciowo prze-
myst wnapmnmﬂsczy opieraja ma mich swa priodukcje.
Zioza wapieni i meargli Dolnego Slgska stanowig
mniejszg warto§¢ dla przemyshu; a to ze wizglgdu ma
ich znaczng zmiennoéé budowy i jakoSci surowlca,
jak réwniez i z powodu miewielldiej fich masohnpéql.

W Karpatach Slgskich cwws!tqpuua tw  niewielkim
rozmilarze wapienie cieszyrfiskiie tiworzace zespO6t
wapieni i Iupko6w mamg]nsltych Gham:merymuja sie
one zarbéwno zmienng i ma ogél misky jakofcig, jak
réwniez duza zmiennoScia budowy geologicznej.
Jedno ze zt6z tych waplieni (marglistych) ,Go6rma
Leszna” stamowi baze surowcowsg dla cementowni
w Goleszowie. Z pozostatych mnatomiast mniejszych
z16z wapienie e wykorzystywane sg do wypatu
wapna gorszych gatunkéw z przeznaczeniem na po-
trzeby miejscowe i mie maja wickszego znaczenia
przemyslowego.

Podobnie i wiapienie niewfielkich @6z wystepuja-
cych w brzeimej strefie Karpat w oldolicach Rzeszo-
wa wykorzystywane sa na wypat wapna dla miej-
scowego budowmnictwa.

Na Pomorzu Zachodnim (okolice Kamienia Pomor-
skiego i Czarmoglowia) oraz na Kujawach (w rejo-
nie Inowrochawia) wystepuja wapienie jurajskie,
wykorzystywane przez przemys! wapienniczy. Sazcze-
gbélnie inttensywnie eksploatowane jest zloze Piech-
cin — Bielawy — Wapienno — Barcin dla poltrzeb
przemyshu sodowego, - wapienniczego i cukrownicze-
go. Zasoby tego zhloza stanowié bedg réwmiez czes-
cicwo baze surowcowg dla projektowlanej cemen-
towni , Kujawy”.

‘stuzy do produkicji spoiw

Powazng baze zasobowa dila pmemyslu cemento-
wego stanowia bogate zhoza whapieni i margli kre-
dowych w powilecie chelmskim, jak réwniez zioZa
wiapieni i margli okiolic Opola.

Na Pojezierzu wystepujg do§¢ licznie niewfelkie
ztoza kredy jeziornej. Dotychczas sg one siabo Wy~
korzystywiane, Moga one . jednak stanowié surowiec
do produkcji wiapna rolniczego ma potrzeby miejsco«
we. Jedno z takich 216z dostarcza surowca dla ce-
mentowni ,,Wejherowo”,

Ogéblne  udokumentowane 2zasoby wapieni, margli
i kredy jeziormej wymnoszg okolo 3300 min #t, z czego
okiolo 21% przypada ma =zasoby czystych wysokiej
jakiodci lw'a(puem smosovmanych w przemyéle chemiicz-

sumtwtc wapiennych w 1962 r. wynioslo . okoto
20 min t, z czego okolo 5 min przypada ma wapie=
nie czyste dla hutnictwa, przemyslu chemicznego
i cukrowniczego. Zapotrzebowenie przemysku wzrio§-
nmew1965r do 32 min t (w tym na wiapienie czy-
ste do 6,5 miln it), natomiast. w-1970 r. osiggnie wiel~
koéé48mllmltﬁwltymw1a|p|i|emczysty‘dhsmmt)

GIPSY 1 ANHYDRYTY

Gipsy i anhydryty zajmuja powaing pouycje
w grupie surowcéw materialéw wigzacych. Gips pra-
zony shuzy do produkcji materialow miigzacych, g:;g-
sowych elementéw prefabrylkowanych, wypraw 'tyr-
kowych itp. Anhydryt po udrpommedmeﬁ przerdbce

iw podiogowych w budow-
nictwie, - gléwnie j-ed.nak uz‘yrwumy jest w przemysie
chemlicznym. “Ztoza 'gipsu i anhydrytu wystepuja
w utworach nmmeﬁsimch (gips) + i peu-mskﬁch (g;ups
i anhydryt).
© Wystepowanie gipsbw miocehiskiich zwﬁqzane jest
glgwnie =ze strefg synklinorium

, karpackiego,
natomiast gipséw 1 anhydrytéw cechsztyrfiskich

z niecky zewnetrmzno-sudecks, - monokling - przedsu-
decksa,: walem kujawsko-pomorskim oraz.-- Gérami
Swietokrzyskimi. Najwieksze zloza gipséw miocen-
skich wystepuja w woj. kieleckim w dolinie Nidy
(okollce Buska-Wi§licy, Chmielnika, Dzialoszyc). -Na

Slasku Opolskim w Dzierzystawtiu eksplopaﬁomane sg
przez preemyst cementowy czyste krystaliczme gipsy
wystepujace w poziomach do kilkunastu metréw:-

Niewielkie i mie posiadajace wiekszego enaczenia
przemyslowego zloza gipsu wystepuja ma przedpolu
nasuniecia karpackiego w okolicy Krakowa, Bochni,
Wieliczki, Tarnowa, Siedlisk, Przeworska. Na uwage
zastuguae Tréwniez mawﬁe]lme zhoze  gipsu alabastro-
wego w Eopuszce Wielkiej — eksploatowane przez
przemysl terenowy systemem podziemnym. Wylko-
rzvslwfwnamy on jest dla celéow medycznych, galan-
teryjnych i sztukatorskich.

Cechsztynskie zboza gipsu i anhy'dryntu niecki zew-
netrzno-sudeckiej wystepuja w Nowym Ladzie, Lu-
bichowie k. Bolestaweca i w Nawojiowie Slaskim.
Zioze' gipsu w Nowym Ladzie eksploatowiane jest
przez prizemyst chemiczny do produkici ‘kwasu siar-
kiowego. Bogate, lecz dla eksploatacji gérmiczej trud-
no dostepne zloza cechsztynskich gipséw amhydry-
towych wystepuja na wale kujawskio-pomiorskim
w okolicach Inowroctawia, Kiodawy, RogoZna, Goéry
i Lubienia.

UdokumetntuWam:a baza w=asobowa gipsu i anhy-
dry'bu okoto 600" min It. ELaczne wydobycie
gipsu w 1962 r. 'wymiosio okolo 0,9 min t¢. Plano-
wane zapotrzebowanie w 1965 r. wyniesie 1,3 min t,
a do 1970 r. wydobycie ma osiggnat wymlnoéé
1,6 min %, co w pelni @abezpiecza istniejgca baza
z.asobowa., ktoéra wiobec dstmiejacych perspekityw moze
w miare potrzeby ulec znaczmemu powiekszeni,

KRUSZYWO NATURALNE

Zloza. kruszywa wystepuja ma- terenie
kraju do$é licznie, lecz ich stopienl rozpoznania i udo-
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kumentowiania mie jest w chwili obecnej zadawala-
jacy. Zioza udokumentowamne stanowia zaledwie
ok. 13% 'ogbélnej ilosci znanych zi6z. Kruszywo na-
turalne (zZwir, plospéltkla, piasek) zajmuje dominuja-
ce miejsce w grupie kruszywa budowlanego. Udziat
kruszyw lamanych i sztucznych jest miewtelki w sfto-
sunku do wielkio§ci produkciji kruszywa mnaturalne-
go. Plan perspektywliczny zaklada zmiane tego stanu
rzeczy i przewiduje sukcesywne zwiekszenie pro-
dukcji kruszyw sztucznych i lamanych.

Wydobycie kruszywa naturalnego w 1962 r. wy-
niosto ok. 30 min t, w 1980 r. produkcja ma osiggnaé
ok. 81 min t. Istniejgce udokumentowane zasoby
w iloSci ok. 600 min t ‘teoretycznie zabezpieczajg
zapoitrzebowanie przemystu zaledwie ma okres kilku
lat. Dlatego tez konieczme jest prowiadzenie inten-
sywmych badanin geologiczno-poszukiwawiczych, zwka-
szcza iz rozmieszezenie obecnlie znanych z6z kruszy-
wa naturalnego w kmaju jest nieréwmnomierne, co
powoduje, ze szereg mejondw wykazuje deficyt tego
surowca i stwarza koniecznoéé dokonywania kosz-
townych przewozéw z odleglych wobszaréw.

PIASKI PODSADZKOWE

Gl6wnym czynnikiem decydujagcym o przydatnoci
piaskéw dla celéw podsadzkowych jest fich skbad
mineralny i lgmanulom.e‘my‘cmy oraz whasnosci - fizyicz-
ne, jak $cisliwoéé i wodoszczelno$é. Phaski podsadz-
k‘orwoe wnaza sie przewaznie z utwiorami czwartorze-
dewymi i wystepujg glowmie w potudniowej czesci
Poilski. Centralng bazg zaopatrzenia kopalih w ma-
teriiat podsadzkowy jest Pustynia Bledowska. W wlo-
zu tym wystepuja piaski stanowigce doskonaty ma-
terial do podsadzki plynnej. Udokumentowane za-
soby bilansowe itego zloza Wymniosza iok. 1500 min ms3.
Mniejsze piaskiownie przewaznie zlokalizowane sg
w poblizu kopalh, dla ktérych sg eksploatowane.

Wydobycie piaskéw podsadzkowych w 1962 r.
wyniosio 36 min m3. Planowane zZapotrzebowanie
przemyshu na piaski podsadzkowe osiggnie w 1965 r.
46 min m3, a do 1980 r. wzroSnie do 62 min ms3.
Obecna batza zasobowa w GloSci ok. 3000 min m3
zabezpiecza przewidziany wazrost wydobycia pisskow
podsadzkowych, przy czym istnieja w rejonie Slaska
duze moozliwosci jej powiekszenia.

GLINY CERAMIKI BUDOWLANEJ

Surowce ilaste znajdujgce zastosowanie w prze-
my$le -ceramiki budowlanej wystepuija pospoﬂuk:ae
na terenie calego kmaju jakkolwiek rozmieszczenie
ich jest nieréwnomierme. Poszazegblne odmiany glin
ceglarskich wykazujag mniejsze lub wicksze zréz-
nicowantie jako§ciowe, co powoduje rézng ich przy-
datnoéé oraz komfecznoéé stosowamia réznych spo-
- sob6w przerébki.

Do najbardziej wartodciowych z16z surowcéw ila-
stych ceramiki budowlanej nalezg ily trzeciorzedowe
mioceriskie i plioceriskie, stanowiace podstawowsg ba-
ze surowcows przemysiu ceglarskiego. Z il6w mio-
cefiskich na szczegblng uwage zaslugujg ily formacji
buroweglowej Dolnego Slaska oraz ily pochodzenia
morskiego tzw. ily krakowieckie wystepujace w Za-
padlisku Przedkarpackim. Ily pliocenskie (poznan-
skie) wystepuja gléwnie w woj. poznatskim, na Po-
morzu, w pélnocnej czedci Dolnego Slgska oraz w
rejonie Warszawy. Ily trzeciorzedowe ze wzgledu na
ich wlasno$ci technologiczne wykorzystywane sg
gléwnie do wyrob6éw cienkoéciennych, jak np. da-
chéwka, sgezki itp. Z ubtworéw - czwartorzedowych
dobry material ceglarski stanowia ily zastoiskowe
wystepujace przede wszystkim na Pomorzu, Mazu-
rach, w rej. Warszawy i Biategostoku. Sg one stoso-
wane do wyrobu réznych produktéw ceramiki budo-
wlanej.

Na terenie Polski pdélnocnej i Srodkowej wykorzy-
- stywane sg odwapnione gliny zwalowe stanowigce
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jednak surowiec o gorszych wlasnosciach technolo-
gicznych i nie nadajagcy sie do produkcji wszystkich
asortymentéw ceramiki budowlanej.

Na Lubelszczyznie i Podkarpaciu wykorzystuje sie
gliny lessowe, ktére jednak nie zawsze nadaja sie
do maszynowej produkeji cegly metoda plastyczna.

Wystepujace na plaskich rozlewiskach oraz w do-
linach rzek najmlodsze utwory aluwialne uzywane
sg przez przemyst ceramiki budowlanej przede wszy-
stkim do schudzamia glin tlustych.

Z dotychczasowego rozpoznania geologicznego kra-
ju wynika, Ze w Polsce istnieje bardzo duza i réz-
norodna baza surowcéw ilastych, a wéréd nich wy-
sokowarto§ciowych odmian pozwalajagcych na pokry-
cie potrzeb surowcowych przemysiu w zakresie pro-
dukeji wyrob6w grubo i cienkoéciennych.

Wydobycie surowcéw ilastych dla przemyslu ce-
ramiki budowlanej wyniosto w 1962 r. okolo 7 min
m3, a w kohicowej fazie planu perspektywicznego ma
osia;gna‘é okolo 11 min ms3. Udokumentowane zasoby
bilansowe wynoszg okolo 700 min ms3. .

PIASKI SILIKATOWE

Zloza piaskéw silikatowych wystepuja w Polsce
w utworach czwartorzedowych w postaci osadéw
rzecznych, rzeczno-lodowcowych, wydmowych i nad-
morskich oraz czeSciowo wiréd osadéw miocenu for-
macji buroweglowej. Do najlepszych jakosciowo na-
lezg piaski pochodzenia wydmowego i rzeczno-lo-
dowcowego, odznaczajace sie¢ dobrym uziarnieniem
i wysokg zawartoScig SiO,.

Wobec duzych ilo$ci z16z piaskéw sqhkatowych w
kraju roazwdj przemysiu wapienno-piaskowego nie
powinien natrafiaé na trudnoéci w zakresie bazy su-
rowcowej. Przemys! ten powinien byé szczegblnie
rozwijany w tych nrejonach, gdzie brak jest immych
odpowiednich surowcéw ceramiki budowlanej.

Wydobycie piaskéw silikatowych w 1962 r. wy-
niosto ok. 1,2 mln m3. W planie perspektywicznym
przewiduje sie wzrost wydobycia, ktére do 1980 r.
ma osiggnaé¢ wielko$é 2,2 min m3. Udokumentowane
zasoby bilansowe piaskéw silikatowych wynosza obec-
nie ok. 110 min m3, co zabezpiecza planowany wzrost
wydobycia tego surowca.

KAMIENIE DROGOWE I BUDOWLANE

Wystepowanie skal uzywanych dla celé6w drogo-
wych i budowlanych zwigzane jest gléwnie z obsza-
rami Polski poludniowo-zachodniej i poludniowej,
co stanowi ujemnag ceche bazy surowcowej ze wazgle-
du na konieczno§¢ dokonywania niejednokrotnie
bardzo dalekich przewozéw materialéw kamiennych
na tereny ubogie lub w ogdle nie posiadajgce natu-
ralnych kamieni.

Ogélnie biorac wyrdéznié mozemy nastepujace ob-
szary wystepowania skal eksploatowanych dla réz-
nych dziedzin budownictwa: Dolny Slask, obszar goér-
noélagsko-krakowski, Jura Krakowsko-Wieluriska, G6-
ry Swietokrzyskie, Karpaty.

Dolny Slgsk jest gléwnym oérodkiem eltsplaartac]u
wysokiej jakodci skal magmowych zaréwno dla dro-
gownictwa, jak i budowmnictwa, przede wszystkim
granitéw, bazaltow, melafiréw, sjenitéw, gabra itp.
Ponadto duze znaczenie dla budownictwa posiadaja
wystepujace tu piaskowce gérnokredowe oraz mar-
mury.

Na obszarze go6rnodlasko-krakowskim dla celéw
budowlanych eksploatowane sg tufy porfirowe i do-
lomity. W rejonie Krakowa wystepuja réwniez por-
firy, diabazy i melafiry. Stanowia one cenna baze
surowcows dla sasiednich wojewédztw pozbawionych
skal magmowych.

W obszarze Jury Krakowsko-Wielunskiej eksploa-
towane sg przede wszystkim wapienie i dolomity,



znajdujace zastosowanie gidwnie jako kamien budo-
wlany, w mniejszym natomiast zakresie wykorzysty-
wane sg jako kamienn drogowy, a to ze wzgledu na
stosunkowo niskie wlasnosci fizyczno-mechaniczne,

Spoéréd skal rejonu Goér Swietokrzyskich najwaz-
niejsza role dla budownictwa drogowego odgrywaja
kwarcytowe piaskowce paleozoiczne. Stanowia one
cenng baze SUrowcows dzigki swemu centralnemu
polozemu jak réwniez ze wzgledu na fakt, iz Goéry

ebokrzyskie pozbawione sg skal magmowych. Dla
celow budowlanych eksploatowane sg tu piaskowce
i wapienie, wykorzystywane jako kamienie ciosowe.

Duze znaczenie dla budownictwa posiadajg pias-
kowce fliszowe Karpat. Eksploatowane sg w licz-
nych punktach jako material budowlany i drogowy,
w szczegbélnosci dla celéw lokalnych. Pod wazgledem
zasobowym obszar karpacki stanowi bardzo powaz-
ng baze kamienia drogowego i budowlanego. Dilatego
tez piaskowce karpackie, aczkolwiek nie moga kon-
kurowaé pod wzgledem jakoéci ze skalami magmo-
wymi Dolnego Slaska powinny byé nalezycie wyko-
rzystywane zaréwno na potrzeby lokalne, jak tez
dla  zaopatrzenia innych obszaréw Polski, ubogich
w materialy kamienne.

Na uwage zaslugujg zloza andezytéw w Pieninach,
z ktérych nalezy wymienié zloze Malinowa. Wyste-
pujacy tu andezyt znajduje zastosowanie jako ka-
mienn budowlany i drogowy. Ze wzgledu na cenne
wlasnoéci techmiczne moze on byé w znacznym za-
kresie stosowany jako kamien kwasoodporny.

W rejonie Polski pélnocnej dla celé6w drogowych
wykorzystywane sa réwmiez glazy narzutowe. Po-
wazniejsze znaczenie posiada przede wszystkim duze
nagromadzenie glazéw narzutowych w okolicy Su-
walk, gdzie eksploatacja prowadzona jest na wiek-
szg skale. Brak innych z16z kamieni w pélnocnej
cze$ci Polski zwieksza znaczenie skupisk glazéw na-
rzutowych.

Udokumentowane zasoby dla celé6w budowlanych
wynoszg okoto 160 min m3, co pozwalaloby na pelne
pokrycie potrzeb przemysiu w okresie perspektywicz-
nym, w ktérym przewiduje sie wzrost wydobycia ka-
mieni- budowlanych z 0,5 milii m3 w 1962 r. do okolo
2 min m3 w 1980 r. Nalezy jednak podkredlié,-ze ba-
za surowcowa .dla eksploatacji kamieni budowlanych
jest zabezpieczona gléwnie je$li chodzi o piaskowce,
granity i wapienie, natomiast w niewystarczajacym
stopniu udokumentowane sg zasoby zl6z wapieni
krystalicznych. - marmuréw oraz skal wylewnych do
produkeji gnejséw.

. W zakresie kamieni dla budowmictwa drogowego
udokumentowana baza zasobowa w ilosci 1300 min t
jest w wystarczajacym stopniu przygotowana i po-
zwala na pelne pokrycie potrzeb w okresie planu
perspektywicznego, ktéry przewiduje wzrost wydo-
bycia z okolo 12 min t w 1962 r. do 23 min t w
1980 r.

Udokumentowane iloéci zasobbw kamieni budomwia_
nych i dmgawyah nie obrazujg catkowitych zasobow
nasgych z16z i1 stanowia omne jedynie niewielkg ich
czesé.

Pomijajge niekorzystne rozmieszczenie geograficz-
ne zl6z kamieni brudowlanych i drogowych na tere-
nie kraju, nalezy zauwazyé, ze Polska dyscponru]e
szeregiem zl6z réznego rodzaju kamieni, co moze
stanowi¢ podstawe dla szerokiego zakresu produkcji
aﬁgtrgg'mentéw we wszystkich- dziedzinach budow-
n a.

SUMMARY

The author discusses in brief the impomtance and
the réle of some mineral raw materials in the state
economics. The problem concerns raw malerials which
might economically be exploited wusing opencast
system. To resolve the problem, an estimation of raw
material ‘basis providing the demands of industry,
has been made, thus the following raw materials
have been amnalyzed: hard coal, brown coal, sulphur,
ferruginous sands, siliceous rocks for production of
fire-proof materials, magnesites, dolomites, fire-clays,
calcareous rocks, gypsums and. xamhyydmtes, natural
ballast stone, fﬂﬂmg sands, clays for constructional
og;wmanmcs silicate sands, as well as building and road
stones

It results of the amnalysis presented that in Poland
there exists a considerable and diverse raw material
basis to develop the open-pit mining. The brown . coal
deposits are very important there. On account of
their resources and due to the possibility of increase
of these laltter, the brown coal deposits are base of
an intense d.eve]opmem:t of energetiics.

PE3IOME

B craThe paccMaTpuBaeTcA HAPOAHOXO3AMCTBEHHOE
3HaYeHMe HEKOTOPbIX BUAOB MMHEPAJNBHOTO ChIPbA,
NPUFOAHOTO XJA Ppa3paboTKM OTKPBITHEIM CIIOCOOOM.
OleHMBAIOTCH MMeIoIMeca 3amackl ¥ obecreueHnue
norpeGHOCTEI NPOMBIIIJIEHHOCTY TAKMMM  BUAAMM
CbIpbfA, KaK Oypbll yroib, cepa, KeJe3MCThIe IIeCKH,
CMIMKATHOE ChbIpbe IJIA NPOM3BOACTBA OIHEYIOPHBIX
MaTepuajyoB, MAarHe3WThI, MJOJOMMUTBHI, OTHEYIOPHBIE
IIVHBL, M3BECTHAKM, IWIIChI, AHTMAPUTBI, HECKM JJIs
3aKJIafKY, TJIMHBL JAJA TPOMBIILIEHHOV KepaMuKH,
CHJIMKAaTHBIE TIECKU, CTPOUTENLHBNI ¥ OyTOBBII KaMeHb.,

VI3 sroro ob63opa cienyer, uro Ilosblia pacroja-
raeT KpyIHOI ¥ PpPa3sHOOOpa3HOi ChbIpbeBOii 6a30ii,
‘JaloIelf OCHOBBI JJIi PasBUTUA OTKPBITOV IOPHOI
npoMbiiuieHHoCcT. OueHb BaXXHYI0 POJb MWIpaioT
3aJiexXy 6yporo yriis, 3amachkl KOTOPBLIX M IEPCIIEKTHUBLI
MX YBeIWMYEeHMA NPEACTABIAIOT HajiexkHylo 0asy ana
IIVPOKOT0 PA3BUTMUA 9SHEPreTIecKoil IIPOMBIILIeH-
HOCTH.



