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ROZWOJ METODY MIKROGRAWIMETRYCZNEJ

W wielu krajach, a szczegblnie w Polsce, obser-
wuje sie znaczne wzmoZenie dzialalnoci majgcej na
celu wprowadzenie metod geofizycznych do zagad-
niefi geologii zlotowej, kopalnianej, inZynierskiej, hy-
drogeologii, gérnictwa i archeologii. Spoérod stoso-
wanych. metod geofizycznych, mikrograwimetria zna-
lazla szerokie pole dzialania w zakresie badania bu-
dowy 2162 kopalin wiytecznych i struktury goéro~
tworu, ze szczegélnym uwzglednieniem wystepujg~
cych w nim malych form tektonicznych, erozyjnych
i antropogenicznych. Do tych ostatnich zalicza sie
pustki poeksploatacyine oraz’ zmiany rozkladu mas
w gbérotworze wynikle wskutek prowadzonej w nim
eksploatacji.

Metode mikrograwimetryczng . opracowano w Ca-
loSci w Akademii Gérniczo-Hutniczej, a jei_____ppczqtki
siegajg 1956 r. (3). We wspomnianej pracy po raz
pierwszy zwrécono uwage na mozliwosé wykrywania
pustek wystepujgcych pod powierzchnig terenu przez
pomiar anomalii sity ciezkoScl.

W literaturze zagranicznej pierwsza praca na ten
temat ukazala sie dopiero w 1963 r. (1). W okresie
od 1956 do 1963 r. w Polsce rozwigzywano juz, za
pomoca wspomnianej metody, problemy wykrywania
form tektonicznych 1 erozyjoych wystepujacych w
ofrodku skalnym (4, 5). Dalszy rozw6j metody pole-~
gal na wprowadzeniu do geologii kopalnianej pod-
ziemnych zdje¢ mikrograwimetrycznych majgcych na

celu badania budowy geologicznej eksploatowanego.

gérotworu. Istotnym postepem W tej dziedzinie bylo
wprowadzenie pomiaréw dwupoziomowych (6), wy-
konywanych w dwoéch nadleglych wyrobiskach gor-
niczych lub w wyrobisku gérniczym i na powlerz-
chni terenu. Metoda ta pozwolila na dalsze ufcifle-
nle korelacji wynikéw badah mikrograwimetrycznych
z budowsg ofrodka geologicznego oraz na wykrywanie
stref zagroleA w eksploatowanej partii zioZa. Dal-
sze rozwiniecie tej metody stanowig zdjecia wielo-
poziomowe, praktycznie dotychczas wykorzystane do
wykrywania porwakéw anhydrytowych wystepuja-
cych w zioZach soli kamiennej (17).

Zadowalajace wyniki w zastosowaniach mikro-
grawimetrii moina bylo osiagnaé dzieki opracowa-
niu specjalnej metodyki prac polowych, techniki wy-
konywania pomiaréw i ich redukecji oraz uwzgled-
niania wielu poprawek zwigzanych ze specyfikg
miejsca obserwacji, zwlaszeza gdy jest ono zlokali-
zowane w wyrobisku goérniczym (1, 17).

W zakres mikrograwimetrii wchodza réwniez spe-
cjalistyczne pomiary wiezowego gradientu pionowe-
go sity cieikofei, wykonywane przy zastosowaniu
opatentowanej metody opracowanej takie w Aka-
demii Gorniczo-Hutniczej (7). Polega ona na ‘wyzna-
czeniu grawimetrem réinicy sily ciezkofei miedzy
dwoma punktami leigcymi w pewnej odleglofei pio-
‘nowej nad sobg. Do tych pomiaréw jest uiywana
specjalna wieza, kiérej zaloZenia konsirukcyine réw-
niej opatentowano (8). Pierwsze préby zastosowania
tego rodzaju obserwacji w geologii podjeto w St
Zjedn. w 1956 r. (22), lecz nie przyniosly one pozy-
tywnego rezultatu. Podobnie doéwiadczenia geofizy-
kéw japonskich przyniosty nikle rezultaty.

Osiagniete” przez nas wyniki sg tym cenniejsze,
%e uzyskana dokladnost obserwacji ordz opracowane
sposoby redukcji pomiaréw (12, 20) pozwolily roz-
wigzywaé nie tylko zadania geologii strukturalnej (10),

lecz stalo sig r6wniez mozliwe — po raz pierwszy
na Swiecle — wykorzystanie pomlaréw wiezowego

gradientu pionowego sily cieikofci w gbrnictwie i
budownictwie (15). Istotny postep w tym zakresie
osiggnieto dziglel pracom teoretycznym dotyczacym
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natury mierzonej warto§ci gradientu pionowego sily
ciezkofei (12, 16).

Ta nowa metoda badaweza przyniosta dalszy po-
step w precyzyjnym wykrywaniu pustek, starych wy-
robisk gérniczych, niecigglofici i siref odprgien wy-
stepujgeych w ofrodku skalnym. Jest ona dziesieé
do sto razy bardziej czula od metody opierajgcej sig
na pomiarze wartofci mikroanomalii sily ciezkosci.
7 tego wzgledu pomiary wartofci wiezowego gra-
dientu pionowego sily ciezkofei znacznie silniej rea-
gujq na plytko wystepujace (w stosunku do poziomu
pomiarowegg), male formy tektoniczne, erozyjne
i antropogeniczne. :

Skokowy rozw6j mikrograwimetrii w zakresie pod-
niesienia efektywnoSeci wykrywania pustek i starych
wyrobisk gérniczych stal sig moiliwy dzieki reali-
zacji w latach 1970—1975 jednego z probleméw we-
zlowych we wspélpracy z Giéwnym Instytutem Gor-
nictwa. Okazalo sie mozliwe i skuteczne wykrywa-
nie wyrobisk podziemnych wystepujgeych na terenie
miast goérniczych, co pozwala podniesé poziom bez-
pieczenistwa ich mieszkaficow i budowli, jak réw-
niez przywracaé wartodé uzytkows t{erenom bytej
podziemnej eksploatacji gérniczej (12, 20). Zagadnie-
nia te na skale przemyslowa rozwigzuje Przedsigblor-
stwo Poszukiwah Creofizycznych, kibre przed 7 laty
powolato specjalny zespbt mikrograwimetryczny.

Analiza osiggnietych juz wynikéw przyczynila sie
do rozwiniecia nowego kierunku badan majgcego na
celu zastosowanie okresowych pomiaréw mikrograwi-
metrycznych do koniroli odksztalceri objetofciowych
gérotworu, zachodzgcych w wyniku podziemnej eks-
ploatacji zi6z (9, 13, 18)." Metoda ta zostata zastoso-
wana w goérnictwie weglowym, jak réwniez w gér-
nictwie solnym i siarkowym (14, 19), w tym ostat-
niim wypadku nie tylko do okreflania stref zagrozen,
ale réwniez do badania budowy geologicznej 216z
Obiecujace sy takie uzyskane wyniki zastosowania
badahh mikrograwimetrycznych do wykrywania 216z
ziemi krzemionkowej. : .

W ostatnim okresie zwrbéeono uwage na mozliwo-
§ei wykrywania form krasowych 21) oraz do ba-
dania stref zageszezefi mas w zaporach ziemnych.
W ostatnim wypadku metoda mikrograwimetryczna
zaczyna odgrywaé wasng role do lokalizacji stref wy-
my¢ w zaporach (2). Metoda mikrograwimetryczna
stala gie przydaina w badaniach archeologicznych,
szczegblnie do wykrywania stanowisk prehistorycz-
nego gérnictwa oraz grobéw i krypt koécielnych.

Mikrograwimetria znalazla réwniez zastosowanie
poza granicami naszego kraju. Zgodnie z miegdzy-
narodowym porozumieniem strona polska przekazala
metode do NRD, gdzie zastosowano ja do badania
tektoniki 216z wegli brunatnych. W Iraku metode
wyzyskano do badania tektoniki zloZa siarki i wy-

krywania stref ucieczki wod eksploatacyinych. W

Szwecji postuzono si¢ nig do badania tektoniki zi6Z
rud zelaza wystepujacych w rejonie Dannemora.

Reasumujgc metoda mikrograwimetryczna, w jej
rozwoju teoretycznym i praktycznym, z powodze-
niem jest dzisia] stosowana do rozwigzywania na-
stepujgcych zagadniefi:

1) wykrywania zl62 kopalin uZytecznych wyste-
pujgcych plytko pod powierzehnia terenu,

2. badania szczegblowej budowy wykrytych 236,

3) wykrywania form krasowych i erozyinych,

4) badania budowy geologicznej goérotworu eks~
ploatowanego metodg podziemng i otworows,

5) wyznaczania wielkosci odkszialceh objetoscio-
wych _g6rotworu wywolanych eksploatacjg podziem-



ng zi6z kopalin uzytecznych, co stanowi przyczynek
do badania fizyki tgpain gorniczych, .

6) wykrywania pustek i starych wyrobisk goér- .

niczych wystepuigcych plytko pod powierzchnig te-
renu, w tym rowniez na terenie obszaréw silnie zur-
banizowanych, . v

7) badania stopnia zageszczenia mas ziemnych
zapor wodnych,

8) wykrywania obiektéw bedgcych przedmiotem
zainteresowania .archeologii, a szczegflnie grobow i
krypt kofcielnych oraz stanowisk prehistorycznego
gornictwa.
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SUMMARY
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land- and hydroconstructions, and archeology. Such
a wide application of this method became possible
owing to the introduction of new techhiques of mea-
suring microanomalies of gravity and of its. vertical
gradient, reduction of measurements: taken, as ‘well
as elaboration of techniques for introducing correc-
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rement site, especially when ‘it is localized in mining
works or in highly urbanized area. Theoretical works
on the nature of vertical gravily gradient measured
made it possible to obtain highly positive results in
the recognition- of small-scale  tectonic or : erosinal
forms and old mining Works. . o :

The - microgravimetric - method, utilizing the re-
sults of research and experimental works and prac-
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more and moré widely used abroad.
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PE3WOME

.Cpeay NPHUMeHHAIONMXCA TeoMu3M4ECKUX MeTONIoB
MHUKDOrpaBMMeTpPHA ¢ paspaborTanubiM crocobom onpe-
DelleHNs 'BEPTMKAJBHONO TIPAfMeHTa * CIMJIBI THIKECTH
HamIJIa IIMPOROEe IPHMMEHEHMEe B CTDPYKTYDPHOM reojo-
MM, TSOJOTUM MECTOPOXACHW!, WHIK@HEPHO! re0soruy,
THAPOTEOJIOTHM I'OPHOM Jese, IMAPOCTDONTENLCTBE, Ha*
3eMHOM CTDOMTENLCTEE M B apPXEOJIOTHN. o F

Taxo)i IUMDORNSY AMANA30H NPUMeHEHMA METoZa
Bo3Moxen Omaromaps paspafoTke HOBERIX cnocoGoB
3aMepa MMKDOAHOMAaJVi CHUJIBI. TAXRECTH WM €e BepTH-
KaJbHOI'O TPAaXWeHTR’, PEeAYKIMM TIPOBEJEHHBIX 3aMe-
poB, cmoco60B BBEZEHMA IONPABOK HA, OCOGEHHOCTH
MecTa OPOBOZMMBIX Habuiojenwuit, HanpuMep B TOPHEIX -
BeIpaboTKax, B TyCTO  3aCTPOEHHBIX paitoHax ¥ Ip.
B uTOre TEOPETHYECKOTO M3YYEHMA NPHUPOALI BEDTU=-
KaJBHOTO rpagMeHta CUIBI TAzecTH. OpiiM monydenst
BECHMA NOJIOXKUTENBHEIE pPE3yJAbTaThl B BHIABICHUMU
MEJKUX TEKTOHMYECKMX (DOPM, SPOSMOHIBIX IiPOADB-
JIeHWE M ADeBHMX IOPHBLIX BEeIpaboTox. Y

MuxporpaBMMeTPHMUECKMIY METOH, MCHLITAHHENL "B
npoLecce PANa ONBITOR, MCCAEROBARMI ¥ NPMUMEHeHMt
Ha NpaKTHKe, BHEXZPAETCA BCE uAalle M B 3apybesxuRIX
CTpanax. ;
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