






maszyna 
UNIVAC 1108 
BESM 6 
BESM 4 
ODRA 1304 

czas obliczenia 
0,1- 0,2 min. 
4- 8 min. 
30- 40 min. 
60 -120 min. 

Czas obUczeil moina skr6ci6, przyjmujllc mnlej­
~ g~toAc w~716w wyr6wnania. 
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PE310ME 

ITporplUna:a CQCTaBnemU[ KOHTYPHbIX ~KarpaMK 

Tpe~KHoBaTOcTH, COCTaBJIemrag r. BapHpe, 6bma npe­
TBOpeHa WIll o15pa60TKH Ha 3BM O,lij)a-1304. 0Ha 
6&ma . AOnOJIHella nO,l{nporpaMKaMH nepeBoAa rpa~OB 

B rpaAYCbI H C'raTHCTJAecKoro aHaJUf3a KOHqeHTpaQHH 
'1'peWHK B onpe,l{eJIeHHbIX cHCoreMax MeTO,lIOM, npeA­
JIOlKeHHbIK A B. BHCTeJIHyCOM. 

MAREK NIEC, MUDHAR AL NOURI . 
AQH Krak6w, NIMCo Baldad 

ZI.02E SIARKI·MISHRAQ W PO~NOCNYM mAKU 

W 1971 r. rozpoezda dziaialnoA6 kopalnia Mishraq 
eksploatuJllca zlote siarki rodzimej metotill podziem­
nego wytapiania. Podj~cie eksploatacji poprzedzone 
by to szczeg6l0wymi badaniaml geologicznymi, zmie­
rzaJllcymi do rozpoznania zloZa w kategoriach Cl 
i B. Otwory eksploataeyjne, wiercone w g~stej siat­
ce. pozwalajll na dalsze rozpoznanie szczeg6l6w bu­
dowy zloza i lolcalnych zmlan w jego wyksztalceniu. 

Zar6wno budowa kopalnl, jak i szczeg610we ha­
dania geologiezne byly dzielem polskich geolog6w 
i g6rnik6w. 

Zlote Mlshraq zasluguje na uwag~ z kilku wzgl~­
d6w. Reprezentuje ono typ zloza wlelopoldadowego 
wyst~puJllcego w obrl:bie wyraZnie zarysowanej stru­
ktury brachyantykllnalnej. Siarka rodzima jest tu 
jcWe . stowarzyszona z przejawami w~glowodor6w 
(gazu ziemnego i asfaltu). Zloze umozliwia wi~c z jed­
nej str~ny Aledzenie proces6w jego formowania· sip" 
z drugieJ dostarczy6 moze cennycl1 informacji na 
temat wplywu niejednorodnooei budowy geologicz­
nej na przebieg eksploatacji metoc:", podziemnego 
wytapiania. 

POr..O:tENIE GEOGRAFICZNE I mSTORIA BADA"R 

ZloZe starki Mishraq znajduje · si~ ok. 40 km na 
pobidnle od Mosulu na prawym brzeIU Tygrysu, na 
przeclwko ujjcia do niego rzeki Wielki Zab (rye. 1). 

Teren, nil kt6rym wyst~puje zlote, jest pag6r­
kowaty, z wi~ksz.ymi wzniesieniami, 0 wysokoAci 
wzgl~dnej do 50 m w poludniowej cz~{ici (ryc. 2). 
W calo§Ci wzniesiony jest firednio 70-80 m nad dnl) 
doliny Tygrysu i rozci~ty w pobliZu rzeki g1~bokimi 
suchymi dolinami. Lewy brzeg rzekl jest plaski 
I · wzniesiony ·zaledwie kllka metr6w ponad lustro 
wody. . . 

Oznald wystfU)Owania siarki W tyro rejonie znane 
91l od· dawna. Wzdluz brzeg6w Tygrysu wyst~ujll 
liczne wycieki w6d siarkowodorowych, a na lewym 
brzeau. wArM zwirowisk tarasowych, dwa sHne u6-
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dla w6d siarkowodorowych,. uzytkowane przez· okO­
licznll ludnoA~ do ce16w leezniczych. Na moZliwo§~ 
wysu:powanla upz siarki w tym rejonie zwr6cil 
uwag~ M. · J. Mc Carthy (2) w czasie szczeg610wych 
prac poszukiwawczych. · W latach 1961--63 zostalo 
przeprowadzone wst~pne rozpoznanie zloza przez 
geolog6w radzieckieh (3) w kategoriach ca, Cl · 
i fragment w B. W trakcie tych prac zostala opra­
cowana szczeg6l0wa litostratygrafia utwor6w dolne­
go farsu, w obr~bie kt6rych wystt:puje zloze, oraz 
zbadane warunki wyst~powania siarld rodzimej. 
Wstl:pne badania petrograficzne zostaly przeprowa­
dzone przez A. I. Smirnowa i innych (9). 

Badania podj~te przezgeolog6w polskich zmie­
l"zaly do udokumentowania zloza wkategoril B 1 Cl 
z punktu widzenia potrzeb eksploatacji otworowej. 
Dostarczyly one dalszych danycb" 0 wyksztalceoiu 
zloza. i jako§ci kopaliny. Pozwolily tez w oparciu 
o badanfa geofizyczne na jeszcze bardziej szczeg6-
lowe rozpoziomowanie utwor6w · dolnego farsu, co 
·z kolei pozwolilo na dokladniejsze rozpoznanie tek­
tooiki. Wykryto szereg dysloltacji niecillglych (usko­
k6w i nasunif:~), poprzednio nie stwierdzonych. 

Na cz~ci uoza obj~tej eksploatacjll zostala WY-: 
konllna gf:sta siatka otwor6w eksploatacyjnych. Kaz­
dy. z nich posiada dokumeiltacj~ geologieznll~ a wiele 
spoAr6d nlch r6wniri geofizyczoll. Umozlhvia to we­
ryflkacj~ wynik6w wczeAniejszego rozpoznania oraz 
zezwala na poznanie drobnych szczeg616w wyltBztal­
cenia seril zlozowej, trudnych do przefiledzenia przy 
rzadkiej siatce otwor6w rozpoznawczych. 

STRATYGRAFIA 

Zloie wyst~uje w obr~bie utwor6w mioceiiskich 
zaliezanych do formacji dolnego farsu. W rejonie 
Mishraqu utwory dolnego farsu pod§cielooe sll orga­
nogenicznymf, bogatymi w faunf:, wapieniami Eufra­
tu, zaliczanymi umownie do dolnego mlocenu (1). 
Przej§cie od wapieni Eufratu do utwor6w dolnego 
'farsu jest stopniowe. · W obr~bie utwor6w dolneao 
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