BOLESLAW BRZYSKI, STANISEAW MAJEWSKI
Ingtytut Geologil i Surowcbdw Mineralnych

PRAKTYCZNY PODZIAL MEGASKOPOWY I CHARAKTERYSTYKA
TRZECIORZEDOWEGO WEGLA BRUNATNEGO Z OBSZARU POLSKI -

Do przeprowadzenia prawidlowej i pelnej doku-
mentacji zloza, a takze wlaSciwego oszacowania zaso-
bbéw wegla brunainego 1 okreSlenia jego przydatnofci
przemysiowej -niezbedna jest gruntowna znajomo$é
podstawowych odmian megaskopowych wegla bru-
natnego, a co sie z tym 1aczy, ich cech rozpoznaw-
czych, zmieniajgcych sie w zaleznoSci od stopnia jego
przeobrazenia, wilgotnoSci, popielnodci . (domieszek
mineralnych) itp. Istniejgce od lat zapoirzebowanie
na praktyczng klasyfikacje miekkiego wegla brunat-
nego w Polsce sklonilo autordéw do przygotowania
propozycji takiej klasyfikacji z przeznaczeniem sto-
sowania jej w terenowych pracach geologicznych
1 ztoZzowych. _

- Problem podzialu migkkiego wegla brunatnego
jest od diuZszego czasu przedmiotem dyskusii na
obradach L.C.C.P. (1976), przy czym, jak do tej pory,
nie ustalono obowigzujgcej klasyfikacji tej kopaliny.
Obecnie stosowane sa w Polsce réZne megaskopowe
klasyfikacje trzeciorzedowego wegla brunatnego, z
ktérych na szczegblng uwage zastugujg dwie — daw-
niejsza W. Gothana, K. Pietscha i W. Petraschcka (1)
oraz nowsza T. Kruszewskiego (2, 3). Opracowany
przez autoréw podziat — uwzgledniajacy w duzym
stopniu strone praktyczng — w pewnej mierze nawia-
zuje do klasyfikacji T. Kruszewskiego; w poréwnaniu
z nig. jest jednak bardziej rozbudowany i zréinico-
wany pod wzgledem gradacji jednostek oraz ich nazw.

uwagi na potrzebe rozpowszechnienia wirod
geologbw obslugujacych eksploatowane juz ztoza oraz
nadzorujgcych prace wiertnicze, klasyfikacje w po-
niZszym ujeciu przedstawiono w postaci najprost-
szej, rezygnujge ze szczegblowych opiséw cech wegla
i zbyt daleko posunietej detalizacji podzialu. W kla-
syfikacji tej pominieto twardy wegiel brunatny, kt6-
ry nie wystepuje w {rzeciorzedowych zlozach w Pol-
sce, ’

CHARAKTERYSTYKA PODSTAWOWYCH
JEDNOSTEK KLASYFIKACYJNYCH

Grupy litotypbw — duze jednostki strukturalne,
tatwo wyré6znialne w warunkach zloZowych — obej-
mujg zasadniczo litotypy najliczniej reprezentowane
(zwane gléwnymi), a mianowicie wegiel ziemisty (lit.
1—2) oraz ksylit (it. 3—4), bez uwzgledniania wsrod
nich ewentualnych litotypéw akcesorycznych - (5—8).
Podstawa do wydzielenia tych jednostek sy umow-
nie przyjete relacje ilosciowe, i tak:

I) grupa wegla ziemistego mote zawieraé do okolo
10% ksylitu obok wegla. ziemistego, :

"II) grupa- wegla ksylitowego moze zawieraé do
okoto 10% wegla ziemistego obok ksylitu, .

"III) grupa wegla ksylifowo-ziemistego zawiera od
o::olo 10 do okoio 50% ksylitu, obok wegla ziemi-
stego, ' ' : :

IV) grupa wegla ziemisto-ksylitowego zawiera od
?kolo 10 do okolo 50% wegla ziemistego, obok ksy-
itu. : .

" Okreélenie jednostki o randze grupy litotypéw nie
jest wystarczajace dla wlaSclwego rozeznania wia-
SciwoSci petrograficznych badanego wegla, a stanowi
dopiero punkt wyjscia do szczegdlowego opisu skila-
dowych jednostek nazywanych litotypami. Litotypy
(w uproszezonej definicjl) sg to megaskopowo roz-
poznawalne odmiany wegla brunatnego, majgce spe-
cyficzny (genetycznie uwarunkowany) charakier ma-
terii weglowej, odznaczajgce sie odpowiednim ukla-
dem i nateZeniem cech fizycznych. W pracy autorzy
uzywaja réwniez pojecia ,odmiana”, jako jednostki
zastepezej o nieokreflonej randze klasyfikacyjnej.
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W opisie poszezegblnych litotypbw wegla zastoso-
wano nastepujgcy schemat:
—— cechy fizyczne: barwa, struktura, tekstura, prze-
tam, Zelifikacja, cechy szczegbine;
- forma wystepowania i udzial w ‘budowie po-
kladu; - : e ’
- «— domieszki mineralne;
. — pochodzenie; :
— praktyczne znaczenie,

- Cechy fizyezne odnosza sie do wegla w stanie
§wiezym, natomiast uwagi co do zmian nastepujacych
w tych cechach w miare wysychania wegla lub jego
nawiliania, np. pluczkg wiertniczg, zamieszczone sg
w podpunkeie — cechy szezegblne. .

1. Wegiel ziemisty wiaSclwy

Cechy fizyczne:. :

Barwa — od jasnobrunatnej do ciemnobrunatne
z _szeregiem odecieni, z ktérych najczeSciej spotykany
Jest odciefi czerwonawobrunatny. Barwa wegla jest
uzaleZniona od rodzaju akumulatu wyjéciowego oraz
od wilgotnoSci i stopnia zmineralizowania. Z reguly
w trakcie wysychania wegla ziemistego barwa jego
jaénieje.

Struktura — zalezy gléwnie od udzialu detrytusu
roflinnego i stopnia jego rozdrobnienia. .

Umownie proponuje sie wyréznianie nastepujgcych
rodzajéw struktury wegla ziernistego: bezdetrytows,
drobnodetirytowa -— o wielkofci detrytusu ponizej
2 mm, fredniodetrytowa — o wielkoSci detrytusu od
2 do 5 mm, grubodetrytowa — o wielkofci detrytusu
od 5 do 10 mm. Ze wzgledéw praktycznych za pod-
stawe ogélnej oceny strukiury wegla ‘ziemistego po-
winna shuiyé wielkkofé detrytusu wystepujacego w
zdecydowanej przewadze. . :

Tekstura — zmienia sig od litej do warstwowanej
i gruzlowatej. .

Przelam — gladki, zblizony do zlarnistego, szorst-
ki, zadziorowaty, nieregularny; w giéwnej mierze za-
lezy od struktury i tekstury wegla. .

Zelifikacja ~—~ zel humusowy niekiedy przepaja
mase wegla, - nadajge mu ciemniejsze zabarwienie
oraz thustawy polysk; w miare wysychania wegiel
taki wykazuje spekania i gtadki, kostkowy przelam.

Forma wystepowania i udzial w bu-
dowie pokltadu . Weglel ziemisty wlabciwy Jjest
podstawowym skladnikiem pokladéw wegla brunat-
nego i stanowi co najmniej 60% jego objetosei. Two-
rzy skupienia warstwowe,. czesto wielometrowej gru-
bosci, albo wystepuje jako element skladowy wegla
ksylitowo-ziemistego lub ziemisto-ksylitowego; z re-
guly tworzy tlo dla wystepowania litotypdéw akceso-
ryecznych.

Domieszki mineralne. W weglu ziemistym
wlasciwym mozZna spotkaé zanieczyszezenia mineral-
ne zaréwno w postaci skupionej, jak i rozpreszonej.
Sg to przede wszystkim domiészki ilaste, ziarna
kwarcu i siarczki Zelaza. :

"Pochodzenie. Wegiel ziemisty wlaSciwy po-
wstal z przeobrazenia roflin zielnych i po czesci drze-
wiastych (zwlaszcza bezzywiczych). W swej glownej
masie sklada sie z bezpostaciowej materii humuso-
wej oraz niezupelnie jeszeze rozloZonych szezatkbéw
tkankowych.

Praktyczne znaczenie, Weglel fen stuiy
bezpofrednio do celéw energetycznych, a takZe sta-
nowl surowlec do przerbébki w procesach brykieto-
wania, koksowania, wytlewania i ekstrakeji.
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W weglu ziemistym wiadciwym wyréznié moina
cztery jednostki podrzedne: :

a) wegiel ziemisty lity — megaskopowo jedriolity,
wykazujacy duzg spbjnosé, niekiedy z objawami Ze-
litikacji; :

b) weglel ziemisty warstwowany — charaktery-
zje sig niskg i nier6wnomierny spoistofcig,” wykazuje
poziome, czesto nieregularne przewarstwienia o gru-
bosei od kilku milimetréw do kilku centymetréw oraz
latwa oddzielnoié wzdluz plaszezyzn nagromadzenia
detrytusv lub materii mineralnej;

¢) weglel ziemisty gruzlowaty — jest stabo spoisty,
o przelamie nieregularnym, pod naciskiem w palcach
rozpada sie na grudki i okruchy;

d) wegiel ziemisty rozsypliwo-mazisty — jest to
wtérnie przeobrazony wegiel ziemisty, poddany okre-
sowemu wietrzeniu na ‘wychodniach, odznacza sie da-
leko posunietym rozdrobnieniem i rozluZnieniem ma-
terii organicznej, latwo rozsypuje sie, a rozeierany
w palcach wykazuje mniej lub bardziej wyrafng ma-
zistofé; po wyschnigclu staje sie pylasty. ’

2. . Weglel ziemisty bitumicmy
. Cechy fizyczne:.
Barwa — od brunatnoszarej do szaroibiie].

- Struktura — bezdetrytowa. - .
Tekstura - — zbita, megaskopowo prawie jedno-

rodna.
Przetam - gladki, doS§¢ réwny, niekledy lekko
chropawy. ’

-Cechy szczegblne — w stanle suchym wegiel zie- )

misty bitumiczny  zapala sie od ognia zapatki i wy-

dziela balsamiczny zapach; zawilgocony wykazuje

ciemniejsza barwe, podsuszony wyradnie jasnieje.

Forma wystepowania i udzial w bu-
dowie poktadu Weglel ziemisty bitumiczny
wystepuje niezbyt- czesto, z reguly w dosé clenkich
(kilku- do kilkudziesigciocentymetrowych i wyjgtko-
wo grubszych) warstwach lub soczewkach. Granica
kontaktu z otaczajagcym weglem ziemistym wiagci-
wym Jjest nieostra, natomiast gdy w gre wchodzg
whkiadki o barwach zélych, wystepuigce np. W obre-
b_ie wegla ziemisto-ksylitowego, granica ta wyrasnie
sie zaznacza. .

Domieszki mineralne. Warstwy wegla zle-
mistego bitumicznego na ogét wykazulg podwyiszo-
ng popielnofé w stosunku do wegla otaczajgcego. Cze-
ito stwierdza sie obecnofé rozproszonych ziarn

warcu,

Pochodzenie. Istnieje poglad, Ze weglel zie-
misty bitumiczny o zabarwienlu brunainoszarym u-
tworzony zostal z bezdrzewnej roflinnofci typu szu-
warowego, natomiast odmiana o odcieniach z6itawych
— z zywic i woskéw roflin drzewiastych.

Praktyczne znaczenie. Wegiel =ziemisty
bitumiczny charakteryzuje sie zawartofcig bituminéw
dochodzgcg niekiedy do 25% w stanie powietrzno-
-suchym; moze on stanowié cenny surowiec dla prze-
rébki chemiczne]. . o

Na weglel ziemisty bitumiczny skladajq sie dwle
odmiany podrzedne o odmiennej genezie, innej za-

.wartoscl bituminéw i — co jest latwe do megasko-

powego stwierdzenla — zréZnicowanej barwie, a tak-
%e.innym sposobie wystepowania w ziozu: -

a) weglel ziemisty bitumiczny brunatnoszary -'—
wystepuje w warstwach niewyraZnie odgraniczonych
od wegla ziemistego wiaSciwego;

b) wegiel ziemisty bitumiczny szaroiélty (tzw. we-
glel piropissytowy) -— tworzy cienkie przewarstwie-
nia i soczewki w obrebie niektérych warstw wegla
ziemisto-ksylitowege 1 ksylitowo-ziemistego (np. W
zloiu turoszowskim). )

3. Ksylit strukturalny

Cechy fizyczne: :

Barwa — jasnobrunatna do brunatnoczarne).

Struktura — zbliZona stanem zachowania do struk-
tury drewna wspoélczesnego. .

Tekstura — zwiezla do wibknisto-rozszczepialne}.

Przetam — drzazgowy, strzepiasty, schodkowy.

Zelifikacja — w miare swego nasilania (zelifikacja
slaba, frednia, silna) obejmuje kolejno coraz szersze
czeSei przyrostéw roeznych. Stopief zzelifikowania
ksylitbw najlepiej jest widoezny na ich przelamach
poprzecznych. -

Cechy szczegblne — ksylit strukturalny w trakcie
wysychania albo zwieksza swojg zwiezloSé i upo-
dabnia sie do drewna wspélczesnego, albo tet roz-
szczepia na blaszki lub skrecajace sie wldkna. Ewen-
tualne zielifikowanie tego wegla wyrafnie uzewnetrz-
nia sie przy jego wysychaniu.

Forma 'wystepowania i udziat w bu-
dowie pokladu, Ksylit stanowi po weglu zie-
mistym drugi pod wzgledem ilofciowym skladnik
magaskopowy wegla brunatnego. Jego udzial w bu-
dowie poktadu dochodzi do kilkunastu procent. Po-
szezegbine ksylity w postaci sprasowanych ki6d,
szezap i drobniejszych ulamkéw uloione sg poziomo
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i rzadziej zachowane w naturalnej pozycji jako nie
sprasowane pnie stojsce i karcze. Ksylity ' rzadko
tworzg odrebne; zwarte skuplenia warstwowe. Naj~-
czedclej mozna je spotkaé wesp6l z weglem ziemi-

*stym, w obrebie warstw wegla ksylitowo-ziemistego -

i ziemisto-ksylitowego.

Domieszkl mineralne. Spotyka sie je w
formie wysycefi drewna syderytem, pirytem, krze-
mionkg itp.; mineraly te w rbiny sposéb i w ré6z-
nym stopniu zmieniajg i zacierajg budowe drzewngs.

Pochodzenie Ksylity strukturalne pochodzg
ze slabo przeobrazomych, w procesie fosylizacji, dre-.

wien drzew szpilkowych, zasobnych w konserwujaca
Zywice 1 nalezgeych do gatunkéw o wysokiej odpor=
nofcl na rozklad. : : ' T

Praktyczne znaczenie Ksylity zawleraig- -

ce wigkszg {lo§¢ nie rozlofonych zwigzkéw lignino-
-celulozowych bywajs stosowane jako surowiec dla

olrzymywania wegla Zarzeniowego, wegla generato-’

rowego, maczki paszowej, tektury itp. Nadmiar ksy-
litbw i ich zbyt wielkie rozproszenie w masie wegla
ziemistego utrudnia w duym’ stopniu brykietowanie
wegla ziemistego. ’ B

Ksylit strukturalny obejmuje dwie jednostki pod-
rzedne: C .

a) ksylit zwiezly - stanem zachowania bardzo
przypomina drewno wspéblczesne, czesto wykazuje
przelam poprzeczny drzazgowy;

b) ksylit rozszczepialny (witknisty) — latwo roz-
dziela sig na cienkie blaszki lub diugie, elastyezne
pasma, ma. przelam poprzeczny strzepiasty.

4, Ksylit kruchy (przeobrazony)

- Cechy fizyczne:
. Barwa — brunatna w ré6znych odcieniach.

Struktura —. zaburzona i zniszczona, odbiegajaca
od naturalnej strukiury drewna. . o

Tekstura — okruchowo-rozsypliwa. -

Przelam — nieregularny do ziernistego. .

Zelifikacja — niekiedy wystepuje w réZnym na-
sileniu, zacierajgc strukture drewna. o

Cechy szczegblne — masa wegla latwo kruszy sie,
po wyschnigeiu powierzchnia ksylitu czesto wyka-
zuje spekania poprzeczne. :

Forma wystepowania i udzial w bu-
dowie pokladu Ksylit kruchy w warunkach
" zloZowych jest stosunkowo rzadziej spotykany niz
ksylit strukturalny. Wystepuje w formie nieregular-
nych szezap i bryl przewainie w otoczeniu wegla
ziemistego.

Domieszki{ mineralne Sporadycznie wy-
stepujg siarczki Zelaza.

Pochodzenie. Ksylit kruchy pochodzi z dre-
wien o ograniczonej odpornofci naturalnej, wzgled-
nie z drewien pozbawlonych dostatecznie sprzyjajag-
cych warunkéw konserwacji w stadium torfowym.

Praktyczne znaczenie Wegiel ten wyko-
rzystywany jest laeznie z weglem ziemistym i z ksy-
litem strukturalnym do celéw energetycznych.

Odmiana ksylitu kruchego (przeobrazonego) obej-
muje dwle jednostki podrzedne: )

a) ksylit kawatkowo-kruchy -— o ograniczonej
zwieztoSci 1 rozszezepialnofel, jednakowo latwy do
przetamywania w kazdym kierunku;

b) ksylit rozpadajgcy sie (rozioZzony) — " stabo
przypominajacy drewno, czeSciowo upodobniajacy sie
do wegla ziemistego gruzlowatego. . .

5. Detrytus tkankowy

Cechy fizyczne: : T

Barwa — od jasnobrunainej do ciemnobrunatnej.

Struktura-- — od drobnoszezatkowej do- grubo-
szczgtkowe]. : o :

Tekstura — bezladna do warstwowane]j.

Przelam — nieregularny. .

Cechy szezegblne — réiny stopieft - zmacerowania
szczgtlkow, . -

Forma wystepowanlia i udzial - w budowie
pokladu. Detrytus tkankowy w wiekszych skupie-
niach wystepuje' sporadycznie, a jego udzial w -bu-
dowie pokladu jest nieznaczny, Wysiepuje w postaci
niewielkich, nieregularnych soczewek w .obrebie- we-
gla ziemistego i ksylitowo-ziemistego.. : .
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Domieszki mineralne Niekiedy spotyka«
ny, rozproszeny material ilasty i piaszezysty.

Pochodzenie. Detrytus tkankowy utworzony
Jest przez lufny, silnie rozdrobniony i czefciowo zma-
cerowany material roflinny, pochodzacy z drewna,

- kory, szpilek, lifci, tusek nasion, a takze fuzynu, zy-

wicy itp. .

‘Praktyeczne znaczenie. Nie posiada prak-
tycznego zastosowania, natomiast wplyws na obnize-
nie spoistoSci wegla ziemistego.

6. Fuzyn

Cechy. fizyczne: .

.Barwa — czarna. .

Struktura — wlfknista.

Tekstura — kawalkowa do okruchowej.

Przelam — igietkowo-strzepiasty. .

Zelifikacja — moze wystepowaé w formie wy~
peinien §wiatel komoé6rkowych.

Cechy szczegblne — polysk jedwabisty, wybitna
krucho$é, latwe brudzenie paledéw przy dotknieciu,
zawilgocony trudny do wyrdinienia w zlozu.

Forma wystepowania i udziat w bu-
dowie pokiadu. Fuzyn w polskich zlotach we-~
gla brunatnego jest skladnikiem pospolitym, wyste-
pujacym z reguly w bezladnym rozproszeniu, rzadziej
w soczewkowatych skupieniach i cienkich przewar-
stwieniach. Znany jest z wystepowania w obrebie
tzw. pozioméw fuzynowo-~popiotowych w zlazach Ko-
nin i Legnica: )

Domieészki mineralne Fuzyn niekiedy wy-
kazuje impregnacje siarczkami zelaza, zwickszajgey-
mi jego twardosé i ciezar. . )

Pochodzenie. Fuzyn tworzy sie z materii
lignino-celulozowej w procesach wysokotemperaturo-
wych wskutek np. pozaru torfowiska, oraz niskotem-
peraturowych na drodze chemicznej. _

Praktyczne znaczenie. W procesach bry-
kietowania i koksowania wegla brunatnego fuzyn
jest niepoZzadanym skladnikiem, ze wzgledu na osta-
bianie wytrzymalo§ci mechanicznej brykietéw i ko-
ksu.

7. Dopleryt

Cechy fizyczne:

Barwa — czarna.

Struktura — bezpostaciowa.

Tekstura — zbita, jednorodna. .

Przelam — gtadki, niekiedy muszlowy.’

Cechy szczegblne — polysk smotowo-szklisty, kon-
systencja ‘zwiezla, Dopleryt znajdujacy sie w otocze-
niu innego wegla uzewnetrzna sie szczegblnie wyraz-
nie w stanie podsuszenia.

Forma wystepowania i udzial w bu-
dowie pokladu Dopleryt w czystej i wyodreb-
nionej postaci (jako jednorodna materia Zelowa) wy-
stepuje rzadko, tworzgc drobne, rozproszone skupie-
nia pofréd wegla ksylitowego i ziemistego. Znacznie
czefciej przepaja on struktury tkankowe ksylitéw lub
lekko przenika wegiel zlemisty lity. Og6lny udzial
materii doplerytowej w budowie pokladu moZe byé
dosé znaczny, ale wskutek ograniczonej _m_otliwgéci
wyrézniania jej w stanie $Swiezym, pelniejsza, ilo-
gciowa ocena tego skiladnika wegla jest utrudniona.

Domieszki mineralne Megaskopowo obec-
no&é zwigzkéw mineralnych jest trudna do uchwy-
cenia.

Pochodzenie. Dopleryt tworzy.sie z zestalo-~
nego zelu, powstalego w odkwaszopym érodov(_risku
wodnym, w wyniku biochemieznego przeobra_zenia
materii lignino-celulozowej przy udziale saprofitycz-
nych bakterii i grzybéw.

Praktyczne znaczenie. Obecnocsé doplery-
tu w weglu ziémistym pogarsza jakos¢ pradukows-
nych brykietéw. '

8. Weglel lsclowy (kuiykulowy)
Cechy fizyczne:
Barwa — z6ltoszara -do szarobrunatnej.
Struktura — wielkoszczatkowa, . =
. Pekstura — papierkowo-warstwowana.
Przelam — nieregularny, sirzepiasty.



Cechy szczegblne — zachowane kszially oraz ne-
rawacja blaszek lisciowych, latwa -oddzielno§é pozio-
ma poszczegdlnych nablonkéw.

Forma wystepowania i udzial w bu-
dowie pokladu Ten skladnik wegla tworzy
drobne, soczewkowate przewarstwienia lub nieregu-
larne, pakietowe skupienia. W polskich zlozach spo-
tykany nadzwyczaj rzadko (o wiele czefciej luZne,
rozproszone nablonki). Udzia? w budowie pokiadu
znikomy. :

Pochodzenie. Ta odmiana wegla jest zbudo-
wana z odpornych na niszczenie kutykul, tj. nablon-
kéw lifci — gléwnie drzew i krzewdw.

Praktyczne znaczenie. Ze wzgledu na
sporadyczne i bardzo nieliczne wystepowanie nie-ma
praktycznego znaczenia. ’

9. Weglel sapropelowy

Cechy fizyczne:

Barwa — czarna.

Struktura — bezpostaciowa.

Tekstura — warstwowana.

Przelam — gladki, nieregularnie kostkowy.

Cechy szczegblne — polysk ttusty do smolowo-
-gzklistego.

Forma wystepowania i udzial w bu~

SUMMARY

The paper presents a new practical subdivision
of brown coal from the Tertiary of Poland, which
may be used for geological .surveying of mines and
for analysing borehole profiles. In this subdivision
the lithotypes and their groups are accepted as the
most important megascopic units and the only sys-
tematic units distinguished. :

Descriptions of lithotypes, made according to the
unified scheme, comprise some diagnostic features
sufficient for unequivocal differentiation of the va-
rietes of brown coals, independently of. the state -of
their preservation (fresh;- dry samples or core sam-
ples moistened with a washer).

dowie poktadu. Wystepuje sporadycznie w po-
staci warstw o réinej grubosci

Domieszki mineralne. Czeste clenkie
przewarstwienia 1 zaprészenia materii wapiennej na
plaszezyznach oddzielnofci warstwowej lub w postaci
fragmentéw skorupek zwierzecych w masie wegla.

Pochodzenie. Wegiel ten powstal jako osad
denny z roflin wodnych (gléwnie glonéw) i czecio-
wo organizméw zwierzecych w procesie rozkladu bez-
tlenowego.

Praktyczne znaczenie. Z powodu lokal-
nego i nielicznego wystepowania nie ma specjalnego
zastosowania prakiycznego.

LITERATURA

1. Gothan ‘W, Pietsch K, :Petraschek
W. F. — Die Begrenzung der Kohlenarten und
die Nomenklatur der Braunkochle. 1927.

2. Kruszewski T. — Badania petrograficzne
wegli brunatnych z kopalni Turéw. Prace Giéwn.,
Inst. Gérn., cz. I, cz. II, cz. III, Katowice, 1960,
1964, 1966. . .

8. Kruszewski T. — ZaloZenia, cele i metody-
ka badah petrograficznych wegli brunatnych. We-
giel Brunatny, 1985, nr 3. ¢

4. Materialy z posiedzeri konferencji — Internatio-
nal Commission for Coal Petrologie, 1976.

PE3IOME

ABTODE! BBEIABMTAIOT HOBYIO IPAKTHYECKYI0 KIacCH-
duramno Gypelx yriaeit TpeTHMIHBIX 3anerxedt IToaeiy,
KOTODa#A NIpefHA3HANEeHA AAA MCHOJL3IOBAHMA B IpPO-
1fecce TOpPHEIX paspaborox u GypoeEerx paboT 110 yraaM.
Knaccudpnraima npeaycMaTpuBaeT BLIGENICHME JIMTO~
THOOB M MX FPyOO B KAaueCTBe OCHOBHBIX MAKPOCKO-
IMIECKUX SIeMEHTOB.

B omMcaHMM JIMTOTHMIIOB, COCTABJEHHOM IO eAMHOM
CXeMe, YUMTBIBANMCH M30paHHble NPHM3HAKY, IO3BOJIA-
0N ZOCTOBEPHO ONPEJEeNATh DABHOBMAHOCTY GyphIX
yrieli B Pa3HOM MX COCTOAHMM (CYXOM, YBIAKHEHHOM
6ypOBBIM PaCcTBODOM B KeDHE M Ip.).
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