
BUMMARY 

The first lithofacial map of the Polish Zechstein 
basin, drawn by the author in 1957, was published 
tn a special geological atlas of Pol!ind prepared for 

o the celebrations of the 40th anniversary of the foun
dation of the Geological Institute of Poland (Wy
dawnictwa Geologiczne, Warsaw, 1960). In the years 
1961-1970 subsequent revised and supplemented 
versions of that map were published (1962, 1964, 1969, 
19'10). The latest revised version, prepared in 1975, 
presents the fifth link in the evolutionary series of 
the image of the Polish part of the Zechstein sali
nary basin. Figure 1 shows hJgbly generalized sketch 
of a map in the scale 1 : 1 000 000. 

The area of the basin is divided into 3 lithofacial 
fields (Fig. 1) for all stages of the Zechstein (Zl. Z2. 
Z3 and Z4). Concentric arrangement of the fields 
may be noted. Contrary to the previous views the 
central potassium-bearing field has no ramifications 
but there appears to be an additional potassium
-bearing "Gdansk basin" separated from the central 
basin by the Koszalin - Grudzilldz structural ele
ment. In the latter there was deposited a layer of 
the oldest potassium salt (ZI) which was sub
sequently destroyed in the major part of the basin 
·during the continental stage corresponding to the 
sedimentary gap in the stage Z2. . 

Tbe problem of the southern boundary of the ba
sin still remains open. The Upper Permian rocks 
developed in non-salinary facies, subsequently ero
ded, streched further to the south-east in the areas 
presently covered by the Carpathian overthrust. 

PE3IOME 

nepBaR JIHT04>a~;n,HaR KSP'la ~eXlIlTeAHoBoro 
6acceAHa nOm.mK 6bIJIa COCTaBJIeHa aB'1'OP014 B 1957 r. 
H Ouy6mm:OBaHa reQJIOrH'reCIOW ~aTeJI&CTBOM (Bap
maBa, 1960) K 40-JIe'l'HlO reoJIOrH'reCKoro HIiCTHTyM. 
B re'leHHe 1961-70 r.r. KapTa J(cnpaBJUmaCb H lJ,O
nOJIHRnaCi> ~JIR o'lepe~H&Ix H3,l1aHHil (1962, 1964, 1969, 
1970). nOcne)tHHA m.uIyex KaPT&I OTHOCHTCR It 1975 r. 
H npe~C'l'aBn.Re'l' nRTl>tIi BapHIlHT npe,n;cTaBneHHA no 
I\exnrreAHoBOMy conJIHor.ry 6acceAHy IIom.uIJf. Ha PH
CYHKe 1 ncm:a38Ha CHJILHO ol5061I\eHHaJI cxeMS 9'l'O~ 
Kap'1'l>I, COCTaBneHHo:A B 14acwTa6e 1 : 1 000 000 . . 

nnolI\a,ll;& (iacce:AHa nO~A'!nSieTcR ua 3 JIH'l'O
cIJa~HaJIbH1,IX otinaC'l'H (<}>H1'. I), HHTel'pH})Ol3aHIUoIe no 
BCeM: RpyCC814 I\eXwTeAHa: ~1, Z2, Z3 Jl Z4. Ha6.1.1lo~a
eTCH ItQH~eH'l'PH'reexoe paCDonozeHHe o6JIaCTe~. ~eII
TpanbHU Jt8.JDreHOCHaJI 06naCTb lie pa3Be'l'Bn.ReTCI! 
TaK, KaK 9TO npHHHJomnOCI> paHee. C ,tU)yro:A CTOPOHl>f, 
naMe'laeTCR nepH<}>epH'recxHA ,,r,n;aHhCKJdi xamreHoc
m.rA 6acc~", OTHeEeB8.HlUdA: CTPYKTYPHbIK 3JIeMeH
TOM KOmanJlH-I'py~!3eH,n;!3. B 9'1'014 6acceAHe nepsH'r
HO otipa30BanCl! nJI8.CT ,ll;PeBHe:AmeA KanHAHo~ COJIH 
(Zl), 1t00000p&Ui Ha npeo6n~8lOI1{e~ nno~a~H 61>1n pas
pymeH DO BpeMa: KCHTHHeHTan:&HO~ CTa,II;HH, Bhtp8-
zeHHo:A ce,I\HJ4eHTaItrtOHH&W nepepDIBOM RPYca Z2. 

OrKpl>rrOA OC'l'ae'I'CI! npo{)JIeHa JO:lKIiO:A rpaH~ht 
6acceAHa. BepXHenepMCKHe oTnolKeHHJI HeCOJIeHOCHo:et 
~aI\HH, B nocne'!{C'l'BHH ,n;eHY.lIJlPOBaHHDIe, npOCTHP8-
IOTCII B JOro-BOC'l'O'IHOM HanpaBJIeHHH, no,n; KapnaTCKHA 
Ha~BH1'. .... 

JERZY FIJAl.., ZENON Kl.APYTA, WITOLD ZABmSKI 
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Z BADA8 NAD MODYFIKACJ~ POWIERZCHNIOWYCH WI:.ASNOSCI 
MINERAWW ILASTYCH 

Stale 0 wzrastajllce zapotrzebowanie przemyslu 
i rolnictwa na surowce ilaste i produkty uzys~wane 
w wyniku ich modyfikacji powoduje, ie coraz lic~
niejsze o§rodk1 naukowe prowadzl\ w tym zakresle 
wnikliwe prace eksperymentalne. Stwierdzono ha
wiem, :!eo nield6re wlasno~ci fizyko-chemiczne mine
ral6w ilastych, waZne z punktu widzenia technolo
gicznego, mozna znacznie polepszyc przez odpowied
nill ich obr6bk~ (6. 10. 11). Tym sposobem moina 
uzyskac sorbenty mlneralne. ziemie odbarwiajllce, 
nooniki katalizatot:6w i katalizatory, wypelniacze do 
tworzyw sztucznych klej6w, gum ftp. *. 

Autorzy prowadzili badania nad modyfikacjll su
rowc6w ilastych przy uzyciu kwas6w mineralnych, 
zwhtzk6w fluoru i zwillzk6w organicznych. W pra
cach tych zwracano szczeg6lnll uwag~ na zwilizek 
mi~zy powierzchniowymi wlasnoScfam1 minera!6w 
ilastych, istotnyml w procesach adsorpcji i katalizy, 
a stopniem naruszenia pierwotnej straktury tych roi
nera!6w. 

W badaniach stoSOW8nO zesp6l metod anallzy fa
zowej i strukturalnej, a w szczeg6lno'ci metody 
rentgenowsk,ie, termiczne, spektroskopowe w pod
czerwieni, magnetyczny rezonans jlldrOWY, mikrosko
pi~ elektronowll, a taue badania wlasno§cl sorpcyj
nych i katalitycznycb. za przeprowacizenie badaA ~ 
pomOCIl mikroskopu elektronowego autorzy skladajl\ 

• Dobrej Uustraeji znaczenla tyeh zagadnien dla gospo
darld nlll"Odowej dOltarczajll dane opub1ikowane w "RaCE
nlku Statyst)'cznym Handlu Zagranlcznego PRL" (Gt1S. 
Warszawa 1974). W Im r. POOIka 1mportowala 15 441 to z1em 
odbarwiajllCYclt 0 wartotel 1094 tye. zl dewiz.. IlIG8 t kata
l1zator6w 0 warto6cl 12 m tyB. zI dewtz., a nadto dute 
Uotcl bentontt6w usziachetnionych dla przemys!u odlewnl
czqo 1 lnnyc:h. 

mm 549.6.08:621.1.015 :5$8.611.002.237+622.361.1:822.'1811(438) 

podzi~koWanie dr in:i. B. Kwiecinskiej. Widma mag
netycznego .rezonansu jlldrowego zarejestrowal dr' A. 
Jash'iski w Instytucie Fizyld Jl\drowej w Krakowie. 
Testy katalltyczne wykonano w Zaldadzie Katalizy 
i Fizykochemii Powierzchni PAN, a badania sorp
cyjne w Instytucie Energochemii W~gla i Fizyko-
chemii Sorbent6w AGH. . 

MODYFIKACJ A 
POD WPZ.YWEM KWASOW MlNERALNYCH 

o Przedmiotem badati. byly niekt6re ska}':{ montMo
rylonitowe wystEn>ujllce na obszarze Polsld i pro
dukty ich aktywacji kwasow.eJ. Rejestrowano zmiany 
strukturalne skladnlk6w ilastych zachodzllce w mla
r~ wydlUZania si~ czasu oddzialyWania kwas6w na 
te mineraly; przy czym uwzgl~niono wplyw tem
peratury. R6wnocze'nie anallzowano cheIn.icznie sklad 
r6wnowagowych roztwor6w HCI w poszczeg6lnych 
etapsch procesu aktywacji. Dla pr6bek reprezentujll
cych r6tne stadia aktywacji okreMono wlasno'ci 
sorpcyjne i przeprowadzono testy katalityczne, sta
raillc si~ powillza~ zmiany &trukturalne minera!6w 
ze zmianami ich wlasnoAci powierzchniowych. 

Jako modelowe potraktowano badania wykonane 
na niemal monomineralnej pr6bce Ca-montmoryloni
tu wyseparowanego z bentonitu z· Chmielnika. Mout
morylonlt ten aktywowano przy uZyciu 204/. roztwo
i"u HC! w temperaturze 90 DC, wydluia~c stopniowo 
CZ8S aktywacji do 10 godzin. stwierdzono, ze proces 
aktywacji przebiega w kllku stadlach (2, 3): 

1) wymiana jonowa Cal+ na HaO+; 
2) naruszenie warstwy oktaedrycznej montmory

lonitu zwillzane ze stopnlowym usuwaniem jon6w 
AIH, MgI+ . i FeH , przy czym struktura montmory
lonitu zostaje jeszcze zachowana; 
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bizacji montmorylonitu zbadano chlonno6C sotpcyjnll 
pr6bek wzgl~dem par alkoholu metylowego, wody, 
i argonu. 

Kationy organiczne, ze wzglt:du na ich duiy cl~ar 
CZllS~czkowy, latwo podstawiaj, jony wymienne 
montmorylonitu. Jest to zwi,zane z silnym oddzia
IYwaniem vanderwaalsowskim substancji organlcz
nych z siecill krystaliczn, mineralu, kt6re ro~nfe ze 
wzrostem cit:zaru cZllllteczkowego zwialzku organicz
nego. Uzyskane pochodne montmorylonitu zawieraj, 
w przestrzeniach milldzypakietowych warstwQ katio
n6w organicznych. Jak wykazaly badania rentgenow
skie, w przypadku kation6w 0 12-18 atomach C w 
lancuchu wQglowodorowym jest to warstwa bimole
kuIarna, za§ dla kation6w 0 34 atomach C - mono
molekularna (7). 

Kationy organiczne zajmujflc przestrzenie miQdZY
pakletowe montmorylonitu wypieraill z nich drobiny 
wody. Dowodem tego SIl wyniki badati spektrosko
powych w podczerwieni Po zaadsorbowaniu katio
n6w organicznych na montmorylonicie obserwuje siQ 
wyraine zmniejszenie intensywno.§cl pasm absorpcji 
zwiflzanych z drganiami walencyjnymi i deformacyj
nymi czllsteczek wody miQdzypakietowej. Zaznacza 
sit: to szczeg6lnie w pr6bkach otrzymanych' przy 
uzyciu kation6w zawierajl\cych 12-18 atom6w C w 
laticuchu. Nieco slabiej efekt ten jest widoczny w 
przypadku zastosowania kation6w 0 34 atomach C. 

Badania wlasno~ci sorpcyjnych otrzymanych kom
pleks6w organiczno-mlneralnych wskazuj, na wy
ram, hydrofobizacjQ montmorylonitu. Powierzchnia 
wyliczona w oparclu 0 sorpcjt: alkoholu metylowego 
i wady obniZa sit: 2-4-krotnie w porownaniu z 
pr6bk, wyj§ciow,. Swiadczy to 0 silnym obniZeniu 
wlasno§ci hydrofilnych inineralu, kt6re w przypadku 
uiytych kation6w jesttym wit:ksze, im mniejsza jest 
dlugoAc lancucha wQglowodorowego. 

PODSUMOWANIE 
Przedstawiono wyniki badaii. nadaktywacJIl nie

kt6rych krajowych surowc6w ilastych za pomOCll 
najezt:§ciej stosowanych do tego celu metod. Dwie 
pierwsze z om6wionych metod, tj. aktywacja kwa
l!ami mineralnymi oraz zwiflzkami fluoru, prowadzll 
do stopniowej degradacji mineral6w ilastych i w 
koticu do zniszczenia ich pierwotnej struktury. 
Stwierdzono, ze degradacji mineral6w ilastych towa
rzyszy do pewnego etapu wzrost powierzchni wla
tciwej powstalych produkt6w, a zwykle takze wzrost 
stQienia centr6w kwasowych. ZnajdUje to sw6j wy
raz w polepszeniu, okre~lonYch wlasno§ci technolo
gicznych zwillZanych z reaktywnoAci, powierzchni 
mineral6w. Aktywacja za pomocl\ substancji orga
nicznych nie powoduje na og61 naruszenia struktury 
mineral6w ilastych. Modyfikacja wlasnoAci minera-
16w polega w tym przypadku na pokryciu ich po
wierzchni droblnami organicznymi, kt6rych charak
ter decyduje 0 specyficznych wlasno§ciach uzyska
nego produktu. 

SUMMARY 

The paper presents the results of studies on the 
modification of proPerties of clay raw materials under 
the effect of mineral acids, and fluor and organic 
compounds. The studied were carried out with the ,use 
of phase and structural analysis techniques including 
X-ray, infrared spectroscopy, nuclear magnetic reso
nance, electron microscopy and 'other methods. Sorp
tion and catalytiC properties of the products of acti
vization were determined. It was found on that the 
activation processes lead to amelioration of the sur
facial properties of clay minerals, which is of re
markable Importance for some technological pro
cesses. 

Badania, nad' modyfikacj~ powierzchniowych wlas.
no.§el mineral6w ilastych stanowill waZIUl dziedzillQ 
mineralogii 'stosowanej, lI\cZllcej podstawowe proble
my z zakresu budowy wewnt:trznej i wlasnosci fi
zycznych mineral6w z r6znymi galf:ziami nauk tech
nologicznych. 
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PE310ME 

B C'l'8.TLe H3JlOlKeHhI ~HHhIe npoBe~eHHI>IX aBTO
paYH Ha6mo~HHA Ha~ H3MeHeHHSMH cBOACTBj rJIHHH
C'l'hIX nopo~ npHi B03,zteAC'l'BHH MHHepam.HhIx KHCJIDT, 
coe~eHJdi cPropa lIS opraSJAeCKHX coe,n;HHeHHA. nPH
MeHSlJIHCI> cpa30BI>IA! H CTpyKTypHl>IA MeTO,llbI asaJIH3a, 
B TOM: '1HCJIe peHTI'eJroBCKHe, HK-cneKTpocKOnH'leCKHe, 
MarHHTJroro SlAepllOl'O pe30Hasca H sl1eKTpoHHaSl MH
KpocKonHS. Onpe,n;emlJIHCI> TaK:lKe COp6~HOSSbIe: H Ka
Taa~eCKHe caoACTBa nOJIY'leHsblX npO,llYKTOB QK
THBIlQHH. KOHcTaTHPOBaHo. 'ITa npHJoleHeHHbIe npo
~ecChI axT~HH yJIy'lllIaIOT noaepXHOCTHbIe cooA
C'l'B8 rJIHHHCThIX MHHepaJlOB, 'ITa mpaeT BalKHYIO 
POJII> B HeKOTOphIx TeXHOJIOrJAeCKHX npo~ccax. ' 
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