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Zloza kaolinéw polskich genetycznie zwigzane s
z ‘procesami wietrzenia klimatycznego i z tego po-
wodu majg charakier regionalny. Wystepujg one
wzdluz Pogérza Sudeckiego, ciggnac sle¢ szerokim
pasem od Zgorzelca na zachodzie po Nyse na wscho-
dzie. Wspomniany pas ma. dlugo$é okolo 200 km i
szerokofé rzedu 20 km. Obejmuje on nastepujace
jednostki geologiczne: 1) niecke zytawskg, 2) Gory
Izerskie, 3) masyw granitowy Strzegomia, 4) Gory
Sowie, 5) masyw granitowy Strzelin — Zulova. Roz-
mieszezenie 2362 kaolindéw polskich przedstawiaryc. 1.

Przed kilku laty w spagu kopalni wegla brunat-
nego Turéw, znajdujgcej sie we wschodniej czefci
niecki - Zytawskiej, odstonieto kaolin barwy biatej,
Skalg macierzysta kaolinu jest granit rumburski;
pod wzgledem zasob6w zloZe to nie przedstawia jed-
nak wiekszej wartofci. PowaZne znaczenie gospodar-
cze mogg mieé natomiast gléwnie zloza z rejonéw
Strzegom — Sobétka i Strzelin — Zulova. Ogobloa
{lo&& zasobbw geologicznych kaolinu siega 150 mint.
Aktualnie Polska uzyskuje pewng ilosé surowca kao-
linowego przez szlamowsania piaskéw ilastych z niec-
ki bolestawieckiej. Czynna jest réwniez kopalnia
nAndrzej® w Zarowie, wykorzystujgea kaolin suro-
wy dla potrzeb przemystu materialéw ogniotrwatych.

W zwigzku z regionalnym charakterem procesOw
przeobrazeniowych skat macierzystych zioza kaoll-
néw dolnoflaskich majg szereg wspblnych cech.
Wszystkie one sa usytuowane na brzegach morfolo-
gicznych obnizen a jednoczefnie zalegajas na kon-
takele wypietrzefi skal magmowych oraz ich ostony
metamorficznej. Zazwyczaj na kontakcie tego rodza-~
ju utworbéw wytwarzala sig strefa napieé natury dy-
namicznej, ktéra powodowala powstawanie szczelin
i spekah oraz rozlufnienie materialu skalnego, co

sprzyjalo rozwojowi procesow egzogenicznych. MoZe-

my zatem przyjaé, ze tym sposobem skaly pierwotne
dla kaolinu byly mechanicznie przygotowane do przy-~
jecia czynnikéw kaolinizujgeych, wiréd ktérych po-
wazng role odgrywaly wody zakwaszone COz, a po-
chodzgce z rozkladu roflin bagiennych rozlewisk
otaczajacych wysady granitowe.

Wspthwystepowanie kaolinu z weglem hbhrunatnym
jest jedna z charakterystycznych cech z16z kaolinéw
dolnoflgskich. Stopies kaolinizacji skat zmniejsza sig
w miare oddalania od zalegania wegla. Zaobserwo-
wano na licznych zlozach, ze weglel. otacza wypie-

trzenia skat granitowych (1). Tego rodzaju sytuacje '

ilustruje na zlozu kaolinu w Goli Swidnickiej ryec. 2.

Na ogfdl zloia kaolinéw dolnoSlaskich majg cha-
rakier pierwotny. Czesto jednak skalom skaolinizo-
wanym towarzyszg utwory przemieszczone, zasobne
w mineraly ilaste, a zwlaszcza kaolinit. Materiat
przemieszezony ulegal transportowi na nlewlelkiej
przestrzeni. Nierzadko bywaja to tylko obsuniecia
skaolinizowanych &cian skalnych., Napotyka sie réw-
niez osady przemieszczone gwaltownym ruchem wo-
dy na odleglo&é kilkuset lub nawet wigcej metréw,
Na ogét jednak nie zachodzila w procesie transportu
typowa segregacja materialu zwietrzeliny z podzia-
lem na frakcje ziarnowe. Zauwaza sie jedynie miej-
scami pewne wzbogacenie lub zuboZenie w mineraly
o pokroju blaszkowatym, np. w zmienione miki. Jed-
nakze wiekszosé 216z jest pochodzenia pierwotnego.

W odslonieciach kaolinu obserwuje sie zachowang
strulkkture skaly macierzystej, obecnofé kwarcowych
zyt stojacych (1), a miejscami nawet £lady plasz-
czyzn ciosowych. W takich zloZach ‘moina przefle-
dzié, wraz z glebokoscia, zmniejszenie stopnia kao-
li%.izacji skaly, az do przejécia w nie rozlozony gra-
ni

Procesy kaolinizacji sigegajg w glgb od kilkuna-
stu do ponad 100 m. Partie stropowe zawieraja naj-~
lepszej jakofci surowlec. Zazwyczaj kaolin uzyteczny
zalega od stropu do glebokofci 25 m, a wyjatkowo
tylko glebiej. Ilustracja zmiany wiasnoSci kaolinu
wraz z glebokoficia jest ubytek czeSci pelitycznych i
zmniejszenie ogniotrwatofci. Wychod szlamowania
maleje wraz z glebokofcig, natomiast ogniotrwaloéé
do 20 m ulega malym zmianom, a nastepnie spada
gwaltownie. -

Podloze wystepowan kaolinéw na Pogérzu Su-
deckim stanowia gléwnie granity oraz’'w mniej licz-
nych wypadkach gnejsy. Wyjgtek reprezentuje zloZe
kaolinu. w Kainieniu u stép Gor Izerskich, gdzie pro-
cesy kaolinizacii objelty réwniez ‘oprécz gnejséw,
zréznicowane odmiany lupkéw mikowych (2). Pro-
cesy kaolinizacji wéréd skat magmowych i metfa-
morficznych rozwinely sie szczegdlnie intensywnie
wzdluz wszelkiego rodzaju szezelin i §pekad powo-
dujac miejscami tworzenie sie kieszeni i workéw,
ktérych zasieg modelowal spag zi6Z.

Polskie zloza kaolinu majg jako nadklad utwo-
ry ‘czwarto- i trzeciorzedowe. Pierwsze z nich sta-
nowig zwykle piaski, Zwiry 1 mulki oraz gliny po-
lodowcowe. Trzeciorzed reprezentuje podobne osady
klastyczne a ponadio gliny silnie . plastyczne, Zas0b~
ne w kaolinit, majace warto§é jako surowiec ognio-
trwaly. Miazszo§é. nadkladu jest zmienna., Ksztait
7162 kaolinéw jest. zréznicowany, W wypadku, gdy
kaolinizacji uleglo pojedyncze wypietrzenie granitu
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zloze skiada sie z kilku tego rodzaju form geome-
trycznych, ‘ktére laczgc sie przyjmuja postacie’ bar-
dzo nieregularne, dostosowane ksztalem do zarysu
otaczajacych niecek trzeciorzedowych. Jednakie tyl-
ko cze§t 216z pierwotnych pozostaje w stanie niena-
ruszonym. Czesto zloZa kaolinu pod wplywem zja-
wisk erozyjnych stanowig tylko fragment utworéw
zachowanych na brzegach wyniesien i .wbéwezas
przedstawiajg wydluzone smugi.

CHARAKTERYSTYKA MINERALOGICZNA

Skiad mineralny kaolinbw Pogérza Sudeckiego

jest bardzo zmienny. ZaleZnie od wlasnoSci skaly ma-
cierzystej, glebokosci zalegania, bliskofci wegla bru-
natnego oraz nateienia zjawisk tektonicznych, sto-
pie skaolinizowania skal! moze byé bardzo réZny.
Jeszcze trudniej jest dokonaé charakterystyki skia-
du mineralnego partii zl6z powstalych z produktow
przemieszczonych. .. )

Badania mineralogiczne (3) wykazaly istnienie w
zlozach kaolinu sirefowofci. ~ W stropie wysigpuja
skaly, w kiérych obok przewazajgcej iloSei kwarcu
znajduje sie gléwnie kaolinit, Wyréinia sie on niska
zawartofcia zwiqzk6w barwigcych. Ponilej pojawia
sie strefa, ktérg moina okresli¢ jako kaolinitowo-
-mikowg. Zawiera ona czesto mineraly z grupy mik
w ilofci nawet wiekszej niz w skale macierzystej.
Ponadto spotykamy tu duze ilofci kwarcu i nie-
wielki procent skalenia. Opisane utwory podsciela
strefa slabo zmienionej skaly pierwotnej. Dominuje
tu nadal kware oraz w roéinym sfopniu przeobraZone
skalenie i miki, Obserwuje sie zaréwno kaolinityza-
cje jak i serycytyzacje skaleni. .

Kaolin pierwotny wyréZnia sie obecnoSeig ele-
mentu ziarnistego i masy podstawowej. Ziarna - mi-
neralne o wiekszych wymiarach stanowig zwykle
kware, skaolinizowane skalenie i luski zmienionych
mik. Kwarc wystepuje zwykle w dwdch generacjach.
Generacja pbZniejsza posiada mniejsze wymiary
ziarn. Na ogét blisko 10% kwarcéw jest bardzo dro-
bna i wchodzi w sklad pelitu razem z mineralami
jlastymi. Kaolinit tworzy czesto pseudomorfozy po
skaleniach lub przyjmuje formy sferolityczne o po-
kroju robakéw. W -wypadku powstawania kaolinitu
z mik obserwujemy niekiedy ten mineral w posta-
clach snopkowatych z rozszerzonymi koficami. Miki,
zaleznie od glebokosci =zalegania, wykazujg pelng
kaolinityzacje Iub czeSciowo zachowane wlasnoscl
optyczne lusek pierwotnych. Do elementu ziarnistego
naleZg roéwniez drobne konkrecje syderytowe. w
sklad masy podstawowej wchodzg mineraly - ilaste
oraz pelit kwarcowy. Jej przewaZajgeym uczestni-
kiem jest kaolinit. We frakeji najdrobniejszej prze-
wazny udzial bierze illit a ponadto wystepujg w nich
niewielkie iloci montmorylonitéw.

" CHARAKTERYSTYKA CHEMICZNA

Kaoliny dolnoflgskie nalezg do zasobnych w ze-
lazo (4). Mineraly zelaziste wystepuja sgtéwnie jako
wodoratlenki (getyt) i tlenki (hematyt) oraz rzadziej
jako syderyt i piryt a ponadto pewna ilo§é Fe jest

_prawdopogobnie zwigzana w sieci przestrzennej mi-
neraléw ilastych. Tlenki i wodorotlenki wystepuja
Jako samodzielne osobniki lub tworza otoczki na Iu-
skach mineraléw ilastych. Skupienia zwigzkéw zZe-
laza czesto towarzysza zmienionym mikom. Sfero-
lity syderytéw zalegajy sirefowo na gleboko$ci od
20 do 50 m. .

. Zgbarwienie kaolinu w zlozu zaleiy gléwnie od
ilosei zwigzkédw Zelaza wolnego. Kaoliny czerwone 83
zasobne w hematyt a kremowo-i6ite w getyt, Nato-
miast obecno$é zmienionych mik barwi. kaolin na
zielono. Tytan zachowuje si¢ w kaolinach podobnie
jak zelazo. Tworzy on gléwnie samodzielne mine-
raly, ale prawdopodobnie wchodzi réwniez w struk-
ture_ kaolinitu (5). Tabela przedstawia analizy bar-
dzlej wartofciowych odmian kaolinéw polskich.

ZAGADNIENIE GENEZY

Warunki powstawania z162 kaolinéw Dolnego
Slaska od dawna budzily zainteresowanie licznych
bgdaczy. Wytworzyty sie w zasadzie dwie koncep-
cje genetyczne, Plerwsza z nich uwaZala, Ze rozwbj
procesévg kaolinizujgeych byl zwigzany z systemem
spekan i obecnofcia zyl kwarcowych tak licznie do-
sirzeganych wiréd skat glino-krzemianowych pod-
toza. Obserwacje wspllczesne nie potwierdzily stusz-
noSci ‘tej koncepcjl. Natomiast drugi poglad przyj-
mowat, istnienie zwiazkéw pomiedzy dawnymi tor-
fowiskami a zlozami kaolinéw. Interesujgce jest, Ze
roinego rodzaju zZyly przecinajg zloza kaolinu za~
réwno w rejonie masywoéw granitowych Strzegomia
i Strzelina, jak réwniez w Goérach Izerskich, Wsp6t-
wystepowanie 2yl kwarcowych i kaolinu ma. miejsce
jedynie w partiach, kitére przechodza w obszar ni-
zinny. Obserwuje sie, Zze gbrne partie wysaddéw gra-
nitowych zawierajg skaly, ktére nie ulegly kaolini-
zacji i reprezentujq Swiezy granit. Tego rodzaju sy-
tuacja wyjasnia jednoznacznie, ze Zyly kwarcowe nie
majy znaczenia dla kaolinizacji Moina nawet za-
uwazyé, 2e w ich sgsiedztwie mialy mieisce zjawiska
sylifikacji skaly, ktore powodowalo jeszeze zwigk-
szenie jej odporno§ci na rozwdj procesbw egzoge-
nicznych.

Obszerne prace geologiczno-poszukiwawcze prze-
prowadzono po drugiej wojnie Swiatowej w strefie
wystepowania zi6Z kaolinéw na Pogérzu Sudeckim,
Potwierdzily one regionalny charakter wystepowania
7162 kaolinu oraz ich zwigzek z weglem brurnat-
nym. Nie ulega watpliwoéel, ze wypletrzenia skat
magmowych i metamorficznych ulegaly kaolinizacji
pod wplywem wéd pochodzacych z plytkich blotni-
stych rozlewisk. Po utworzeniu sie torfowisk, a na-
stepnie wegla brunatnego, wahania pozioméw wod-
nych zasobnych w CO; i zwigzki humusowe powigk-
szyly jeszcze bardziej intensywno&é proceséw lkaoli-
nizacji. Cieply i wilgotny klimat sprzyjal degrada-
cji skaleni i mik granitéw i gnejséw dolnoflaskich.
DuZa role musialy réwniez wowezas odegraé szcze-
tiny 1 spekania stref naruszonych tektonicznie, Wply-
waly one niewgtpliwie na duzy zasieg walebny pro-
ceséw rozktadu skal krystalicznych i tym samym
odegraly role przy powstawaniu zl6z.o wickszej za-
sobnofei. .

: Zawartosé w 9} wagowych
Skladnik B i il
) 1 2 3 4 5 6

8i0, 77,32 . 55,39 60,37 60,82 51,06 69,27
Al,O, 14,98 28,42 26,68 - 26,54 34,00 21,11
TiO, . 0,01 0,11 0,01 0,54 —_— —
Fe,05 0,41 0,72 - 1,01 1,48 1,23 0,78
CaO - 0,33 0,68 0,30 - - 0,13 0,29 0,56
MgO 0,40 : 0,45 0,46 0,11 0,46 ] 0,15
K, 0 -2,01- | 0,91 0,90 0,11 0,14 2369
Na,0 0,40 1,62 0,76 0,16 0,61 0,80
Str. praz. - 3,96 - 11,80 8,67 10,07 11,26 5,29
1, Kamief 2. Gola Swidnicka 8. Zarbw

4, Kirzyzowa 5. Wyszonowice 8. Gebice
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SUMMARY

The Polish kaolin deposits form a belt about
20 km wide and 200 km long in the area of Po-
gorze Sudeckie. They occur in the zone of contact
of uplifted aluminosilicate rocks and their metamor-
phic rock cover. Thickness of the deposits usually
ranges from 25 m to 50 m. At greater depths kaolin
gradually passes into the undecayed parent rock.
The bulk of the deposits are of primary nature.
Kaolin deposits from the Strzegom — Sobétka and
Strzelin — Otmuch6w granite massifs appear to be
the most interesting economically.

The origin of kaolins of the Pogdérze Sudeckie
is related to exogenic processes. The contribution of
COq-rich waters derived from ancient peat-bogs also
appears to be significant.

twbreze hw stretie wietrfzenia kwasnych skal ma-
gmowyc i metamorficznych Dolne laska,
Mineral. Polonica, 1872, vol. 3. b Elaka
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PE3IOME

3anmemy kKaomMHa B Iloablle pacnpocTpadeHsr B
30He ANMHOM ORONO 200 KM M wmMpmuo¥ 20 xM, npo-
crupaomieiics 8 npearopsax Cyzer. Oy npuypoueHst
K KOHTAKTY BHIXOZOB QMIOMOCHMIMKATHLIX NIODOZ C
OEPYMAOMMMK  MeTaMODMUHMECKMMH  KOMOIEKCaMiA.
MomuocTs 3anexelt Kak OpaBMIO cOcTaBiaer 20—50
M. C raybunoit KaonuH DOCTEIEHHO NEPEXOXNMT B Ma~
TEPHHCKYIO HOPOXY. BONLOIMHCTEO 3a/exRes! HaXoauTed
B HENnepeoTOReHHOM cocroanmu. Haubonsunsi mpak-
THHECEMI MHTEPeC NPEHCTABIAIT KAOMMAOBRIE 3aJIEXM
B npelellaX TPARHMTOMAHBIX Maccusos CTmeroM —
Cobyrra 1 Crmmeaus — OTMyXyB.

IIpoycxomxpenue ONHCAHHLIX KAONMHOBLIX 3allexelt
CBA3AHO ¢ 9K3OTEHHBIMM IPONECCAMI, XapaKTepUsy-
IOINMMMCH  METEHCHMBHOM AeAaTeNbHOCTBI0 BOJ, obora-
myenneix CO,, KOTODBIE IOCTYIANM € ADEBIUMX TOP-
(OANKKOR,
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