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SUMMARY 

Flotation of silicate minerais can be carried on 
in two ways. EUrstly, the quartz may be floted to 
enrich the flotation waste in order to produce the 
useful minerał, secondły, a selective flotation of 
si.JJicate minerlllls may be adapted to obtain silicate 
minerał in the shape of a concentrate. 

In the present state of technics, it is possible to 
separate by flotation a gtreat quantity of si1icate 
minera1s from mixtures. The considerable diffi­
culties arise, however, when a.pplying the selective 
flotation of silicate minerais discolosing simHar flo­
tative a properties. 

The autbor discusses cherniem composition of 
silicates and crystalłochemica1 type of a silicate 
minerał, as regards their flotation properties. 

PE310ME 

06oraw;eHHe CHnHKaTHbiX MHHepanOB MOJKłłO npOH3·­
BO~HTh ~BYMH cnoco6aMH: cpnOT~He~ KBapqa H o6o­
raw;eHHeM XBOCTOB cpnoTaqHH none3HhiM KOMnOHeH­
TOM, HnH JKe nYTeM ceneKTHBHO~ cpnoTaqHH CHnHKaT­
HhiX MHHepanoB c qenhłO nonY'IeHHa o~Horo cHnHKaT­
Horo MHHepana B BH~e KOHqeHTpaTa. 

IlpH COBpeMeHHOM COCTOHHHH TeXHHKH H3 CMeCH 
MOJKHO H3BneKaTh nyTeM cpnOT~HH . 3Ha'łHTenhHOe 
KOnH'łeCTBO CHnHKaTHhiX MHHepanOB. O~HaKO, 60nh­
WHe TPY~HOCTH B03HHKałOT npH ceneKTHBHO~ cpno­
TaqHH CHn~KaTHhiX MHHepanOB CO - CXO~HhiMH -cpno­
TaqHOHHhiMH CBO~CTBaMH. 

ABTop paccMaTpHBaeT XHMH'łeCKH~ cocTaB H KPH­
CTannoxHMH'łeCKHe THnhl CHnHKaTOB C TO'łKH 3peHHa 
HX cpnoTaqHOHHhiX CBO~CTB. 

WITOLD CEZARIUSZ KOWALSKI, NINA LIP!l,i:lSKA 
Katedra . Geologii Intynlersłdej UW, "Geoprojekt'! 

RODZAJE GRUNTOW SERII GLIN ZWAŁOWYCH WARSZAWY 

(Wnioski z badań znormalizowanych) 

W ZWIĄZKU z -wielkim rozwojem budownictwa 
. nagromadzona została w archiwach różnych in1 
stytucji, przedsiębiorstw i komórek inżyniersko-geo­
logicznych wielika ilość określeń rodzajów gruntów 
nieiitych różnej gene.zy -i to zarówno na podstawie, 
dającej przybliżone wyniki - analizy makroskopowej, 
jak również na podstawie znacznie dokładniejszych 
danych anali~y uziarnienia; Określenia te, chociaż nie 
zawsze wykon:twane z dostateczną precyzją, .jed•nak 
że względu na . ich -olbrzymią il()ŚĆ i jednolitość sto­
sowanych metod i zaslłd }tllasyfikacyjnych (PN-54/B­
-02480, PN-55/B-04482, PN-55/B-04483; PN-55/B-04484) 
stanowią z.b'iór porównywalnych ze sO'bą danych, które 
mozna opracovir:Ywać statystycznie. 

Tego rodzaju opracowania statystyczne, chociaż 
często żmudne i uciążliwe, pozwalają dokładniej scha­
rakteryzować poszczególne grUIPY genetyczne skał pod 

. Wz-ględem ich składu gruntowego i- częstotliwoś-ci wy­
stępowania w nich poszczególnych rodzajów gruntów. 
Znajomość składu gruntowego (tj. całego zespołu 

rodzajów gruntów) p~czególnycłi genetycznych grup 
skał, występujących w poszczególnych regionach geo­
logicznych w przypowierzchniowej strefie skorupy 
ziemskiej, będącej obielktem d~iałalności inżynierskiej, 
póziwala na pełniejsze wykorzystanie dla praktycznych 
potrzeb •budowlanych olbrzymich materiałów geolo­
gicznych, · iwiaszcza regionalnych opracowań · karto­
graficzno-geologicznych, nagromadzonych w od·po­
wiednich jednostkach Centralnego Urzędu Geologii, 
wyższych uczelni i. Polskiej Akademii Nauk ·· - co 
·z kolei ułatwia postawienie dokładniejszej i wiaro-
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godniejszej wstępne] prognozy warunków inżyniersko­
-geologi'Cznych w pierwszych, koncepcyjnych fazach 
projektowania inżynierskiego wykorzystania .terenu. 
Ponieważ w poszczególnych opracowaniach geoiogicz­
nych, _ inżyn~ersko-geologicznyeh, geotechnl.cznych 
i ~echnicznych istnieją w odniesieniu do gruntów 

· (skał) _znaczne różnice terminologiczne i klasyfikacyj­
ne, które stały się niejednokrotnie źródłem wielu 
niaporozumiel!, określenie na .podstawie norm bu­
dowlan~h składu gruntowego poszczególnych grup 
genetycznych skał staje się nie tylko problemem 
teoreitycznym, lecz również praktycznym wymagają-
cym szybkiego opracowania. · 

Przy.stępując do realizacji tego zadania opracowano 
skład gruntowy glin zwałowych W:arszawy występu­
jących w strefie wpływu ·na podłoże działalności i~­
żynier~iej. Jako materiał do badań posłuzyły wynik~ 
oznaczeń labora·toryjnych ·wykonanych w labora­
t~ium Gruntaznawczym Przedsi~biorstwa Geologicz­
no-Fizjograficznego i GeodezyJnego Budownictwa 
"Geoprojekt". Oparcie się na wynikach badań tej 
jednej pracowni - ze względu na stałość zespołu jej 
pracowników, a zwłaszcza kierownictwa, .przy jedno­
czesnym przestrzeganiu tych samych metod pracy 
i masowości oznaczeń - zapewniało w znacznym 
stopniu spełnienie warunków wymaganych do ma­
teriałów podlegając~h statys-tycznemu qpracowaniu. 
Materiał ten nagromadzony w latach 1955-1962, ,po­
chodzący z 197 placów budowy połozonych w ró-żnych 
dzielnicach miasta stanowiło 1068 wyników makro­
skopowego określenia rodzaju glin zwałowych według 



Tabela I 
RODZAJE GRUNTU W SERII GLIN ZWAŁOWYCH W AR· 
SZAWY OKRESLONE NA PODSTAWIE 1068 OZNACZEŃ 

MAKROSKOPOWYCH 

Ilość 

l określeń . 
Rodzaj 

N 
,.<: Lp. gruntu ~~ d,.c o" 

u,~:~- u ,.os 
=gbO>a Poi:: 
~~;~ ~~ 

l plaski 9 0,84 
2 plaski gliniaste 249 23,32 
3 gliny piaszczyste 609 57,02 
4 gliny piaszczyste . cię:tkle 108 10,11 
5 gliny 73 6,84 
6 gliny oiężkle 18 1,69 
7 gliny pylaste l 0,09 
8 gliny pylaste ciężkle l 0,09 

l Razem l 1068 l 100,0 

PN-55/B-04482 i 133 oznaczeń uziarnienia (składu 
granulometrycznego) tych glin według PN-55/B-04483 
i PN -55/B-04484. 

WynHci 1068 makroskopowych określeń rodzajów 
gruntu stwierdzonych w glinie zwałowej Warszawy 
przedstawiono w tab. I. · 

P·rzebadane 1068 oznaczeń stanowi w sensie staty­
sty.czny~p !Próbę, a więc część całei zbiorowości -
populacji genera•lnej, jaką w rozumieniu statystycz­
nym stanowią punktowe oznaczenia budowlanych ro­
dzajów gruntów całej masy serii glin zwałowych 
WarszaWy. Próba ta j~t reprezentatywna dla całej 
masy gliny zwałowej, której budowlane rodzaje grun­
tów określa się metodą makrosk'opową. Fakt ten po­
twierdzają analizy stopniowych, coraz mniejszych 
ilościowo zmian procentowej zawa<rtości poszozegól­
nych określeń .· rodzajów gruntu przy wzroście ilości 
dokonanych określeń poczynając od 133 oznaczeń, 
przy których wyliczany skład gruntowy podano 'W 
ta:b. II. 

Z przeprowadzonej anaUzy wynika, . iż w miarę 
stopniowego wzrostu ilości oznaczeń skład gruntowy 
serii glin zwałowych ulega coraz mniejszym waha­
niom, a z porównan'ia danych z .tab. I i II stwie<rdzić 
można, że maksyma!J.ne różnice procenoowych ilości 
określeń tych samych rodzajów gruntów nie są więk­
sze niż 3,35% (dla glin piaszczystych ciężkich), a dla 
głóW<Oych składników glin zwałowych, tj. dla glin 
piaszczystych i piasków gliniaStych wynoszą kolejno: 
3,14% i 0,75%. Na't()mias't przy ,przekroczeniu 1000 
oznaczen skład gruntowy glin w miarę dalszego 
wzrostu ilości oznaczeń zmienia się nie więcej niż 
o ~1%. . 

Przed wyciągnięciem wniosków, wynikających z i:Ja­
ny<;h w taibeli IL należy rozważyć zagadnienie do­
kładności makroskopowych określeń budowlanych ro­
dzajów g<runtu. W tym celu poró'wnano wyniki 133 
oznaczeń rodzajów gruntu tych samych próbek doko­
nane zarówno na podstawie ·analizy makroskopowe], 
jak i granulometrycznej (uziarnienia). POirÓwnanie 
takie przedstawia tab. III. . . 

W kolumnie 7 tabeli III IPodano dla każdego rodza­
ju gruntu różnice ilości oznaczeń zarówno metodą 
analizy makroskopowej, jak i granulometryczne), 
odejmu]ąc od ilości oznaczeń metodą analizy granulo­
metrycznej, kt6ra zawsze daje wyniki bardziej mia­
rodaJne, ilości oznaczeń metodą makroskopową. W .ten 
sposób wyznaczono błędy pozorne ilości oznaczeń na 
podstawie analizy makroskopowej w stosunku do 
analizy g<r.anulometrycznej. · 

Z tabeli III wynikają następujące wnioski: 
1. Maksymalna bezwzględna wartość różnicy ilości 

oznaczeń danego rodzaju gruntu usitalonych na pod­
stawie analizy granulometrycznej i wykonanych ma­
kroskopowo (maksymalna bezwzględna wartość błędu 
pozornego ilości oznaczeń) nie przekracza ,6,02%. 

2. · Średnia arytmetyczna bezwzględnych wartości 
różnic ilości oznaczeń dokonanych różnymi metodami 
(średnia arytmetyczna bezwzg:lędnych wal'!tości błę­
dów 1pozor'nych ilości każdego oznaczenia) wynosi 1,5%. 

Tabela II 
RODZAJE GRUNTU W SERII GLIN ZWAŁOWYCH W AR· 
SZAWY OKRESLONE NA PODSTAWIE 133 OZNACZEŃ 

MAKROSKOPOWYCH 

Ilość 
określeń 

O. 
Lp. Budowlany rodzaj gruntu ~~·.c b-5 

u ..c:: o!" u ,.os 
;::g ba~ Poi:: 

OS N ·t:; 
~~ ~.0~'0 

l plaski 2 1,50 
2 plaski gliniaste 30 22,57 
3 gliny piaszczyste - 80 60,16 
4 gliny piaszczyste ciężkle 9 6,76 
5 gliny 8 6,01 
6 gLiny ciężkle 4 3,00 

Razem l 133 l 100,0 

3. Dla gruntów o większej zawartości frakcji 
piaskowej przeważają raczej różnice ujemne, docho­
dzące do -6,02% (maksymalne wartości ujemne błę­
dów .pozornych) łącznie dla glin piaszczystych o dużej 
zawartości frakcji pyłowej -Gp/G i dla glin o dużej 
zawartości frakcji piaskowej -G/Gtp. Fakt ten wska­
zuje na przecenianie udziału frakcji piaskQwej w 
gruncie .podczas badania makir<)s·kopowego w stosunku 
do wyników analizy granulometrycznej. 

4. Dla gruntów o większej zawartości frakcji iło­
wej i pyłowej (glin, glłn pylastych) uzyskuje się róż­
nice dodatnie (maksymalne dodatnie wartości błędów 
·pozornych) dochodzące do + 4,51% (dla glin), co 
w~azuje I_!a niedocenianie podczas badań makrosko­
powych udziału tych fr.akcji w próbkach gruntu 
w stosunku do wyników analizy g<ranulometrycznej. 

5. Dia większości badanych przytpadków różnice 
oznaczeń obu metodami (błędy pozorne) nie przekra­
czają jednak ± l% (± O, 75%). 

Z tabeli I, II i III wynikają następujące stwier­
dzenia: 

1. Główną masę serii glin zwałowych Warszawy 
stanowią w kolejności częstotliwości ich występowa­
nia: glin;y piaszczyste, piaski gliniaste i gliny piasz­
czyste cię'żkie, a więc zgodnie z PN -54/B-:02480 część 
tych gruntów, które zawierają .ponad 50% frakcji 
piaskowej. Są to charakterystyczne składniki glin 
zwałowych Warszawy. 

· 2. <rl:unty te w s-tosunku do całej masy glin zwa­
łowych stanowią ponad 84%, na co wskazują wyniki 
analiz: 
granulometrycznej ze 133 oznaczeń - 84,48% 
makroskopowej ze 133 oznaczeń - 89,49% 
makroskopowej z 1068 oznaczeń - 90,45%. 

3. Jako składniki poboczne serid glln zwałowych 
Warszawy występują w ilości z reguły większej niż 
i% gl'iny Gponiżej 9,76%), gliny ciężlkie (poniżej 3,76%) 
i piaski (poniźej 2,25%). 

4. Fazostałe składniki serii glin zwałowych · War­
szawy, a więc gllny pylaste i gliny pylaste ciężkie, 
które reprezentują grunty o zawartości frakcji pi.~,~Sko­
wej mniejszej niż 30% i frakcji pyłowej większej niż 
50%, są elementem całkowicie akcesorycznym li przy­
padkowym w normalnie wykształconej glinie zwało­
wej warszawy i stwierdzono je w ilościach nieprze­
kraczających 0,1 %. 

Określenie składu gruntowego serii glin zwałowych 
Warszawy i częstotliwości występowania w nim po­
szczególnych rodzajów gruntów pozwala na: 

1. Wyjaśnienie jak różne są rodzaje gruntów wed­
ług klasyfikacji granulometrycznej serii gliny zwało­
wej - jednego ty;lko rodzaju według klasyfikacji 
genetycznej. 

2. Wykazanie stałości składu gruntowego serii glin 
zwałowych ł wydzielenie składników charakteryS>tycz­
nych pobocznych i akcesorycznych. 

3. Uchwycenie zmienności granulomet<rycznej serii 
glin zwałowych i prawidłowości tej zmienności. 

4. Właściwą wstępną oceną warunków inżyniersko­
-geologicz.nych na obszarach występowania serii glin 
iwałowych w Warszawie i przyległym regionte na 
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Tabela III 

POROWNANIE OZNACZEŃ RODZAJOW GRUNTOW SERII GLIN ZWALOWYCH WARSZAWY NA PODSTAWllE ANA·· 
LIZY MAKROSKOPOWEJ GRANULOME'IIRYCZNEJ TYCH SAMYCH 133 PROBEK 

IloŚć oznaczeń na podstawie analizy: 
granulometrycznej l makroskopowej Różnica :U o- · 

Lp. Rodzaj gruntu ści oznaczeń , 
obu meto-

w liczbach w proc en- l w liczbach l w procen- darni w :1/o0/o 
bezwzględ- ta ch bezwzględ- ta ch nych nych 

r 2 l 3 4 l 5 l 6 l 7 i 

l piask.i - p 2 1,50 2 1,50 o 
' - . -- l 

2 piaski pylaste o dużej zawartości frakcji py-
łowej (na granicy z pyłem piaszczystym) -

! 
P:rr/n p. 

·---
3 piaski gliniaste O· małej zawąrtości frakcji 

Iłowej (na granicy z piaskiem) - Pg/Pd. 

4 piaski gliniaste - Pg- . .. - ... 
---

5 .plask:! gliniaste o dużej zawartoścd frakcji 

l iłowej (na granicy z gliną piaszczystą) - · 
Pg/Gp. 

6. gliny piaszczyste o dużej zawartości frakcji 
plaskowej (na granicy z piaskiem gUnia-
stym) - G.p/Pg. 

'l gliny piaszczyste ..,..- Gp 

8 gliny piaszczyste o dużej · zawartości frakcji l pyłowej (na granicy z glin) - Gp/G. 

9 gliny o dużej zawartości frakcji piaskowej 
(na granicy z gliną piaszczystą) - G/G p. 

lO gUny piaszczyste o duuj zaWIIIrtoścl frakcji 
Iłowej (na granicy z gliną piaszczystą cięż-
ką) - Gp/Gpc. . 

11 gliny piaszczyste ciężkie - Gpc. ---
12 gliny -G. 

13. gliny o małej zawartości frakcji iłowej 
granicy z pyłem piaszczystym) - G/np. 

(na 

14 gliny o dużej zawartości frakcji pyłowej 
granicy z gliną pylastą) - G/Gn 

(na 

15 gliny o dużej zawartości frakcji iłowej (na 
granicy z gl.iną alężką) - G/Gc 

---
16 . gliny ciężkie .- Gc · 

l 'l gliny ciężkie o małej 
łowej (na granicy z 
ką) - Gc/Gpc 

zawartości frakcji py-
gliną piaszczystą cięż-

-
18 glina ciężka o dużej zawartości frakcji iłowej 

(na granicy. z iłem) - Gc/1 
---

19 !łiJ.na pylasta o dużej zawartości frakcji py-
łowej (na granicy z gliną pylastą ciężką) -
Gn/Gnc 

Razem 

podstawie opracowań geologicznych opartych na kla­
syfikacji genetycznej. · 

Poza tym z analizy danych zawar·tych w tabeli III 
wysnuć można następujące ważne dla ,projekJtowania 
inżyniersko-geologicznych badań glin zwałowych 
praktycżne wnioski ogólne: 

l. w przypadku Określenia składu gruntowego serii 
glin zwałowych (zwłaszcza dla ogólnej oceny warun­
ków inżyniersko-geologicznych, np. przy badan~ach 
regionalnych · podstawowe znaczenie ma duża ilość 
dobrze wylronanych anal~z makroskopowych, a pod­
rzędne kontrolne (z konieczności ograniczona) nie­
wiełka ilość analiz granulometrycznych. . 

2. Przy wykonywaniu badań inżyniersko-geologicz­
nych dla pierwszych stadiów projektowania obiektów 
budowlanych · większą rolę odgrywają nadal masowe 
wyniikii ddbrze -wykonywanych analiz maikroskopo­
~h, niż z reguły nieliczne pu~ktowe wyniki analiz 
g-ranulometrycznych. 
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l 

-
27 

14 

57 

2 

l 

lO 

7 

2 

2 

2 

l 

3 

l 

l 

133 

0,75 - - + 0,75 ; 

i 

- 3 2,26 -2,26 

20,31 24 18,05 +2,26 

··-· 

r - ·· 

l 3 2,26 
10,53 -3,01 

15 11,28 

42,86 56 42,10 +0,76 

l l 5 3,76 
1,50 -6,02 

5 3,76 

l 0,75 4 3,01 -2,26 

l 
7,53 9 l 6,77 + 0,76 

l 5,26 . l 0,75 +4,51 

l 1,50 l l 0,75 +0,75 

l 1,50 l l 0,'15 +0,75 

l 

l 
l 

1,50 - - +1,50 

0,75 2 1,50 -'-,075 

2,26 2 1,50 +0,76 

0,75 - l - +0,75 

l 
.. 

0,75 - - +0,75• 

100,00 133 

l 
100,00 0,00 

3. Dopiero przy wykonywaniu dokumentacji inży­
niersiro-geologicznych dla końcowych stadiów (zwłasz.:. 
cza przy projekcie JPOdstawowym = technicznym) 
większego znaczenia nabierają wyniki analizy granu-
lome'trycznej. · 

SUM·MARY 

Grounds containing over 50 per cent of · sand frac­
tion, and having sand grains of more than 0,05 mm 
in diameter are main constituents (over 84 ·per cent) 
of boulder clay series in Warsaw. According to the 
frequency of determinations, there are: sandy bou'L­
der clays, clayey sands and heaVY sandy b'oulder 
clays. Alpparent _error arising when deter:mining .the 
kind of ground of boulder clay series by means of 
macroscapie analyse is, in relation to the granulo­
metrie analyse (sieve and areometric analyse), rela-



tively sma'll, and frequently does not exceed ± l per 
cent, exceptionally reaching up to 6 per cent. 

The arithmetic mean of absolute values of apparent 
errors does not exceed 1,5 per cent. lt results of this 
that the well performed macroscopic analyse is of 
great importance in geological-engineerlng investi­
gations, Particularly in regional researches, and in 
study on preliminary works in projecting the con­
structions. 

PE310ME 

0CHOBHbiM" KOMnOHeHTaM", npeBbiWaiOI.q"M" 84%, 
cep"" BanyHHbiX rn~ BapwaBbi HBJtffiOTCH rpYHTbi, 
KOTOPbie co~ep:m:ar CBbiWe 50% nec'łaHon <l>paKQ"" 
C BeJt"'ł"HOH 3epHa 60JtbWe 0,05 MM. 0~ npe~CTaB-

neHbi, B nocne~oBarenbHOCT" no KoJt"'łeCTBY onpe~e­
neH"n: necąaH"CTbiM" rn"HaM", rn"H"CTbiM" necKa­
M", TH:lKeJtbiM" nec'łaH"CTbiM" rn"HaM". Ka:m:yrqaHCH 
ow"6Ka onpe~eneH"H ~a rpYHTa cep"" BaJtYHHbiX 
rn"H np" nOMOI.q" MaKpOCKOn"'łeCKOTO aHaJt"3a, no 
OTHOWe~IO K rpaHyJtOMeTP"'łeCKOMY (C"TOBOMY " 
apeoMeTp"ąecKOMy) aHaJt"3Y, OTHOC"TeJtbHO He60Jtb­
WaH "• ąarqe Bcero, He npeBbiWaer l%, B HCKJtiO'łH­
renbHbiX .cnyąaHx ~OCTHraer 6%. Cpe~HHH apH<I>MeTH­
'IecKaH a6COJ110THOH BeJtH'ł~bl Ka:lKyi.qHXCH OWH60K 
He npeBbiwaer 1,5%. 3ro yKa3biBaer Ha Heo6xo~"­
MOCTb TO'łHOTO BbffiOJtHe~H MaKpOCKOnH'łeCKOrO aHa­
Jl"3a B HH:lKeHepHO-reOJtOTH'łeCK"X HCCJte~oBaHHHX, 

OCOOeHHO B perHOHaJtbHbiX HCCJte~OBaHHHX H B no~­
TOTOBKe MaTepHaJtOB ~Jl$1 BCTynHTeJtbHbiX CTa~HH 
npoeKT"POBaHHH nocrpoeK. 

ANATOL ZIELIŃSKI 
Ins·ty.tut Geologiczny 

O WYSTĘPOWANIU PIASKOW KW ABCOWYCH W REJONIE 
MIERZĘ CIC 

p lASKI kwarcowe występujące w ,rejonie Mierzęcic 
(na W od Zawiercia) stratygraficznie należą do 

najniższego piętra jury, tj. do liasu. Jest to już po­
łudniowa grandca zasięgu ówczesnego basenu juraj­
skiego na obszarze Górnego śląska, sięgająca naj­
dalej na .południe przez Siemoriię do Grodźca. Z for­
macji tej (wg J. Wyczółkowskiego - 7) na oma­
wianym terenie stwierdzone zostało (biorąc od góry) 
występowanie warstw: łysieckich, blanowickich, po­
łomskdch i helenowstkich. Stratygrafia powyższa opar­
ta jest na os'tatnkh badaniach J. Znoski (8). 

Omawiane utwory zalegają niezgodnie na różnych 
poziomach serii wapienno-marglistej rtriasu. Nie wy­
stępują one tu jednolitą pokrywą, lecz wypełniają 
leje krasowe jak na obszarze położonym między Mie­
rzęcicami - Nową Wsią - Siemonią a Grodźcem, 
w formie niewielkich płatów, które wypełniają bruz­
dy erozyjne dokonane w utworach triasowych. Płaty 
te obserwujemy na W od Mierzęcic w kierunku No­
wej Wsi oraz koło Ożarowie, Pyrzowie i na terenach 
między Mieczęcicami, Łubnem a N&wiskami. 
Są to utwory lądowe, pochodzenia rzecznego i je­

ziornego, tworzące ndegdyś większe pokrywy, obecnie . 
zachowane fragmentarycznie, zwłaszcza tam, gdzie 
zachodziły zjawiska krasowe. W lejach tych naj­
częściej osadzały się właśnie dolne poziomy liasu, tj. 
warstwy helenowslkie i połomskie. Wiel!kość lei kra­
sowych jest dość różna od bardzo małych do 5o a na­
wet 100 m średnicy. Głębokość ich również jest różna. 
W miejscowości Zawada koło Mierzęcic A. Calikaw­
ski (l) obsel'IWował kras, }tltórego głębokość dochodZiła 
do 40 m. Leje krasowe zwane także "kieszeniami kra­
sowymi" zapełnione są przeważnie białymi i różowy­
mi iłami oraz .glinkami ogniotrwałymi, a miejscami 
limonitami eksploatowanymi niegdyś na szeroką skalę. 
Osady blanowlckie, to węgle brunatne występujące 
od Łubnego na E aż poza Zawiercie. Najwyższe piętro 
Hasu tzw. warstwY łysieckie występują także w le­
jach krasowych ponad glinkami ogniotrwałymi jako 
płaty, jak już wspomniano powyżej, na N i W od 
Mierzc;cic i w obrębie Ożarowie. Są one wykształcone 
jako obiałomleczne piaski kwa,rcowe, drobnoziarniste, 
nieco pylaste ostre i poziomo warstwowane. Zawar­
tość Fe w tych piaskach jest nieznaczna i wynosi 
około 0,4%. Piaski te eklsploatowane niegdyś w Łub­
nem stosowane obyiy do wyrobu mączki kwarcowej 
używanej do produl«:ji ,porcelany oraz przy procesach 
oczyszczania po hartowaniu w Będzińskiej Fabryce 
Piiników. Fabryka ta z,rezygnowała w 1960 r. z do­
staw z terenu Łubnego, zaopatrując się w . piaski 
o wyższej klasie z terenów dolnośląskich. Ponadto 

w latach 1940--1944 były one eksploatowane dla po­
trzeb przemysłu s2lldarskiego, jednak ze względu na 
ich pylastość i bardzo drobną frakcję nie spełniły 
właścLwego zadania, dając szkło nieregula-rnie zmato­
wiałe. 

Tak glinki, jak i limonity oraz piaski kwa,rcowe 
były prz~miotem eksploatacji na szeroką skalę ·już 
przy końcu ubiegłego s-tulecia. Eksploatacja ich była 
znana nawet około 1833 r. {wspomina o tym J. B. 
Pusch-Koreński), lecz odbywała się bardzo prymityw­
nie. Miejscowa ludność sanfa je eksploatowała, od­
stawi-ając do miejsc Skupu wyznaczonych przez pry­
watnych przedsiębiorców, którzy byli przedstawicie­
lami więks.zych zakładów przemysłOwYCh. Jednym 
z takich punktów skupu była miejscowość Rogoźnik. 
Obecnie na tym terenie nie jest czynna ani jedna 
odkrymka. Odszukanie takiego leja było zawsze dzie­
łem przy/Padku i dokonywane na ryrzyko właściciela 
danej parceli, gdyż leje te żarnaskowane są z po­
wierzchni zawsze utworami czwartorzędowymi w po­
staci piasków lub glin. Jeszcze w okresie między­
wojennym poza Mierzęcicami znane były odkryiwlki 
i szybiki tych surowców w Nowej Wsi, Zadzieniu, Za­
wadzie, Najdmszowie i Łubnem. Jedynie 2!Wały da­
nych szybików i odkrywek ujawniają .miejsca po­
pr.zednich eksploatacji. 

Z jednej strony fragmentaryczność występowania 
tych utworów w formie nieregularnych płatów bądź 
"kieszeni krasowych", których na omawianym te.renie 
liczono na ,,setki", a z drugiej okres prawłe półtora 
wieku ich dory>wczej eksploatacji i penetracji terenu 
ZJdają się nie rokować perspektyw na odszukanie po­
ważniejszych, o znaczeniu pr,zemysło.wym złóż na tym 
obszarze, które mogły·by być !Przedmiotem eksploata-cji 
zorganizowanej na większą skalę. 

Zarówno WYSIPOWy charakiter rozprzestrzenienia tych 
utworów, jak i silne ich przemieszanie podczas eks­
ploatacji przez miejscową ludność, było powodem, że 
zasoby wymienionych surowców nlgdy nie były na 
tym terenie USotalane. 
Pomljając na razie możliwość dokumentowania 

tych piasków w części południowej, gdzie występują 
one w ,;kieszeniach krasowych", to jednak cztery 
poniżej podane (ryc.) obszary powinny stać się 
przedniiotem poszukiwań łącznie z dokumentowa­
niem glinek ogniotrwałych, w których towarzystwie 
bardzo często wy&tę:pują. 

Najda'lej na W wysunięty jest płat w rejonie Oża­
rowie. Poza wschodnią częścią *go płatu, na którym 
leżą Ożarowice, jest jeszcze do !Przebadania pozostały 
obszar. 
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