HENRYK KOZIKOWSKI

UTWORY CZWARTORZEDOWE PRZEDGORZA KARPAT MIEDZY
BRZEZNICA A DUNAJCEM

P rzeprowadzajac prace kartograficzne nad mio-
cenem = Przedgérza Karpat miedzy potokiem
Brzeznicg a Dunajcem (5, 6) =zainteresowano sie
utworami czwartorzedowymi bogato i réznorodnie
wyksztalconymi. Wymieniony teren sasiaduje od
wschodu 2z okolicami Tarnowa zbadanymi przez
K. Koniora (3, 4) i J. Wdowiarza (7) oraz zazebia
sie z obszarem zbadanym przez M. Klimaszewskie-
go (1, 2) w dolinie Dunajca.

CHARAKTERYSTYKA UTWOROW CZWARTORZEDOWYCH

Piaski warstwowane ze zwirami. War-
stwy te zaobserwowano tylko w jednym pumnkcie
w Loponiu, znanym juz M. Klimaszewskiemu (1). Sa
to piaski warstwowane ze znacznie zwietrzalymi zwi-
rami. Przykrywa je glina morenowa {(ryc. 1).

Utworzenie sie tych osadéw, wedlug M. Klimaszew-
skiego (1, 2), wigze si¢ z okresem masuwaria si¢ od
péinocy lgdolodu mizowego. Tworzyly one cienka po-
krywe, ma co wskazuja wystepujace w poblizu utwory
miocenu. Z 'tej tez przyczyny ulegly latwo erozji oraz
zdarciu przez nasuwajgcy sie ladoldd, ktéry przy
przekraczaniu morfologicznego progu Karpackiego
Pogérza musial pokonywaé zmaczne opory. M. Kli-
maszewski (1) zalicza te utwory do preglacjalu.

Gliny moremowe. 'We wsi Lopon gliny mo-
renowe spoczywajg na piaskach preglacjalnych. W in-
nych miejscach lezg bezposrednio ma ilach miocen-
skich. Na pélnocy gliny te pokrywa wyaszy poziom
akumulacyjny (40—65 m n.p. Dunajca). Do utworéw
morenowych zaliczono réwniez gline brunatng ze
Stotwiny a takze z Sufczyma. Bloki mioceniskich tu-
fitbw w nich zralezione potwierdzaja przypuszczenie
o zdarciu piaskéw preglacjalnych przez ladoléd i spo-
czywaniu utworéw morenowych bezposrednio na mio-
cenie.

Glazy narzutowe rozsiane sg po calym te-
renie, lecz lokalnie tworza wieksze skupienia. Pod
wzgledem petrograficznym spotyka sie w nich naste-
pujace skaly (w %/o): granity rézowe 37, granity sza-
re — 11, gramity porfirowe — 2, granitognejsy — 17,
pegmatyty granitowe — 3, gnejsy — 14, gabra — 17,
dioryty — 5, syenity — 3, kwarcytty — 4, piaskowce
kwarcytowe — 3, jasne kwarcyty arkozowe — 2,
jasne kruche piaskowce — 2.

Zdecydowanie przewaza material péilnocny, w kté-
rym same granity stanowig 50%. Skaly osadowe
prawdopodobnie pochodzg z Gér Swietokrzyskich.

Wiekszoéé narzutniakéw zapewne nie lezy na swym
pierwotnym zlozu z powodu dzialalnosci wéd fluwio-
glacjalnych, a czeSciowo wskutek dzialalnosci czlo-
" Pokrywa akumulacyjna 40—65 m mnp.
Dunajca niemal wszedzie spoczywa bezpoSrednio na
utworach mioceniskich. Zajmuje powierzchnie szczy-
towe wzgérz miedzy Dwojanowem a rzekg Usawi-
ca, a takze na kilku wzgérzach za lewym brzegiem
tej rzeki.

Wystepuja tu awiry skladajgce sie z materialu wy-
bitnie karpackiego o $rednicy do 5 cm, przesypane
piaskiem. 'W spggu lokalnie pojawiajg sie drobmiej-
sze @awiry, réwniez pochodzenia fliszowego. W stro-
pie tej pokrywy w Biadolinach Szlacheckich ukazuja
sie piaski z mieznaczng domieszkg otoczakéw skat
kanpackich.

Ogdlne obnizanie tej pokrywy mnastepuje w Kie-
runku NE, co przemawia za tym wilasnie kierunkiem
odplywu wod. Po lewej bowiem stromie Uszwicy spag
pokrywy trzyma sie¢ wysokoSci 244—240 m npm,
w Maszkienicach i Biadolinach Szlacheckich 236—
—230 m npm, na pdélnoc od Dwojanowa 240 m i wyzej,
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w Biadolinach Radlowskich 240—268 m, a ku pél-
nocy 232 m npm. )

Pélnocny material eratyczny nalezy tu do rzad-
ko$ci. Czesciej spotyka sie otoczaki kwarcytowe.
W Biadolinach Radlowskich otoczaki skal karpackich
stopniowo ustepuja miejsca 2zwirom dunajcowym
o przewadze otoczakéw kwarcytowych.

Poziom akumulacyjny 40—65 m np. D ukazuje sie
ponadto spod utworéw lessowych w Chybiu, Jaste-
wie i Jadowmikach Podgérnych ra wysokosci ok.
240 m npm.

W sSwietle powyzszych obsenwacji opisany poziom
odpowiada pokrywie akumulacyjnej ze Zglobic (3,
4) i pokrywie I M. Klimaszewskiego (1).

Piaski fluwialne i fluwioglacjalne
ze zwirami., Praktycznie trudno oddzielié jedne
od drugich, tym [bardziej Ze po osadzaniu ulegaly
przemyciu. MoZzna matomiast z grubsza okreslié re-
jony ich wystgpowania.

Sa to jasnozélte, z6te lub biale piaski, ktére w przy-
padku zalegania ma nieprzepuszczalnym podlozu przy-
bierajg barwe rdzawg od tlenkéw zelaza. Niekiedy
bywaja zglinione. Charakterystyczng cechg jest nie-
regularne wystepowanie otoczakéw réznych skal nie-
karpackich. Material ten jest Zle posortowany, co
przemawia za jego osadzeniem w S$rodowisku wod-
nym o bystrym pradowaniu. Srednica otoczakéw wa-
ha si¢ w granicach 0,5—15,0 cm. Skladajg sie one
z nastepujacego materialu.

kwarc mleczny

krzemienie czarne, brunatne i ciemnoszare
kwarcyty biale, szare i zottawe

&}cwarcyty gruboziamiste biale, szare, rézowe
i ciemnoszare

piaskowce jasne krzemieniste z glaukonitem
rézne odmiany pélnocnych gramitéw

wapienie biale i twarde

ciemne skaly metamorficzne (najmmiej liczne).

W przekroju pionowym ilo§é otoczakéw wezrasta
ku gérze. Jest ona fjednak bardzo zmienna. Lokalnie
tworzy nie raz 30" skaly. Zglinienie piaskéw za-
pewne pochodzi z przemycia lesséw ma nich spoczy-
ngagcych, gdyz stopiefi zglinienia maleje ku spago-
wi. Fragment tych lesséw stwierdzono wiertniczo
w Biadolinach Radtowskich.

Maiterial fluwioglacjalny nie ma swego pierwotnego
wygladu i skladu, gdyz miewagtpliwie byl kilkakrot-
nie przemywany, jednak genetycznie nalezy go wig-
zaé z okresem recesji zlodowacenia krakowskiego.

W pélnocnej czeci zbadanego obszaru wsréd pias-
k6w fluwioglacjalnych przewazajg otoczaki skal skan-
dynawskich lub $§wietokrzyskich, natomiast w czesci
poludniowej — .zwlaszcza u erozyjnego brzegu Kar-
pat, gdzie wystgpuja piaski fluwialne — do glosu
dochodzi przede wszystkim material zwirowy pocho-
dzenia karpackiego. Widzimy tu bardzo regularng
segregacje materialu, zwigzang z masilaniem lub slab-
nieciem erozji i akumulacji, uzalezmionych okresami
Klimatycznymi. Przewazaja [piaski, wsréd ktérych
mozna wykryé do§é duze i regularne soczewki drob-
nych zwiréw skal karpackich, na ogél Zle obtoczo-
nych, pochodzacych z krétkiego transportu. Piaski
W 2znacznej mierze maja przekatne - warstwowanie.
Material osadzal siec w dolnym biegu potokéw kar-
packich oraz w stozkach naplywowych u wylotéw
ich dolir, przed czolem erozyjnym Karpat. Byl on
rozmywany w okresie wzmozonej erozji i ponownie
pokrywany nowym materialem akumulacyjnym.

Lokalnie spotyka sie nieduze soczewki torfu odu-
lone smugami rudy darniowej. W innych znéw miej-
scach widzimy magromadzone pokiady  aweglonego
detrytusu drewna. W miejscach przypuszczalrego za-
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Ryc. 1. Mapa czwartorzedu okolic Brzeska-Wojnicza.

1 — aluwia, 2 — trawertyn, 3 — mokradia, 4 — akumulacyj-
ny taras 2 m n.p. Dunajca i 1,5—2 m n.p. Uszwicy, 5 — wyd-
my, 6 — akumulacyjny taras 2—3 m n.p. Dunajca, 7 — less,

zebiania sie¢ utworéw fluwioglacjalnych z fluwialny-
mi spotyka sie otoczaki skal pélnocnych i karpackich
w procentowej réwnowadze. Jednak ze wzgledu na
fragmentaryczno$é obserwacji terenowych mie mozma
przeprowadzi¢ miedzy mimi Scislej granicy. Otoczaki
karpackie, ktére przeszly krdtsza droge transportu,
z reguly sg gorzej obtoczone od otoczakéw pochodze-
nia poéIrocnego. .

Pokrywa akumulacyjma 10—15 m np. Du-
najca. Poziom ten najlepiej odslania si¢ w Lesie
Radlowskim i Zakrzowskim. Ponadto w Debinie
obserwuje sie stropowa cze$é tej pokrywy. W Debmie
na zwirach dunajcowych spoczywa 0,8 m piaskéw
rdzawych lekko scementowanych, pokrytych 0,4 m
powloka jasnego drobnoziarnistego piasku. Na pod-
stawie wysokiego poziomu wody przypuszcza sie
doéé plytkie zaleganie iléw miocenskich, starowigeych
tu zapewne zerodowana powierzchnie tarasows,
zwlaszceza ze utwory mioceriskie miejscami ukazujg
si¢ spod pokrywy akumulacyjnej.

Wsréd otoczakéw gléwna rola przypadia zwirom
tatrzanskiego granitu obok kwarcytéw, ktére tylko
lokalnie przewazajg. Otoczaki granitéw sg nieco
zwietrzale. Wyjatkowo spotyka sie pojedyficze oto-
czaki pochodzenia mnordycznego.

Do nizszej pokrywy akumulacyjnej zalicza sie réw-
niez zwiry widoczne pod lessami w Wieckowicach.
Jest to mnajrizsza pokrywa akumulacyjna jeszcze
Qt)rrzykryta lessem, choé¢ juz w znacznym stopniu zmy-

Gliny wietrzelinowe wystepuja w pobli-
Zu erozyjnego brzegu Karpat oraz w ich obrebie.
Odsloniete sg bardzo stabo i to w nielicznych punk-
tach. Przewaznie przykrywa je less.

Taras 4—8 m m.p. Durajca. Wedlug M. Kii-
maszewskiego (1, 2) jest to tzw. taras rolny zaliczany
do pokrywy III. Z nielicznych odstonek wywniosko-
waé¢ mozna, ze jego nizszg czeSé tworzg zZwiry gra-
nitéw tatrzanskich z niewielkg domieszky otoczakéw
kwarcytowych, ktére miejscami obejmuja 1/3 czesé
materialu gruboklastycznego. Na nich spoczywaja
piaski przykryte gling namulista, przewaznie pocho-
dzenia lessowego, nadajaca sie pod uprawe rolna.
Na péinoc od Debiny piaski wystepuja bezposrednio
na powierzchni ziemi lub w podglebiu.

Taras 58 mmnp. Uszwicy. Trudny do roz-
wigzania jest problem wiekowej przynalezno$ci naj-
wyzszego tarasu doliny Uszwicy. Jego krawedZ ma
w Okocimiu 5 m wysoko$ci a nawet i 6 m, w Brzes-
ku osiaga 6—7 m, a w Dziekanéwce ok.5 m. Jego
maksymalng wysoko§é (7—8 m) zaobserwowano W po-
blizu potoku Jastew. Najmniej zniwelowana cze$é te-
go tarasu (na N od Debna) ma ok. 200 m npm, czyli
hipsometryczrie odpowiadalaby Ydunajcowemu taraso-
wi 10—15 m, zwlaszcza w okolicy Debiny. Trudnodci

8 — akumulacyjny taras 4—8 m nJp. Dunajca i 7—8 m n.p.

Uszwicy, 9 — pokrywa akumulacyjna 10—15 m n.p. Dunajca,

10 — pokrywa akumulacyjna 40—65 m n.p. Dunajca, 11 —

piaski fluwialne i fluwioglacjalne, 12 — glazy narzutowe,

13 — gliny moreny dennej, 14 — piaski warstwowane i zwi-
ry preglacjalne.

w interpretacji powieksza brak odkrywek w czesci
pylastej, spoczywajacej na zwirach kanpackich prze-
sypanych piaskiem. Fakt ten ufrudnia mozZliwo$é
sprawidzenia, czy mamy do czynienia z typowym le-
ssem mnawianym czy tez z naplywowym. Wiadomo
tylko, ze Uszwica odslonila zwiry tego tarasu do
gleb. 2,5 m (w Brzesku). Natomiast w Okocimiu wcie-
cie wynosi zaledwie 1 m, a grubo§é¢ nadkladu pyla-
stego wzrasta do 4,5 m.

Les. W Jasieniu wystepuje najnizsza czes$é lessu.
Na lupkach wieku miocenskiego spoczywa tu il lup-
kowy silnie piaszczysty, z konkrecjami limonitowy-
mi, o rdzeniu utworzonym ze zweglonych szczatkéw
roélin. Wyzej lezgca warstwa jest niebieskawa gling
z rdzawymi plamami, bogata w detrytus roslinny.
Ma 3 m migzszoéci. Na niej spoczywa glina brudno-
szara i glina lessowa.

Warstwy lupkowe malezy wuwazaé za powstale
w $rodowisku wodnym. Natomiast wyzej lezace
warstwy sa zailonym lessem, ktéry ulegl procesowi
odwapnienia i zglinienia. Wskutek proceséw utle-
niajacych pojawily si¢ rdzawe plamy. Wyzej lezacy
,less” jest wlasciwie lessowats gling zboczowa. Kilka
metr6w ponad nim pojawia sie less smugowany, réz-
nigcy sie od typowo eolicznego istnieniem fjadniej-
szych i ciemniejszych poziomych smug, na$ladujg-
cych uwarstwierie. Powstal on juz nie w $rodowisku
wodnym, lecz jak podaje M. Klimaszewski (2), w $ro-
dowisku wilgotnym, na podmoklych 1gkach. Ten typ
lessu ma szeroki zasieg. Lokalnie bywa silnie za-
piaszczony, a niekiedy ma wyraZne warstwowanie,
jak mp. na Zaosiu w Lazach. Ku goérze przechodzi
w typowy less bogaty w lalki wapienne i kanaliki
po ro§linach. Ujawnia tez wyraZrg sklonnoéé do
pionowych spekan. Nad nim niekiedy ponowmie po-
jawia sie less smugowany, jak np. w Podjasieniu.
Stgd wniosek, ze lgki suche staly sie miejscami znéw
podmokle.

W Jastewiu W spagu mizszego smugowanego lessu
pojawiaja sie wkladki ilaste przesypane piaskiem,
a nieco wyzej — rzadko rozsiane glaziki piaskowecéw
karpackich i bruratnych rogowcéw. Widocznie naj-
nizsza czedé tej serii powstala w Srodowisku wod-
nym lub zostala przez wode naniesiona. Wyzej spo-
tyka sie gruz fliszowy i wkiadki ilaste lub piasz-
czyste. Sa to deluwia lub zmywy zboczowe, ktére
dostaly sie tu w okresie nawiewania lessu.

Dla zbadanych okolic mozna przyjaé za regule, ze
less ‘warstwowany (smugowamy) nie przekracza wy-
soko$ci 280 m npm. Less byl gléwnym dostawcg ma-
terialu dla glin naplywowych, pokrywajacych nizsze
tarasy. Charakteryzuje je bowiem wybitra lessowa-
toéé. Deluwia i zmywy lessowe dostarczyly materialu
dla aluwiéw mniejszych pobokéw karpackich.

Taras 2—3 mnp Dunajca fjest odpowied-
nikiem tarasu lakowego M. Klimaszewskiego. Na je-
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Ryc. 2. Szkic powierzchni erozyjnej miocenu okolic
Brzeska-Wojnicza.

go budowe skladajg sie zwiry, piaski i naplywy
rzeczne przewaznie pochodzenia lessowego. Wsréd
zwiréw spotyka sie nieliczne otoczaki skal péinoc-
nych, wywodzace si¢ z rozmycia utworéw pochodze-
nia lodowcowego.

Taras 15—2 mnp Uszwicy. Wiekowy przy-
dzial tego tarasu wigze sie $ciSle z problemem wieku
tarasu 5—8 m, od ktérego jest miodszy. W gbérnym
biegu jest on zbudowany jedyrie z materialu zwiro-
wego pochodzenia Kkarpackiego, wlozonego w taras
starszy. Material ten jest przesypany piaskiem. Wiel-
ko$é otoczakow maleje w kierunku stropu, co $wiad-
czy o stopniowo slabngcym pradzie transportujacej
je wody. W nizszej czeSci biegu, np. kolo Sterkowca,
taras ten jest przykryty kilkunastocentymetrowa war-
stwa pelitycznych naplywéw rzeczrych.

Wydmy. Mozna przypuszczaé, ze przynajmniej
cze$¢é wydm, jak sgdzi K. Konior (3, 4), moze by¢
jednowiekowa z lessem. Jednak mie mamy na to
bezpoérednich dowodéw. Natomiast wiadomo, ze wyd-
my zaobserwowano tak na piaskach tarasu 4—8 m
w Letowicach, jak tez na piaskach fluwioglacjalnych
w Gradach, w Jasieniu oraz w Lesie Radlowskim.
Gdyby - przyjaé dla nich jedroczesne powstanie, to
nie moglyby utworzyé sie wczesniej niz po osadze-
niu utworéw tarasu 4—8 m. Natomiast gdyby dla
pozostalych wydm przyjaé wiek proponowany przez
K. -Koniora, to mniemaé nalezy, ze w postglacjale
musialy one przeobrazi¢ swe formy i zmiemiaé loka-
lizacje, co zapewne trwalo az do chwili pokrycia
roSlinnoscia. '

Wydmy usypane sg z mialkoziarnistego piasku wy-
wianego z utworéw fluwioglacjalrych (§lady mate-
rialu eratycznego) oraz z piaskéw tarasu 4—8 m. Na
wschodzie sg wieksze i mniejsze pola wydmowe. Na-
tomiast na zachodzie przewazaja wydmy o sierpo-
watych ksztaltach. Profile ich $wiadcza, Ze zostaly
usypane przez wiatry wiejace z NW oraz z N, a wiec
z kierunkéw innych niz podane przez M. Klima-
szewskiego (1) dla okolic Dunajca.

Utwory mnajmlodsze. Do najmlodszych
utworéw czwartorzedowych nalezg najnizsze tarasy
akumulacyjne do 2 m ngp. Durajca oraz mokradia,
wskazujgce miejsca plytkiego zalegamia utworéw nie
przepuszezajacych wody, jak gliny i lupki miocen-
skie. Aluwia — to wspdlczesne nanosy widoczne
w korytach potokéw i rzek. .

Tarasy 2 m np. Dunajca skladaja sie wylgcznie
z materialu dunajcowego. Do aluwiéw naleza ru-
chome zwiry wysScielajace wspolczesne koryta rzek.
Do nich zalicza sie réwmiez podmokle Igki, wyste-
pujace w splaszczeniach dolirnych mmiejszych i wiek-
szych potokéw. W ich stropie mamy zwykle gline
naplywows, gemetycznie zwigzang tak z lessem, jak
i z gling zboczowa.

Do wspélczeSnie tworzacych ‘sie osadéw pochodze-
nia chemicznego nalezy trawertyn zaobserwowany
w Podjasieniu, juz na obszarze Karpat fliszowych.
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1 — izohipsy powierzchni erozyjnej miocenu, 2 — naturalne
i sztuczne odsloniecia miocenu, 3 — profile kartujgce podlo-
ze czwartorzedu.

STOSUNEK UTWOROW CZWARTORZEDOWYCH
DO PODMIOCENSKIEJ POWIERZCHNI EROZYJNEJ

Wspélczesna rzezba terenu opiera sie na pomioceni-
skich zalozeriach morfologicznych (ryc. 2 i 3). Za-
sadnicza roéznica polega na mniejszych kontrastach
wzglednych  wysoko§ci. Wspélozesna modyfikacja
dawnej rzezby byla uwarunkowana pokrywa nano-
sé6w czwartorzedowych i ich péZniejszym czeSciowym
wypreparowaniem. Dolina Dunajca miala niemal
5 km szerokosci. Jej 6wczesny wschodri brzeg odpo-
wiada wspdlczesnemu. Zachodni jest dzi§ zamasko-
wany utworami czwartorzedowymi. Drugim duzym
elementem morfologicznym _jest dolina Uszwicy, kt6-
rej ksztalt sie nie zmienil, lecz G6wczesne jej wy-
miary byly wieksze. WyrazZniejsze r6wniez bylo ujscie
potoku Pokrzywka, ktéry wtedy wpadal do rzeki
w kierunku NW. Amalogicznie przedstawiala sie do-
lina Potoku Zlockiego.

Plaskie i szerckie doliny, zbocza na og6l lagodne
o Spadku 5—10° i slabo urozmaicona rzezba obsza-
réw lezacych miedzy dolinami dajg obraz starze-
jacej sie morfologii z doby pomiocenskiej.

Poniewaz na utworach miocenskich spoczywaja
rézne dlementy stratygraficzne czwartorzedu, widzi-
my, ze stosunek utworé6w cazwartorzedowych do
przeddyluwialnej powierzchni erozyijnej zostal uwa-
runkowany rzezbg pomioceniskag oraz czynnikami
wplywajacymi na erozje i derudacje w okresach
interglacjalnych, a takze dzialalnoécig ladolodu.

O dzialalno$ci lodowca $wiadczy tufit znaleziony
w morenie z Sufczyna. Ladoléd wyrywal z podloza
pojedyncze bryly i bloki, przerabial je mechanicznie
i termicznie, by w kohcu pozostawi¢ je na poludnie
od ich macierzystego miejsca.

POROWNANIE Z OBSZARAMI PRZYLEGLYMI

Material obserwacyjny uzyskany w dolinie Duraj-
ca jest zgodny z obserwacjami M. Klimaszewskiego
i stanowi ich wuzupelnienie w kierunku zachodnim
od Dunajca, potwierdzajgc tym samym jego teze
o odplywie woéd Dunajca w kierunku wschodnim
w okresie recesji 1adolodu Cracovien. W szczeg6lno$ci
za tym pogladem przemawia brak zwiréw dumajco-
wych na zachéd od Biadolin Radlowskich, gdzie
ujawnia sie charakterystyczne zazebianie sie zwiréw
dunajcowych akumulacyjnej pokrywy 40—65 m n.p.
D ze zwirami wybitnie karpackimi (fliszowymi). Zja-
wisko to wraz z obserwacjami hipsometrycznymi uza-
sadnia poglagd o odplywie 6wrezesnej Uszwicy w Kkie-
runku NE, czyli do Dunajca z okresu recesji lado-
lodu Cracovien. Jednocze$nie powyzsze wnioski s3
sprzeczne z pogladem K. Koniora (3), ktéry dla wy-
mienionego okKkresu przyjmowal czeSciowy odplyw
wod Dunajca ku zachodowi (w okolicy Wojnicza).

Do pokrywy akumulacyjnej 10—15 m n.jp. D. za-
liczam lewoboczny taras, obserwowany przez K. Ko-
niora (3) w sgsiedztwie stacji kolejowej w Bogumi-
towicach, pomimo 2ze wspomniany autor uwaza go
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Ryc. 3. Schemat rozwoju dolin

Uszwicy i Dunajca.

1 — miocen, 2 — piaski fluwioglacjalne,
8 — zwiry Kkarpackie i dunajcowe po- 0
krywy akumulacyjnej 40—65 m n.p. Du-
najca, 4 — poziom akumulacyjny (po-
kryty lasem) 10—15 m n.p. Dunajca
i 5—8 m n.p. Uszwicy, 5 — gliny, piaski
i zwiry tarasu 4—8 m n.p. Dunajca
i 1,5—2 m n.p. Uszwicy, 6 — gliny, pias-
ki i zwiry tarasu 2—3 m n.p. Dunajca,

3
I

7 — zwiry dunajcowe tarasu 2 m n.p.
Dunajca, 8 — zwiry wspéiczesnego ko- 0 500 1000m
ryta Dunajca, 9 — less.
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za miodszy. Swéj punkt widzenia popieram czyn-
nikiem hipsometrycznym. Obserwowany poziom na
terenie skartowanym trzyma sie wysokoSci 210—
220 m npm. Natomiast taras w Bogumilowicach ma
zaledwie 200 m npm, czyli bylby ,przediuzeniem”
wymienionej pokrywy, co wydaje sie bardziej lo-
giczne niz wigzanie go ze znacznie wyzsza pokrywa
ze Zglobic i Bloi (230—270 m npm).

ROZWOJ ZJAWISK

Pliocen byl dla zbadanych okolic okresem lgdowym,
w ktérym przewazala rytmika erozji i denudacji,
przedzielana przerwami akumulacyjnymi. Znana nam
rzezba powierzchni erozyjnej utworéw mioceriskich
pochodzi z tego okresu.

Z chwilg ogdélrego pogorszenia sie¢ warunkéw kli-
matycznych do Karpat zaczat sie zblizaé ladoléd
pélnocny, poprzedzany okresem preglacjalnym zwiag-
zanym z sedymentacja do$§é spokojng. Dalszy pochéd
lgdolodu zniszczyl cienka powloke utworéw preglac-
jalnych, pozostawiajac z niej jedymie strzepy frag-
mentarycznie zachowane pod gling morenowsa. Jed-
rocze$nie niszczyl! on i powierzchnie utworé6w mio-
censkich, wlokae ku poludniowi wyrwane 2z niej
bloki.

Material z okiresu transgresji lodowca Cracovien
jest do§é ubogi, lagdoléd bowiem przekraczajgc prog
pogérski musiat pokonywaé znaczne opory i wskutek
tego znaczmg cze$¢ materialu morenowego zostawil
przed tym progiem.

Z okresem recesji ladolodu krakowskiego zostalo
zwigzane powstanie najstarszej pokrywy akumula-
cyjnej zlozonej na podstawie skalnej lub nra zacho-
wanych fragmentach moreny dennej. Pochodzi ona
z okresu postoju lodowca mniej wiecej na réwno-
lezmiku Tarnowa. Czolo lgdolodu stanowilo dogodng
podpore dla gromadzenia sie materialu zwirowego,
a radmiar wod przed jego krawedzig odplywal w kie-
runku wschodnim.

Dalsza regresja lodowca Cracovien spowodowala
rozciecie pokrywy akumulacyjnej, a masy wod wy-
plywajace z lodowca mieszaly si¢ z wodami rzek
i potok6w karpackich, powodujac w okresie nastep-
nego postoju lodowca sedymentacje fluwioglacjalng.

Ustapienie lagdolodu z potudniowej Polski spowo-
dowalo wyprzatniecie materialu osadzonego z dolin
rzek karpackich na ich pogérskim odcinku, obmaza-
jac w dolinie Durajca podstawe skalng. Natomiast
Uszwica, dysponujaca mniejszym bilansem waéd, nie-
zupelnie wyerodowala ze swego koryta utwory flu-

wioglacjalne i fluwialne. Na terenach polozonych
miedzy obu nzekami dzialalno§é erozji byla znacznie
mniejsza. Opisane zjawiska zaszly w interglacjale
mazowieckim I.

Drugie Zlodowacenie, czyli warszawskie I, pozosta-
wilo swe §lady jedyrie w dolinach rzecznych. Opi-
sywany obszar byl objety jeszcze klimatem -pery-
glacjalnym (2). Rzeki nie byly juz podparte -zapora
lodowcowsg. Mialy wiekszy spadek i niosly material
calg szerokoScia dolin, powodujgc utworzenie sie
pokrywy akumulacyjnej 10—15 m np. D.

Brak lessu z tego okresu na Przedgérzu i-w Kar-
patach M. Kilimaszewski ttumaczy dwojako— albo
less nie zostal tu osadzony w czasie Varsovien I,
albo — i to wydaje sie bardziej prawdopodobne —
2e lessy byly osadzone na pogérzu w okresie Var-
sovien I, lecz wskutek duzej sily deflacji wiatréw
w obrebie Karpat..... warstwa humusowa z inter-
glacjalu Masovien II ulegla calkowitemu zniszczeniu
i less okresu Varsovien II osadzal sie beazposrednio
na lessie glacjalnym 2z okresu Varsovien I” (2,
str. 201).

Nastepujacy po drugim zlodowaceniu péinocnym
interglacjal Masovien II przyniés! ponowne wcina-
nie si¢ rzek w material nagromadzony w okresie
Varsovien. I, a poniewaz rzeki wcinaly sie liniowo,
cze§é pokrywy akumulacyjnej 10—15 m n.p. D ule-
gla zachowaniu. Trzeci okres glacjalny, Varsovien II,
mial klimat do§é zimny, suchy i bezlesny (2). W tym
czasie utworzyly sie tarasy akumulacyjne 4—8 m
np. D. Gléwna jego dzialalno§é uwidocznila sie
w plaszczu lessowym, ktéry pokrywal wyzsze wznie-
sienia calego Pogérza oraz Karpat, a takze starsze
pokrywy akumulacyjne cawartorzedu. Pé6Zniej less
ulegal zmywaniu i osadzariu w $rodowisku wodnym.
Najmlodsza pokrywag akumulacyjng, majacag w swym
stropie less, jest poziom 10—15 m.

Postglacjal charakteryzowalo rozciecie poziomu ta-
rasowego 4—8 m n.p. D i tworzenie sie taras6w mlod-
szych. Nieco p6Zniej na obszarch pokrytych piaska-

‘mi powstawaly wydmy pod wplywem wiatréw wie-

jacych z NW i N

Okres wspoblczesny, czyli holocenriski, dal najnizsze
tarasy akumulacyjne oraz aluwia. Woéwczas zapewne
powstal i trawertyn.
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SUMMARY

The author discusses the Quaternary deposits
occurring in the Carpathian Foreland area between

the BrzeZnica and the Dunajec rivers. These aré:
stratified sands with gravels, boulder clays, weather-
ed clays, erratic boulders, fluvioglacial and fluvial
sands, loesses and others.

In the paper the characteristics of these deposits
are given, their relation to the sub-Miocene erosional
surface is discussed, as well as a comparison with
the adjacent areas is presented.

PE3IOME

ABTOp ONMCHIBAaE€T YETBEPTUYHBLIE OTJIOKEHMUHA, pac-
IIpOCTPaHEHHbIe MeXAy peKamu BxkespHmna un [y-
Haery B IIpearopre Kapmar. OHM npezcraBiieHBI
CJIOMCTBIMM IIECKaMyM C IpPaBMeM, BaJYHHBIMM IJIMHaMM
M CYIJIMHKaMM, SppaTMYecKMMM BajiyHamy, (hiroByuo-
TIANMANBLHBEIMM M (DIIOBMAJIBHBIMM IIECKaMM, JIECCOM
u Ap.

B crarbe nmpuBOAUTCA XapaKTEPHCTHMKA 9STUX OTJIO-
JKEHU, UX COOTHOILEHME C IIOAMMOLIEHOBOI SPO3MOH-
HOM IIOBEPXHOCTBHIO M COIIOCTABJIEHME C OTJIOKECHMAMMU
CMEXHbIX PailOHOB. ’



