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ZAGADNIENIE POSZUKIWAN OSADOWYCH ZLOZ RUD ZELAZA
W KALEDONIDACH SUDECKICH

WSUDETACH wstnialy w réznych okresach roz-
woju budowy geologicznej warunki sprzyjajace
powstawaniu i nagromadzeniu sie¢ rud zelaza, ale
najwicksze mozliwosci zralezienia nowych zi6z w
tym rejonie lgczy sie jak dotychczas z utworami pre-
kambryjskimi i staropaleozoicznymi (6, 7, 4), a to ze
wzgledu na obecno$é w tych formacjach w niekté-
rych jednostkach do§é znacznych przejawéw rudnych
(9, 5). Znane sa tu gléwmie dwa typy zl6z rud zelaza,
a. mianowicie:

a. Zloza metamorficzne blizej nieokreSlonej
genezy giléwrie magnetytowe, wystepujgce na grani-
cy - amfibolitbw i wapieni krystalicznych, np. w Ko-
warach, Kletnie i Janowej Gorze;

b. Zloza epigemnetyczne zwykle hydrotermal-

ne, zwigzane z hercynskimi intruzjami. Do grupy tej

nalezy wigkszo§é zlé6z polimetalicznych, w tym rud
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zelaza, wystepujacych w NW i N obramowariu gra-
nitu karkonoskiego, w Goérach Kaczawskich oraz sa-
siedztwie intruzji ktodzko-zlotostockiej.

Znaczerie przemyslowe tych zl6z rud zelaza, jak
to wymika z wieloletniej praktyki goérniczej i hutni-
czej, jest niewielkie. Sg to zboza zwykle o malych
rozmiarach i skomplikowanej budowie, wykazujgce
bardzo zmienny sklad mineralny i na og6! nieko-
rzystne parametry technologiczne. Dlatego tez, nie-
przesgdzajge wynikéw dalszych poszukiwan zt6z tego
typu i riezaleznmie od nich, nalezy rozwazyé mozli-
wo$é wystepowania w kaledonidach sudeckich z16z
rud Zzelaza pochodzenia osadowego na ogél posiada-
jacych wieksze znaczenie przemyslowe oraz latwiej-
szych do wykrywania.

Pod tym wezgledem najkorzystniej przedstawiajg
si¢ formy zjawisk i zwigzki facjalno-paleogeografice-



fie W epimetamorficznych utworach Gér Kaczawskich
oraz przyleglej czeSci bloku przedsudeckiego, w kit~
rych skladzie udzial biora serie skalne zblizone wy-
ksztalceniem litologicznym do uftworéw ordowiku
Czech i Turyngii, gdzie od dawna zrane sg i eksploa-
towane osadowe zloza rud Zzelaza.

Dla poszukiwan syngenetycznych z6z rud zelaza
w kaledonidach sudeckich doniosle znaczenie majg
réwniez ostatnio stwierdzone przejawy rudne w sg-
siednich Luzycach. W latach 1959—60 na wzgérzu
Camina okiolo 15 km na N od Budziszyra (Bautzen)
wykionane zostalo wiercenie, ktére mialo na celu po-
znanie wyksztalcenia bezpo$redniego podloza wyste-
pujacego tam tzw. kwarcybu z Camina oraz stwier-
dzenie ewentualnego wplywu kontaktowego grano-
diorytu luzyckiego na skaly oslony. W otworze tym
(1) riespodziewanie na gleboko$ci 34,05—39,60 m pod
kwarcytami napotkano poklad szamozytowych rud
zelaza. W nastepstwie tego odkrycia zaprojektowano
6 dalszych otworéw, ktére pozwolily na dokladniej-
sze przeSledzenie zloza oraz poznanie stratygrafii i
tektoniki w okolicy tego wazgérza.

‘Wspomniany poklad rwdny o migzszosSci okolo 5 m
zalega miedzy kwarcytami z ‘Camina, a serig tew.
czerwonozielonych upkéw ilastych. Kontakt miedzy
tymi seriami jest tektoniczry. Kwarcyty z Camina
sg barwy bialej z odcieniem szarym lub jasnozétto-
szare, drobno i $rednioziarniste z pojedynczymi ziar-
nami dochodzacymi do 3 mm s$rednicy. Poszczegdlne
ziarna pierwotnie dobrze lub bardzo dobrze zaokrg-
glone obecnie sg silnie zrekrystalizowane. W ogélno-
$ci omawiane kwarcyty skladajg sie w 94,2%0 z ziarm
kwarcu, 4,1%0 krzemionkiowego lepiszcza z niewielka
domieszka chlorytu, serycytu -i limonitu, 1,3% frag-
mentéw lupkéw oraz 0,4"0 mineraléw ciezkich.

Pozycja tego kwarcytu w profilu stratygraficznym
Goérnych Luzyc nie jest do tej pory wyjasniona. Przy-
naleze¢ ma on do dolnego ordowiku i stratygraficz-
nie odpowiadaé kwarcytom z Dubrau albo kwarcytom
ze Sproitz lub See Waldu (10). Wedlug nowszych po-
gladéw (1) kwarcyttom z Camina przypisuje sie jed-
nak wyazsze polozerie niz kwarcytom z Dubrau i
przypuszcza, ze mogg one naleze¢ do dewonu.

Nawiercona w Kkilku otworach ruda ma wyglad
$rednioziarnistego, a lokalnie zlepieficowatego pias-
kiowca, barwy zielonej o odcieniu szarym lub ciem-
noszarym, w kitéorym tkwia w zmiennej ilo$ci od 0,5
do 2 mm S$rednicy czarnawe lub ciemmnoszare oolity.
-Sklad tego utworu jest polimikityczny, obok oolitéw
wystepuje kwarc, fragmenty Iupkéw i kwarcytéw,
syderyt, luszczyki, chloryt, szamozyt oraz lepiszcze
weglanowe (syderyt, dolomit i kalcyt?). Skiad mine-
ralny pojedynczych oolitéw jest zmienny. Jadra zbu-
dowane sa w=zwykle z chlorytu, drobnych ziarenek
kwarcu, agregatoéw albo odlamkéw krysztalk6w sy-
derytu lub pirytu, a lupine twiorzy chloryt, syderyt
oraz bliZzej nieoznaczona substancja nieprzezroczysta.
Zawarto§¢ Fe w rudzie waha sie od 16,87 do 25,76,
SiO, (w tym kwarc klastyczny) 26,7 do 50,1°/, pozo-
stale skladniki wystepuja w iloSciach niewielkich
(llgﬁa — 3,60, Fe,03 — 3,3%0, MgO — 2,0°%, CaO —
,8°/0). .

Czerwone i zielone lupki ilaste rawiercone ponizej
pokladu rudnego zbudowane sq giéwnie z chllorytu
i serycybu, malej ilosci kwarou oraz drobmych ooli-
téw (dolomit?) wystepujacych pojedynczo lub tez gru-
pujacych sie w cienkich warstewkach i soczewkach.
W czasie tworzenia sie tej serii mialy miejsce zja-
wiska wulkaniczne, gdyz w obrebie tych lupkéw na-
potlkano silnie rozlozone diabazy z wyraznymi relik-
tami strukbury ofitowej i migdalowcowej oraz tufity.
Migzszoéé czerwonych i zielonych upkéw ilastych
jest zmierma. Seria ta ma reprezentowaé wyzsze 0g-
niwa ordowiku lub co jest réwmiez prawdopodobne
w catoéci nalezeé¢ do dewonu. Podkredlié jednak na-
lezy, ze ustalenie nastepstwa stratygraficznego oma-
wianych serii skalnych w okolicy ~wzgérza Camina
jest trudne ze wzgledu na skomplikowane stosunki
tekitoniczne. Serie skalne sa tu sfaldowane i zlusko-
wane oraz pociete licznymi uskokami. W profilu pio-
nowym omawianych wiercei pod kwarcytami z Ca-

mina stwierdzono paleontologicznie udowodnione
utwory syluru @udlow), nastepnie przypuszczalne
warstwy dewonu oraz niewagtpliwie utwory karbonu
dolnego (wizer). Prowadzone obecnie badania mikro-
paleontologiczne pozwola na dokladniejsze rozpozio-
mowanie tych skal.

Sprawa pochodzenia zwigzZkéw zelaza i warunkéw
jego koncentracji w omawianych zlozach nie zostala
dotychczas wyjasniona. Przypuszcza sie, iz Zrédlem
zelaza dla z16z Turyngii i Czech mogly byé zjawiska
wulkaniczne. Nie sg to jednak zloza typu ekshala-
cyjro-osadowego, gdyz zwiazki Zzelaza mialy pocho-
dzi¢ ze zwietrzalych i rozltozonych skat diabazowych
oraz tuféw diabazowych, ktére zalegaly owczesne po-
bliskie lagdy czy tez wyspy (2). Dodaé¢ jednak nalezy,
ze wielu badaczy nie widzi na ogél konieczno$ci na-
wiazywania do zZjawisk wulkanicznych jako Zrédia
zelaza. Jak podaje Turnau-Morawska (11) jlo§é zelaza
w osadach zaréwno wspéiczesnych, jak i kopalnych
jest dostateczna, aby w odpowiednich warumnkach fi-
zyko-chemicznych mogla nastgpié koncentracja do
kilkudziesieciu procent czystego zelaza.

Z punktu widzenia genetycznego, a zwlaszcza dla
celé6w prognostycznych, jest istotme, czy okres two-
rzenia sie zloza rud Zelaza w basenie morskim byt
synchroniczny z wietrzeniem i erozjag na przyleglym
lgdzie czy tez niezalezny, a zloze moglo powstaé
wskutek przerdbki mechanicznej i chemicznej zlozo-
nych wezesniej w basenie sedymentacyjnym boga-
tych w zelazo osadéw.

Ordowickie zloza rud zelaza w Srodkowych Cze-
chach (Barrandienie) wedlug Petranka (8) tworzyly
sie w poblizu lagdu albo dalej od brzegu w stosunko-
wo plytkich czeSciowo izolowanych zbiornikach. Se-
dymenrtacja ordowiku ns tym obszarze posiada cechy
transgresywne i charakteryzuje -sie¢ gléwnie osadami
piaszczysto-ilastymi z silnymi przejawami wulkanicz-
nymi. W okresie tym otaczajace lady musialy by¢
peneplenizowane, a materiat klastyczny wraz z licz-
nymi zwigzkami zelaza znoszony do pobliskiego ba-
senu morskiego. Zelazo wytracalo sie w miejscach
doplywu S$wiezej wody, mniejszego zasolenia (niskie
pH), a takZze na graricy zmian facji. MigZszo§¢ serii
rudnych jak réwmiez ilo§é sedymentu oolitowego ma-
leje w miare oddalania sie od brzegu zbiornika. Prze-
jawy rudne w ordowiku S$rodkowych Czech ujmuje
Petranek w coztery gléwmne typy:

1. Przejawy rudne zwigzane z transgresja ordowi-
ku na starsze podloze;

2. Zloza zalegajace wsréd lupkéw ilastych, kwar-
cytéw lub produkitéw wulkanicznych;

3. Zloza wystepujagce na pograniczu skal wulka-
nicznych (przewaznie piroklastow) i wyzej leg-
lych utwor6w ilastych; :

4. Zloza zwigzane ze zmiang sedymentu, najcze-
§ciej na gramicy utwordéw psamitowych w spagu
i utworéw pelitowych w stropie.

W Turyngii i Saksonii ordowik wyksztalcony jest
ré6wniez w facji piaszczysto-ilastej. Przejawy wulka-
niczne sg tu jednak znikomo male, Ordowik sklada
sie przewaznie z piaszczystych i ilastych lupkéw z
wirgceniami i lawicami kwarcytéw. Stosunkowo nraj-
petniej wyksztaloony jest ordowik w Turyngii i Vog-
tlandzie. Wedlug Hetzera (2), kitdry poddal szczegé-
lowej analizie ztoza okregu Schmiedefeld, ordowickie
oolitowo-szamozyttowe rudy Turyngii powstawaly w
piytkim morzu, w rynnach i obmizeniach utworzo-
nych w wyniku dzialania prgdéw réwnoleglych do
brzegu basenu. W formach tych, ktére takze wspdoi-
cze$nie obserwowaé mozrma w strefie szelfu, groma-
dzily sie sedymenty bogate w zwiazki Zelaza niesione
prgdami skierowanymi prostopadle do poprzednich.
W strefie mieszania sie cieplych i zimnych pradéw,
przy dogodnych warunkach mogly tam tworzyé sie
zloza rud zelaza. Tego rodzaju procesy prowadzily
do powstania z!6z o charakterze soczewkowatym.

O genezie nowo stwierdzonego zloza rud zelaza na
Luzycach na razie nie wiele wiemy. Seria rudomoéna
na tym obszarze zostala nawiercona zaledwie w kil-
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skich w nawigzaniu do obszarow sgsiednich.

ku otworach, a zwigzki stratygraficzne i stosunki fa-
cjalno-migzszoSciowe sg tu jeszcze slabo poznane.
Jak to z dotychczasowych niepelrych danych wynika
omawiane zloze ksztaltowalo sie w warunkach ryt-
micznej sedymentacji, przy stalym dowozie materia-
tu Klastyczrego oraz czesciowej ponownej przerdbce
mechanicznej osadu. Ruda wykazuje strukture ooli-
towo-okruchowg. Nie wykluczony jest réwniez zwig-
zek tego zloza z wulkanizmem diabazowym.

W swietle powyzszych danych dla poszukiwan syn-
genetycznych rud zelaza takze perspektywiczne wy-
dajg sie byé utwory zaliczane do ordowiku w Sude-
tach. W regionie tym utwory ordowiku wystepuia
w Kkilku jednostkach geologicznych, ale na powierz-
chni odsloniete s przede wszystkim w Goérach Ka-
czawskich. Do ordowiku powszechnie przydziela sie
tam serie¢ lupkéw osadowego pochodzenia zalegaja-
cg w stropie zielefic6w zaliczanych do gérnego kam-
bru, a w spagu lupkéw graptolitowych — syluru.
Wsréd Iupkéw tych [litologicznie wyréemié mozna
lupki piaszczyste czeSciowo [kwarcytowe obfite w
lyszczyki z lawicami drobnozlepieficowatych kwarcy-
té}nr oraz lupki serycytowe lub ilaste na ogé! pozba-
wione lyszczykow.

W szczegbtach seria ubtworéw ordowiku jest bar-
dziej zréznicowana litologicznie, a ponadto w nie-
ktérych profilach w obrebie kaledonidéw sudeckich

412

opréocz wyzej podanego skladu serii zauwaza sie do-
datkcwo jeszcze inne ogniwa litologiczne. I tak np.
w okolicy Chelmeca, Zlotoryi oraz na wschéd od Ja-
wora {(migdzy Goczalkowem a Damianowem) do or-
dowiku nalezy najprawdopodobniej odnie$é czesé
diabazéw, drobnoziarniste jasne kwarcyty oraz ostat-
nio wyrézniong przez autora migzszg serie lupkdéw
chlorytowych lub chlorytowo-weglanowych (3). Wresz-
cie do ordowiku na tym obszarze nalezg vajprawdo-
podobniej niewielkich rozmiaréw soczewkowate wira-
cenia dolomitéw wapnistych wsréd upkéw serycy-
towych zjawiajgce sie w okolicy na S od Damiano-
wa. Interesujace jest, iz brzezne partie dolomitéw
wapnistych z okolicy Damianowa wykazuja struktu-
re oolitowg lub pizolityczng. Srednica pojedynczych
czesto splaszczonych oolitéw waha sie w granicach
1—3 mm. Poszczegdlne oolity skladajg sie z ziarri-
stych agregatow weglanowych, niekiedy réwniez za-
wierajg ziarenka kwarcu oraz luseczki serycytu. Z
wymienionych skal najwieksze rozprzestrzenienie wy-
kazujag Iupki chlorytowe. Wystepuja wone przede
wiszystkim w okolicy Chelmca, ale jak to wymika z
opiséw Z:mmermanna (12) i ocbserwacji autora repre-
zentowane sa one rowniez w okolicy Zlotoryi oraz
Swierzawy. Skaly o podobvym wyksatalceniu obser-
wowal takze okolo Bolkowa i Wojcieszowa H. Teis-
seyre (wiadomo$§é ustna). Odczytanie pierwotnej na-



tury tych skat jest trudne ze wzgledu na wtérne
przeobrazenia oraz silne zaangazowanie dymamiczne,
ktére zmienily pierwotny obraz tych skal. Materia-
lem wyjsciowym omawianych upkéw chlorytowych,
sadzgc na podstawie zachowanych w rich reliktéw
okruchéw skal wulkanicznych oraz wikladek o cha-
rakterze osadowym, mogly byé oprécz, produktéw
wulkanicznych takze osady klastyczne.

Lupki chlorytowe wykazuja zabarwienie zielonka-
we lub ciemnozielone prawie czarme, wiSniowe, rdza-
woszare lub szarozolte. Czesto w jednej prébce ob-
serwuje sie kilka barw, nadajgcych skale pstry wy-
glad. Omawiane skaly sg przewaznie wyrazZnie lup-
kowe, ale wystepujg i odmiary bardziej masywne.
W skladzie mineralnym tych skal biorg udzial gléw-
nie ciemny chloryt, serycyt, kwarc i tlenki zelaza,
ponadtio albit oraz w zmiennej iloéci kalcyt. W Iup-
kach dos$é czesto zauwazyé mozna réznej wielkodci
zwykle zaokrgglone fragmenty skal o charakterze
magmowym (diabazy), blizej nieokreslone konkrecje
oraz najczeSciej juz silnie rozlozong substanrcje we-
glanowo-zelazistg skupiong w okraglawe utwory zbli-
zone postacia do oolitéw.

Z przedstawionych faktéw i obserwacji wymika, ze
zar6wno wyksztaicenie, jak i charakter litologiczny
utworéw zaliczanych do ordowiku w Sudetach i na
ich przedpolu nie jest pozbawiony cech wskazujacych
na moZliwoéé wystepowania wéréd nich symgenetycez-
nych rud zelaza. W szczegdlno$ci wystepujg tu utwo-
ry piaszczysto-ilaste, kwarcyty, a takze serie o cha-
rakterze tufogemicznym (@upki chlorytowe). W czasie
tworzenia sie tych skal! dochodzilo do sedymentacji
oolitowej oraz mechanicznej przer6bki materiatu.
OczywiScie, aby przystgpi¢ w tym_ regionie do kon-
kretnych prac poszukiwawczych nalezaloby przedsie-
wzigé szereg drobiazgowych badan, a zwhaszcza stra-
tygraficznych i litofacjalnych. Dodaé nalezy, Ze po-
szukiwaria rud Zelaza w kaledonidach sudeckich nie
beda latwe, gdyz region ten charakiteryzuje sie skom-
plikowang i wieloetapowg budowsg, jak réwniez nie-
wystarczajgcym stopniem odsloniecia terenu. W Su-
detach utwory staropaleozoiczne w wiekszosci zosta-
ly zniszczone lub przykryte mlodszymi osadami, a
ich wychodnie reprezentujg najcze$ciej mniejsze lub
wieksze fragmenty tej serii. Pod tym wzgledem naj-
korzystniej przedstawiajg sie stosurki na obszarze
Gér Kaczawskich oraz w niektérych synklinalnych
gzeﬁciach bloku przedsudeckiego, gdzie utwory te ma-
ja najwieksze rozprzestrzenienie. W tych tez rejo-
nach planuje sie obecnie szczegélowe badania utwo-
réw staropaleozoicznych pod katem wystepowania
rud Zzelaza.
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SUMMARY

In all periods of development of geological struc-
ture of Sudetes there existed favourable conditions

-to form and to accumulate the iron ores. As so far

established, the best possibilities in searching for
new deposits in this region are, however, connected
with the Precambrian and the old Palaeozoic deposits.
In these formations there are known metamorphic
deposits of indefinite genesis, which are built up
mainly of magnetite occurring here at the boundary
between amphibolites and crystalline limestones.
Moreover, there are here also epigenetic deposits,
mainly hydrothermal ones, connected with the Her-
cynian intrusions. Their commercial importance, as it
results of the mining and metallurgical practice, is,
however, of lesser degree.

Basing on the literature data, the author analyzes
the syngenetical iron ore deposits of Barrandian in
Thuringia and Saxony, and concludes, on his own
observations that the area of Sudetic Caledonides
may also be prolific in search for deposits of this
type. The proofs of this are: lithofacial resemblance
of the rock series constituting the Sudetic Caledonides,
to the areas mentioned above; oolitic sedimentation;
traces showing redeposition of material; and occurren-
ce of thick rock series of volcanic origin. More
detailed studies should be carried out on chlorite
schists (tufogene schists) and quartzite series occurring
in the Kaczawskie Mts, and within the synclinal
regions of the Fore-Sudetic block.

PE3IOME

B pa3siIuYHBIX NEPUOAJAX TIeOoJIOTMYECKOro Pa3BUTUA
Cyner cyumiecTBoBany G6JyarompmMATHBIE YCJIOBUA IJIS
BO3HMKHOBEHMSA JKeJIe30PYAHBIX MECTOPOXKAEHMIA; Hau-
GoJbIlNe, OJHAKO, MEPCIEKTUBELI IIOMCKOB HOBBIX MeC-
TOPOXXJAEHMII CBA3aHbI C JOKEMOPMIICKMMM M JApeBHe-
naJIe030/CKMMM TI0POJilaMy 3TOTO permoHa. B atmx dop-
Manuax Berpedaioresa B Cyperax meramopduiecKkue 3a-
JIeXXU He ONPENEJIEHHOT0 TOYHO IPOMUCXOKIEHUdA, Ipef-
CTaBJIEHHBIE, B OCHOBHOM, MarHeTMTOM, PacIpocTpaHeH-
HbIM, I'JIaBHbBIM 00pa3oM, Ha KOHTakTe aMduboantos
C KPMCTAJJINYECKMMM WM3BECTHAKAMM, M SIUTreHeTudec-
KMe, KaK NPaBuUjIo, I'MAPOTEPMAalIbHbBIE MECTOPOKIAEHMA,
CBA3aHHbIE C TePUMHCKMMM MHTPY3uAMM. OpHAKO, rop-
HO-MeTaJIIyprmiyeckad INPaKTMEa IIOKa3ajla, dYTO . 9TH
MECTOPOX/ICHMA MMEIOT OrPaHMYEHHOE NPOMBIILIEHHOe
3Ha4eHue.

Ha oCHOBaHMM JUTEPATYPHBIX MaTEPHAJIOB II0 CUH-
TEeHeTMYEeCKMM MECTOPOXKAECHMUAM IKeje3a bBappaHaue-
Ha, Tiopuurmym m CaRCOHMM, a TaKxkKe COOCTBEHHBIX
HaOJMIOAeHMiI, aBTOP INPUXOAUT K BBEIBOAY, YTO PaiioH
CyznercKux KaJIefOHMZ HABJAETCS TaKzKe IIEPCIEeKTUB-
HBIM JJIS IIOMCKOB MECTOPOXKJAEHMI 9STOro TUIA. OTO
cileayeT KakK u3 JuTO(hamMa bHOTO CXOACTBA IIOPOZX,
cnararoumx CyzeTckue KaleJOHMALI, C BhbILIEIEpeYMnc-
JIEHHBIMM PErMoHaMy, TaK ¥ U3 HaGIIOZAIOMMXCA
B 3TUX CBUTAX NIPU3HAKOB OOJUTOBOIrO OCAZKOHAKOILIE-
HUSA, BTOPMYHOTO NnpeobpazkeHnsa KOMIIOHEHTOB M pac-
IIPOCTPaHEHMA MOIIHBIX KOMILJIEKCOB IIOPOX BYJKaHM-
YeCKOro IpOMCXOXKAeHusA. B mepBylo odepenb, 10 MHe-
HUIO aBTOPa, AOJIZKHEI MCCJIEROBATHCA XJIOPUTOBLIE (TY-
cdorennrle) ciaHIbI ¥ KBapUUTOBLIE CEPUM, PacIpo-
cTtpaHeHHble B Ka4daBCKMX ropax ¥ Ha CHHKJIMHAJb-
HBIX yd4acTKax IIpeacyzerckoro Osoxa.
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