ZAPIS MAGNETYCZNY

W PRACACH SEJSMICZNYCH coraz czeSciej sto-
sowane sg aparatury pozwalajgce na dokonywa-
nie zapiséw na taSmach magnetycznych. We Wtoszech
okolp 80% pracujagcych w polu grup sejsmicznych
posiada aparatury z magnetycznym zapisem. Pod-
czas rejestracji na taSmie magnetycznej zawsze stoso-
wane jest peine pasmo filtracji. R6wnolegle za$§ z za-
pisem magnetycznym otrzymywany jest zapis optycz-
ny na papierze §wiatloczutym. Film .taki nosi nazwe
monitor. W celu otrzymania materialéw, na ktérych
podstawie wykreSlone sg przekroje sejsmiczne grupa

od razu w polu przegrywa tasme magnetyczng sto- -

sujac najkorzystniejszg dla danego "terenu filtracje.
Film otrzymany z odegrania taSmy magnetycznej nosi
nazwe play-back. Naturalnie, odtwarzan takich mozna
wykonaé kilka, zmieniajgc zakresy fxltracn jednak
w praktyce grupa w polu ogramcza s1¢ do jednego
odtworzenia taSmy.

WiaSciwe opracowanie zapisow na taSmach magne-
tycznych przeprowadzane jest w specjalnych centra-
lach. Autor mial mozno$¢ zapoznat¢ sic we Wioszech
z odtwarzaniem zapis6w z taSm magnetycznych pro-
wadzonych przez firme amerykanska Western oraz
wloska Fundazione ing. CM Lerici. Celem takiego
ofrodka jest odtwarzanie zapiséw z ta§m magnetycz-
nych z jednoczesnym wprowadzeniem odpowiednich
poprawek i konstrukcja przekroi czasowych.

System rejestracji na taSmach magnetycznych mo-
zemy na og61 podzieli¢ na 2 systemy: modulacji am-
plitud (AM) i modulacji czestotliwo$ci (FM). Zaréwno
Jeden jak i drugi system stosowany jest przez grupy
sejsmiczne, z tym, Ze autor mial mozno$¢ zapoznaé
sie na terenie Wloch z odtwarzaniem tasm syste-
mu AM.

Aparatura do odtwarzania ta§m z zapisem magne-
tycznym sklada sie z trzech gléwnych elementéw:
odtwarzacza, ukladu wzmacniaczy i filtréw oraz
kamery rejestrujgcej. Odtwarzacz czyli reproduktor
posiada beben, na ktéry nakladamy tasme magne-
tyczng poddawang odtwarzaniu. Po bebnie tym prze-
suwa sie szereg gléwek magnetycznych odtwarzaja-
cych, z ktérych kazda odpowiada. poszczegbélnemu ka-
nalowi. Przez odpowiednie ustawienie wspomnia-
nych gléwek wprowadzamy potrzebne poprawki,
Z ktérych do podstawowych nalezy poprawka dyna-
miczna i statyczna.

Poprawka dynamiczna Moveout oznaczana NMO jest
to réznica czas6w miedzy przyjSciem fali do geofonu
w §rodku rozstawu, a przyjSciem fali do geofonu
rozpatrywanego. Jezeli zatem przyjmiemy (ryec. 1),
ze punkt A jest geofonem w Srodku rozstawu, a punkt
D geofonem rozpatrywanym, to mozZemy napisaé, iz
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Jednocze$nie zakladamy tu, iz punkty C i B znaj-
dujg sie na tym . samym horyzoncie refleksyjnym.
Z wzoru widaé jasno, ze poprawka dynamiczna za-
lezna jest nie tylko od odleglo$ci od Srodka rozsta-
wu, ale réwniez jest funkcja predkoSci ﬁredmeJ
Poza tym NMO maleje ze zw1eksza3acym1 sie czasa-
~mi refleksu. Warto jeszcze zaznaczyé Ze na ogél
strzelane sg rozstawy Srodkowe i dlatego geofon znaj-
dujacy sie w §rodku rozstawu ma najmniejszy czas.
Zalezno§é miedzy czasem refleksu (T) a NMO mozna
wyrazié w ogblnych zarysach w postaci wykresu
(ryc. 2).
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Na skali pionowej podane s3 -wartofci NMO
(w msek.), za§ na skali poziomej czasy centralne re-
fleksu (w sek.). Jak widaé z tego wykresu, praktycz-
nie biorgc warto$§é poprawki dynamicznej powyzej
2 sek. jest tak mala, Ze mozna jej w zasadzie nie
uwzgledniaé. Jak wynika z przytoczonego wecze$niej
wzoru, poprawka dynamiczna jest zalezna réwniez
od dlugoséci stosowanego rozstawu. Jezeli przez x;ix,
oznaczymy odpowiednie rozstawy, za§ przez NMO,
i NMO, odpowiadajgce im poprawki dynamiczne, to
mozemy napisaé nastepujacg zalezno$é:

NMO 1 le

NMOz . x22

Praktyczne wprowadzanie poprawki dynamicznej
odbywa sie w ten spos6b, Ze na o§ bebna, na ktérym
znajduje sie taéma magnetyczna przygotowana do-od-
grywania, nalozony jest specjalny pier§cieh zwany
»cam”, ktéorego ksztalt wynika z przyjetej funkcji
predkoSci. PierScienn ten przesuwa, w trakcie obrotu
bebna, gléwki magnetyczne w ten sposéb, iZ na po-
czatku odtwarzania jest maksymalne wychylenie gi6-
wek odpowiadajacych koficom rozstawu i wychyle-
nie to stopniowo maleje, by gdzie§ na czasie okolo
2 sek. osiagnaé warto§é 0. Dzialanie poprawki dyna-
micznej widoczne jest na ryc. 3. ’

Na ryc. 3 widzimy wyraznie (na poczatku filmu)
wychylenia poszczegbélnych kanaléw w stosunku do
§rodka filmu. Wychylenia te s3 w kierunku odwrot-
nym do krzywizny refleksu. Gdyby nie bylo wpro-
wadzoneJ poprawki dynamlczneJ, to wszystkie wspom-
niane impulsy znajdowalyby sie na linii prostej. Po-
zostale poprawki, w tym réwniez i poprawka sta-

" tyczna, wprowadzone sg przez odpowiednie przesu-

niecie gléwek magnetycznych przed rozpoczeciem
rejestracji. Za pomoca zastosowania na odtwarzanej
tasmie poprawki statycznej i dynamicznej eliminuje-
my z poszczegbélnych reflekséw krzywizne i znie-
ksztalcenia wynikajgce z réznic topograficznych; za-
tem przebieg otrzymanego refleksu odzwierciedla je-

dynie upad odpowiedniego horyzontu refleksyjnego.

Za pomoca omawianego odtwarzacza mozemy row-
niez wprowadzi¢ odpowiednig poprawke, jezeli mamy

- do czynieénia z rozstawem Srodkowym,ale nie syme-

trycznym. Wtedy bowiem dzialanie poprawki dyna-
micznej musi byé wieksze w jednym kierunku, a stab-

NMO _ 4
m sek
A __[
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. dynamicznej.

Ryc. 5. Film po proébie wprowadzenia poprawek.

sze w drugim. Przy odpowiednim ustawieniu odtwarza-
cza mozemy takze odgrywaé taSmy strzelane z roz-
stawoéw skrajnych. Poza tym na odtwarzaczu wpro-
wadzana jest poprawka na zgranie momentu zrywu
z- O ,cam” oraz na wprowadzenie poziomu odniesie-
nia. Na ryc. 4 i 5 przedstawione mamy 2 filmy, na
ktérych trzy dolne kanaly odpowiadajg kolejno: mo-
mentowi wybuchu, O ,cam” i poziomowi odniesie-
nia. - )

Film na ryc. 4 wykonany zostal przed wprowadze-
niem wspomnianych poprawek, za§ na ryc. 5 przed-
stawiony jest film po dokonaniu pierwszej préby
zgrania momentu wybuchu z O ,cam”. Roéznica
kilku milisekund miedzy kanatami drugim a {rze-
cim od dolu zostanie usunieta w dalszej prébie. Oma-
wiane bowiem filmy stanowig materiat kontrolny
wla$ciwego wprowadzania poprawek. Odleglo§é mie-
dzy impulsem na najnizszym kanale a drugim i trze-
cim od dolu powinna odpowiadaé wartoSci poprawki
sprowadzajacej. pomiar do poziomu odniesienia. Ta
ostatnia. poprawka pozwala na bezpoSrednie poréw-
nywanie filméw i ulatwia konstrukecje sejsmicznych
przekroi czasowych.

- Nastepnym, podstawowym elementem aparatury
stuzgcej do odtwarzania tasm magnetycznych jest

R'yé.' 3. Dziatanie poprawki

A

m

el Seatdateadda L addds

L eeeeetsatvasietic 11119 2

R

L1

o P

i 444 494 ‘L:t:

5, (e ¢ -:;|.’
leerensiisid sl

| h‘??’!’f?’ PRBERLEFNY

g TIOI
4

i o SN
AT R AR PR s Y

»
R
wm
»

7
Lpi0ws
PPESPE immmnn

ronp} 2000 Sosmammeber Yy
. ﬁMg{"‘ fad “ﬁ» v
i ~y

B tas cidd g
; £
Ryc. 6. Film z zastosowaniem systemu optycznego
: amplitudowego.

Ryce. 7. Film z =zastosowaniem systemu optyczmego
. sarea”, )
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Ryc. 8. Sejsmiczny przekréj czasowy z zastosowaniem
systemu optycznego ,area”.

'

uklad filtréw i wzmacniaczy. Nie r6zni si¢ on ni-
czym od podobnego zespolu stosowanego w aparatu-
rach sejsmicznych uzywanych w polu. Czasami na-
wet jest to wykorzystanie wspomnianego - zespotu
z aparatury sejsmicznej. Zapis odtworzony z taSmy
magnetycznej po przejSciu przez uklad wzmacniaczy
i filtr6w przekazywany jest do trzeciej gléwnej cze-
§ci aparatury do kamery rejestrujacej.

Kamera ta niewiele rézni sie od kamer stosowa-
nych w pracach polowych. Dokonuje ona zapisu na
papierze §wiatloczulym, z ta jednak réinicg, ze mo-
zemy stosowaé trzy ré6zne systemy optyczne. Pierwszy
to normalny zapis amplitudowy, nastepny system to

. zapis ,area”. Filmy z zastosowaniem zapisu ampli-
tudowego i ,area” przedstawione sg na ryc. 6 i 7.
Trzecim ze stosowanych systeméw optycznych, jednak
rzadziej w praktyce uzywanym jest system intensyw-
nosciowy. .

Dla sporzadzenia przekroi czasowych najczeSciej
wykorzystywana jest rejestracja optyczna typu,area”.
Wspomniane uklady optyczne pracujg jednoczeénie,
tak Ze zmiana systemu zapisu zalezy od tego, do ja-
kiej kasety wlozymy papier. Nie potrzebne sj nato-
miast jakie§ dodatkowe zmiany w aparaturze.

Przy aparaturze dajacej wigksze mozliwo$ci od-
twarzania wystepujg jeszcze dwa dodatkowe elemen-
ty. Sg to dekatrackt i magnetic recording system.

Dekatrackt jest to sumator ta§m magnetycznych.
Stuzy on do nagrywania na jedng taSme wynikéw
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Rye. 9. Sejsmiczny przekrdj czasowy 2 zastosowaniem
systemu optycznego amplitudowego.

z kilku innych ta$m magnetycznych. Zasada sumo-
wania polega na tym, Ze na dekatrackcie mamy giéw-
ki magnetyczne wagskie o wymiarach czeSci mili-
metra. : .

Na caltej szeroko$ci gléwki magnetycznej odtwa-

rzacza miesci sie dziesieé razy gléwka magnetyczna
dekatracktu. Po przegraniu pierwszej ta$my, znajdu-
jacej sie na odtwarzaczu na ta$me zalozong na de-
katrackt, przesuwamy te ostatnig na szeroko§é¢ gléwki
magnetycznej i dokonujemy przegrania nastepnej.
Potem nagrang w opisany wyzej sposéb taséme z de-
katracktu przekladamy na odtwarzacz, gdzie gléwki
magnetyczhe wskutek swej szerokosSci sumuja na-
grane rejestracje. Uzyskany w ten spos6b wynik
przedstawiany jest na papierze §wiatloczutym.
- Magnetic recording system mozna by okre§li¢ jako
urzadzenie stuzgce do dodatkowego mieszania zapi-
s6w podczas sumowania, jak np. energii na poszcze-
gblnych kanalach, czy nawet dokonywanie kombi-
nacji miedzy kanalami lub grupami kanaléw.

Oméwiona w skrécie aparatura stuzy wylgcznie
do odgrywania ta§m magnetycznych systemu modula-
cji amplitud. Nie trzeba chyba podkre§laé, ze nie-
odzownym warunkiem dla mozliwo$§ci odtwarzania
tasm_jest jednolita szybko§é ich przesuwania.

Za pomoca oméwionej tu aparatury otrzymujemy-
pojedyncze filmy odpowiadajgce kolejnym rozsta-



wom, filmy te podlegaja dalszemu opracowaniu dla
otrzymania przekroi czasowych. Przekroje te mozna
wykonaé¢ fotograficznie przez fotografowanie sklejo-
nych sejsmogramoéw, badz tez kopiujgc filmy w prze-
kroje czasowe. Przyklad wycinka przekroju czaso-
wego wykonanego systemem optycznym ,,area” przed-
stawiony jest na ryc. 8, za§ przyklad przekroju sej-
smicznego czasowego przy zastosowanju systemu
optycznego amplitudowego na ryc. 9.

Na przekrojach tych otrzymanych na drodze in-
strumentalnej skala pionowa jest czasowa, za§ po-
ziom zalezy od szerokoSci sejsmograméw i nie po-
siada w zasadzie wymiaru. Otrzymane przekroje
czasowe, ktérych wycinki zostaly przedstawione, po-
zwalajg na bardziej wnikliwg analize -materialéw
sejsmicznych. Przede ~wszystkim dzieki zestawieniu
kilku czy kilkunastu sejsmograméw z sasiednich
otworéw strzalowych obok siebie mozna w sposéb
dokladniejszy i bardziej obiektywny wyinterpreto-
waé upady i przebieg poszczegélnych horyzontow.
Ma to szczeg6lnie duze znaczenie w przypadku ist-
nienia wyklinowan warstw. Przy takiej metodzie
mozemy réwniez w pewnym zakresie wyeliminowat
przypadkowe wigzanie refleks6w z dwu réznych ho-
ryzontéw blisko siebie polozonych. Mimo to materia-
ly w postad¢i omé6wionych przekroi czasowych wyko-
rzystywane sag w wiekszo$ci przypadkéw jedynie ja-
ko material jakoSciowy. Dopiero przez por6wnanie
ich z normalnie otrzymywanymi przekrojami sejs-
micznymi poprawiany jest przebieg horyzontéw na
tych ostatnich. Warto jeszcze zaznaczyé, iz nie
wszystkie profile sejsmiczne opracowywane sg ha
drodze instrumentalnej. Na og6l sposobem tym opra-
cowuje sie tylko te profile, ktérych interpretacja po-
wszechnie stosowanymi metodami nie daje pozytyw-
nych rezultatéow.

Jedng z podstawowych zalet zastosowania zapisu
magnetycznego w pracach sejsmicznych jest mo-
zliwo§¢ wykonania kilku przekroi czasowych na dro-

Seas S At BN O By By SR AR A e

dze instrumentalnej, przy zastosowaniu réznych fil-
tracji bez koniecznoSci powtarzania prac w polu.
Jest to dosy¢ istotne, gdyz wiemy, ze filtracja ma
wplyw na otrzymane wyniki, a co wiecej konieczne
jest czasami uzycie innej filtracji dla wydzielenia
refleks6w ptytkich, a innej dla glebokich. Stosujgc
zapis magnetyczny mozemy za posrednictwem odpo-

- wiedniej aparatury do odtwarzania sumowaé zapisy

z kilku taSm. Fakt ten ma ‘istotne znaczenie przy
prowadzeniu badan metoda tzw. ,,couperture multi-
ple”, polegajacej na otrzymywaniu tego samego od-
cinka horyzontu refleksyjnego, przy rézinych usytuo-
waniach geofonéw i otworu strzalowego. Wskutek
sumowania wykonanych w ten sposéb rejestracji
uzyskujemy redukcje fal zaburzaJacychx

W celu latwiejszego wykorzystania zapisu ma-
gnetycznego nieodzowne jest posiadanie zaréwno
wszystkich aparatur sejsmicznych, jak i centrali pra-
cujacych na -tym samym systemie.

Podsumowujgc mozna by stwiérdzié, iz zapis ma-
gnetyczny utatwia interpretacje wynikéw i pozwala
na otrzymywanie czasowych przekroi sejsmicznych
na drodze instrumentalnej. Za pomocg aparatur z za-

' pisem magnetycznym nie wyeliminujemy takich za-

biegbw metodycznych, jak grupowanie geofonéw czy
dob6r odpowiednich warunkéw wzbudzania. Nalezy
réwniez podkre$lié, ze pierwszym krokiem do6 otrzy-
mywania przekroi czasowych na drodze instrumen-
talnej byloby wprowadzenie do badan aparatur sejs-
micznych ze stalym przesuwem papieru, co dawaloby
mozliwo§é latwego zestawienia filméw z sgsiednich
rozstawow.

Na zakonczenie pragne podmekowaé firmom AGJP
Mineralia, Fundazione ing. CM Lerici i Western we
Wloszech za umozliwienie mi zapoznania sie z opisa-
nymi zagadnieniami, oraz udostepnienie materialéw,
ktérych fragmenty w postaci fotografii stanowia ilu-
stracje niniejszego - artykutu.



