LUDWIK WATYCHA
Instytut Geologiczny

FLISZ MAGURSKI POLUDNIOWEJ CZESCI GORCOW

WSTEP, HISTORIA BADAN ORAZ PROBLEM
NAZEWNICTWA

OBSZAR TEJ CZESCI fliszu magurskiego, ktérego

budowe geologiczng pragne przedstawié, rozprze-
strzenia sie pasem wydluzonym z E na W .miedzy
doling Dunajca kolo KroScienka (granica wschodnia)
a doling potoku Lepietnica (granica zachodnia). Od
péinocy jest on ograniczony grzbietem goérskim, prze-
biegajacym od Klodnego (Dunajec) przez Luban

(1093 m), Kotelnice (921 m), Czube (916 m) do Kil-
kuszowej (Lepietnica), od poludnia za§ kontaktem
tektonicznym z pasmem skalkowym, biegngcym od
Kroécienka przez Czorsztyn — Frydman do Szaflar.

Obszar ten pod wzgledem morfologicznym jest
bardzo zréznicowany: od form goérskich Gorcow do
szerokich réwnin kotliny nowotarskiej.

Liczne potoki, rozcinajace poprzecznie zespoly
skalne podloza poludniowych czeéci Goredéw, po-
zwolily zebraé bez wigkszych trudnosci prawie pelne

371



protile geologiczne. Natomiast rejon miedzy Manio-
wami a KroScienkiem tych odslonie¢é ma znacznie
mniej, a prawie calkowicie jest zakryty rejon ko-
tliny nowotarskiej. Na tym odcinku' nieliczne odslo-
niecia ‘pozostawiajg pole do interpretacji geologicz-
nej, wspomaganej ftu przez analogie stylu tekto-
nicznego, ktéry jest w tym pasie wzglednie jedno-
rodny i regularny. Do stosowania tej analogii upo-
waznia réwniez zgodno$é przebiegu odslonietych
w caloSci, gléwnych elementéw synklinalnych jed-
nostki Turbacza i pélnocnej linii nasuniecia z linig
kontaktu tektonicznego (gléwnego) fliszu magurskie-
go z pasem skalkowym. Pélnocna linia nasuniecia
przebiega mniej wiecej miedzy Niwg — Waksmun-
dem — Wzarem a Krodcienkiem i oddziela formy
faldowe ,jednostki Turbacza” (18) od form faldo-
wych ,Mrefy przyskalkowej”, a wiec obszar miedzy
ta linia a Pienifiskim Pasem Skalkowym. )

Budowa geologiczna tej . czeSci fliszu magurskiego
byla w calej historii badan geologicznych Pienin-
skiego Pasa Skalkowego traktowana marginesowo.

Obecnie po kilkudziesieciu latach badan dokony-
wanych doryweczo na malych wycinkach mamy na
omawianym obszarze zamiast jasnego, obraz nie zaw-
sze zgodny ze stanem faktycznym. Konfrontacja do-
tychczasowych wypowiedzi dostarcza na to wiele do-
wodoéw.

CzeSciowej konfrontacji dokonuje przedstawiajac
na zalgczonym do tekstu profilu litolegiczno-straty-
graficznym poszczegélne odcinki serii magurskiej.

We fliszu magurskim omawianego obszaru V.
Uhlig (17) wydziela flisz graniczny oraz lezacy mad
nim piaskowiec magurski. Ustanawia kryteria po-
dzialu, ktére jak podkres§la St. Matkowski (15) przy-
sporzyly wiele trudnoSci podczas stosowania ich
w terenie. Malkowski przedstawiajgc w tej pracy budo-
we geologiczng okolicy KroScienka zaznacza, Ze pias-
kowce brylowe, wystepujgce zdaniem Uhliga w oko-
licy Czorsztyna wsréd kompleksu fliszu granicznego
nalezy zaliczyé do piaskowca magurskiego. Autor
ten po szczegbélowym opisie kompleksu fliszu gra-
nicznego oraz piaskowca magurskiego podaje, ze
granica miedzy tymi zespolami jest tektoniczna,
chociaz nie jest pod tym wzgledem wyrazna. Wska-
zuje, ze kolo Klodnego jak réwniez w Ochotnicy
W obrebie piaskowca magurskiego wystepuje facja
fliszu gramicznego, ktéry tu znalazl sie jako ,rezul-
'(:Z%t) nasunigé lub Ilokalnych faldowan” (ibidem str.

Ten poglad rozszerzyl L. Horwitz, ktéry w wyni-
‘kach badani geologicznych zwigzanych z rewizjg ar-
kuszy Nowy Targ i Szczawnica omawia m. in. sto-
sunek tektoniczny plaszczowiny magurskiej do Pie-
nin i innych jednostek karpackich (10, 11, 12, 13).
Horwitz nazywa flisz graniczny ,fliszem przedskal-
kowym” okre§lajac jego wiek jako paleocen-dolny
lutet; zaznacza, ze wsréd kompleksu lupko-piaskow-
cowego tego fliszu wystepuja lokalnie wkladki pias-
kowcoéw brylowych. W opisie fliszu opiera sie prze-
de wszystkim na ,klasycznym” — jak go nazywa —
profilu odslonietym w. Dunajcu miedzy Kroécien-
kiem a Klodnem. Obserwacje terenowe =zebrane
w tym rejonie metodg ,hieroglifowsy” wigze ze spo-
strzezeniami oraz danymi =z literatury, zebranymi
z réznych cze$ci Karpat, podbudowuje je wzglednie
niklymi (w tym czasie) wynikami faunistycznymi
i konstruuje schemat tektoniczny (szereg plaszczo-
win i dygitacji), zapewne wzorowany ma tektonice
alpejskiej, naciggajagc prawdopodobnie pewne fakty
do tego schematu. : :

Schemat ten jako ogdélny obraz mnie znajdowal po-
twierdzenia w faktach juz w latach 1939 — 1942,
Na wspélnych terenowych wycieczkach kolo Kros-
cienka, podjetych w celu uzgodnienia zarysowuja-
cych sie rozbieznoéci pogladéw, przedstawilem moz-
liwo§é innego tlumaczenia obserwowanych fakiéw.
Tlumaczenie odwréconych . hierogliféw — nie jako
strony : brzusznej ogromnego, lezgcego faldu, lecz po-
wstalych w wyniku wtérnych zafaldowan jednego
ogniwa normalnego faldu;, nastepnie rejonu Kiod-
nego - nie jako tektonicznego okna fliszu przedskal-
kowego, lecz jako wkladki lupkowo-piaskowcowej
w warstwach podmagurskich, kitére sg tu ogniwem
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Profil litologiczno-stratygraficzny fliszu magurskiego
w facji potudniowej.
1 — piaskowcowo-tupkowe lub lupko-piaskowcowe zespoly
(30—60% lawic piaskowcowych), 2 — cienko i Sredniolawi-
cowe piaskowce, drobno i S$rednioziarniste, 3 — margle
lub ilowce, 4 — grubolawicowe piaskowce, 5 — piaskowce
zlepieficowate, 6 — zlepiefice, mulowce zlepieficowate,
7 -— piaskowce gruboziarniste, ---- erozyjne braki serii.

Lithologic-stratigraphical profile of the

flysch in the southern facies.
1 — sandstone schists or schist-sandstone complexes (30—
—60°% of sandstone. banks), 2 — thin- and medium-bedded
sandstones, fine and medium-grained, 3 — marls or
claystones, 4 — thick-bedded sandstones, 5 — conglome-
ratic sandstones, 6 — conglomerates and conglomeratic
sittstones, 7 — coarse-graindt sandstones, ———— ero-

sional gaps in series.

Magura

przejSciowym  miedzy warstwami hieroglifowymi
(flisz graniczny, przedskalkowy) a warstwami ma-
gurskimi - (piaskowiec magurski) zalegajacymi mnor-
malnie w ogromnej synklinie, ktérej p6lnocne skrzy-
dlo posiada w Ochotnicy wsr6d warstw hieroglifo-
wych wkladki typu ,fliszu przedskatkowego” — bu-
rzy koncepcje Horwitza.

Mimo tych mniezgodno$ci mozna znaleZé w kon-
cepcji Horwitza wiele aktualnych do dzi§ zalozen,



ktore' po niewielkiej modyfikacji znajdujg potwier-
dzenie .'w faktach. Tak fakty, jak i wnioski takie
zostang podkres§lone w toku dalszych rozwazain lub
w nastepnych opracowaniach.

F. Bieda (1, 2, 3) oznaczyt wiek faun otwornico-
wych znalezionych w kilku miejscach tego obszaru
(Kluszkowce, Kowaniec, Niwa) i nazywa flisz przed-
skalkowy ,fliszem granicznym pélnocnym” (paleo-
cen — dan), a utwory fliszu magurskiego wystepuja-
ce W obrebie Pieninskiego Pasa Skalkowego zgod-
nie z Horwitzem ,fliszem miedzyskalkowym” (eocen
dolny, iprez-Zlatne). Ten ostatni wigzag oni z fli-.
szem granicznym.

Z fliszu granicznego K. Birkenmajer (6) wydzielit
w okolicy Czorsztyna ,warstwy kluszkowskie” (pa-
leocen — eocen dolny), okreslajagc nimi jeden z grub-
. szych komplekséw ,lupko-piaskowcowych”. Horwitza
(12), lecz nie mnajnizszy jak to mozna wywnioskowaé
z zalgczonego profilu litologiczno-stratygraficznego.
Nad warstwami kluszkowskimi zdaniem tego autora
leza warstwy hieroglifowe (dolny eocen) migzszo$ci
ok. 1000 m. Warstwy te zawieraja kompleks pias-
kowcowo-lupkowo-marglowy nazwany pézniej war-
stwami frydmanskimi. Warstwy hieroglifowe prze-
chodzg ku gorze w warstwy podmagurskie (eocen
S§rodkowy) i magurskie (eocen gérny-oligocen?) lgcz-
nej migzszoSci ponad 1000 m.

Birkenmajer wydziela réwniez we fliszu miedzy-
.skalkowym jeden =z jego komplekséw piaskowcowo-
-zlepiencowych (najnizszy w rejonie Zlatnego) na-
zywajac go ,warstwami zlatnianskimi” (eocen dolny,
iprez). Odpowiadajg one jego zdaniem warstwom
kluszkowskim i ku gérze przechodza w warstwy hie-
roglifowe z pstrymi lupkami.

W 1962 r. Birkenmajer (5) w rejonie Czorsztyna
wydziela w miejsce warstw Kkluszkowskich ,,warstwy
szczawnickie w facji pélnocnej (warstwy kluszkow-
skie)”’. Warstwy te, o miazszo$ci 100 m, majg wkiad-
ki piaskowcéw zblizonych wyksztalceniem do pias-
koweca magurskiego i warstw podmagurskich. Przy-
dziela on im na podstawie fauny otwornicowej wiek:
gérny paleocen-dolny eocen. Ku gérze wigzg sie one
z warstwami podmagurskimi (migzszoSci 50—100 m,
eocen $rodkowy), ktére znéw z kolei przechodzg bez-
poSrednio w ,piaskowiec magurski”’ migzszosci
1000 m, przypuszczalnie wieku eocen goérny-oligo-
cen?, gdyz piaskowiec ten zdaniem autora nie do-
starczyl fauny (5 str. 203 — 205). '

W 1959 r. B. Halicki (8) wydziela w okolicy Nowe-
go Targu warstwy inoceramowe i przydzielajac im
wiek 'cenoman-turon, lecz po, sprawdzeniu znalezi-
“ska (Spirophyton) rezygnuje z nazywania ich war-
stwami inoceramowymi (9); pozostaje przy nazwie
pierwotnej, tj. ,,warstwy beloweskie” odstepujac od
ich wieku kredowego. .

Potudniowym rejonem fliszu magurskiego na ob-
szarze miedzy Chabéwks — Mszang Dolng — No-
wym Saczem -— Krynicg — Szczawnicg a Nowym
Targiem zajmowalem sie w latach 1937 — 1963. Wy-
niki pracy szerzej ujete w sprawozdaniach -czeSeio-
wo zaginely w czasie wojny, czeSciowo znajdujg sie
w Archiwum IG (18, 19).

Przed oméwieniem budowy geologicznej tego ob-
szaru pragne poruszy¢ problem nazewnictwa ogniw
stratygraficznych tego rejonu i uzasadnié¢ swoje sta-
nowisko. .

W geologii utarlo sie, ze mianowanie pewnego ze-
spotu skalnego mazwa lokalng powinné sie wigzaé
z typowym, charakterystycznym dla mniego wyksztal-
ceniem w danej miejscowos$ci lub miejscu. Bedzie
to reper nieprzypadkowy, lokalny lecz wzorcowy.

Na pytanie czy nazwy poszezegblnych zespoléw
skalnych obecnie stosowane w opispwanym rejonie
odpowiadajg -tej zasadzie mozna czeSciowo odpowie-
dzieé przegladajac ich zestawienie na profilu litolo-
giczno-stratygraficznym. WlasSciwa odpowiedZ daje
dopiero przedstawienie mozliwosci ich stosowania
przez zobrazowanie zmienno$ci litologicznej tego re-
jonu zaréwno w kierunku -po rozciggloSci warstw
(z W na E), jak i w kierunku poprzecznym, tj. z S
na N, albo innym slowem przez podanie zasiggu re-
gionalnego. poszczegblnych facjeséw. o

Jak wynika z badan najwieksze nasilenie zmien-
noéci litofacjalne] w tym rejonie wystepuje z S na

N, mniejsze lub niewielkie po rozciaglodei, tj. mniej
wiecej z W na E. Nazwa lokalna bedzie wiec miala
zasieg pasowy ograniczony do waskiego (kilka km)
raczej krétkiego pasa. Zmienno$é gléwnych cech: li-
tologicznych *i innych takich, jak: uziarnienie, bar-
wa, iloé¢é i wzajemny stosunek lawic piaskowcéw,
lupkéw, margli itp. w poszczegélnych zespoltach skal-
nych, ktére-decyduja o przynalezno$ci do poziomow
litostratygraficznych przedstawia sie nozmaicie.
Sposréd wydzielonych tu . pozioméw mnajbardziej
stale cechy i stosunkowo najmniejszg, zmiennosc
wykazuja kompleksy lupkowo-piaskowcowe i pias-
kowcowo-zlepiericowe cze$ci stropowej warstw ino-
ceramowych, nalezace de najwyzszej kredy oraz do
warstw magurskich (eocen. gérny). Bardzo wielka
zmienno§¢ tych cech wykazujg warstwy hieroglifo-
we i podmagurskie (paleocen gérny — eocen S$rod-
kowy). - ‘ . )
Wéréd tych zmiennych po rozcigglosci i poprzecz-
nych do niej elementéw litologicznych warstw hie-
roglifowych i podmagurskich stwierdzilem, stosujac
rézne kryteria podziatu litostratygraficznego, ze maj-
bardziej stalym ich elementem na calej rozcigglo$ci
tych warstw sa lupki, a wlasciwie kompleksy lupko-
wo-piaskowcowe (10 — 40% piaskowcéw). Stanowiag
one miejscami (jak w rejonie pélnocnym fliszu ma-
gurskiego) gléwny skladnik tych pozioméw, miejsca-
mi za$ (jak w rejonie potudniowym) wktadki wsréd
kompleks6w piaskowcowo-marglowo-zlepieficowych.
Kompleks. lupkowo-piaskowcowy mozna wylowié
wszedzie, nawet w przewazajgcej masie piaskowcéw.
Skladaja sie na niego ‘'w warstwach hieroglifowych
lupki ilaste, niebieskie, zielonawe, o odcieniach sza-

rych, niekiedy pstre, przedzielone na przemian cien-

kimi lawicami drobnoziarnistych piaskowcéw, majg-
cych tak w spagu, jak i w stropie rozmaite hierogli-
fy oraz bioglify "w ‘réinej ilodci. ’

W warstwach podmagurskich zespoly piaskowco-
wo-lupkowe (50 — 70% piaskowcéw) o migzszodci
mniejszej w poréwnaniu z warstwami hieroglifowy-

‘mi, o oliwkowo-zielonym zabarwieniu ilastych up-

kéw a szarym piaskowcéw bezwapnistych, po zwie-
trzeniu brunatnych wystepujg przewaznie w$rod la-
wic piaskowcowych lub ich komplekséw, a tylko
miejscami s3 w przewadze lub prawie wylgcznie.
Piaskowce sa ubogie w hieroglify.

Wsréd kompleks6w cienkowarstwowanych wyste-
puja w tym rejonie, idgc z Nna S i Kku goérze
wspomnianych pozioméw, coraz liczniejsze lawice
piaskoweéw, margli, zlepiericébw wzrastajace ma S
do duzych kompleks6w zawierajacych lokalnie roz-
maitag ilo§é piaskoweéw, zlepiencéw, margli lac-
kich oraz ilowcé6w podobnych do Iackich.

Ta lokalna zmienno§é poszczegélnych przewarst-
wienn piaskowcowo-zlepieicowych warstw hieroglifo-
wych znalazla swéj oddzwiek w licznych mazwach
lokalnych, np. warstwy ciezkowickie, pasierbieckie,
krynickie, szczawnickie, zlatniariskie. Tyle nazw na-
dano piaskowcom wystepujacym w jednym poziomie
miedzy Jordanowem a Krynicg, natomiast zespoly
lupkowo-piaskowcowe na o0g6! zgodnie nazywa sig
hieroglifowymi. o

Ze wzgledu ma to, ze element hieroglifowy jest
w pewnym sensie przewodni dla tego rejonu nazwag
swarstwy hieroglifowe” objglem w rejonie Gorcéw
i w strefie przyskalkowej te serie skalne, w ktérych
wystepuja kompleksy i wkladki lupkowo-piaskowco-
we typu hieroglifowego bez ‘wzgledu ‘na Ilokalng
przewage 2zespol6w piaskowcowo-zlepienncowych.

Tym sposobem unika sie sztucznego rozbicia bryly
osadowej fliszu magurskiego, ktére implikujg wtér-
nie rézne nazwy w gruncie rzeczy -tych samych osa-
déw. . .

Obecnie nazwy pozioméw skalnych tego rodzaju
jak inoceramowe, hieroglifowe, podmagurskie lub
magurskie (lecz nie piaskowiec magurski) staly sie

- juz pojeciami stratygraficznymi o 2znaczeniu szer-

szym mniz to bylo pierwotnie. Nazwy te jako nie-
zwigzane z miejscem majg przewage nad lokalnymi
takimi, jak ,beloweskie”, ,szczawnickie” i inne; kt6-
re wyrazaja lokalne - zmiennos$ci facjalne o malym
zasiegu terenowym.
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W omawianej czeSci fliszu magurskiego wydzie-
lam jako majnizsze: :

a) warstwy nowotarskie albo warstwy inoceramo-
(v&ire w facji poludniowej wieku turon ? -mastrycht-
an;

b) warstwy hieroglifowe w facji poludniowej
wieku paleocen-eocen dolny;

c) warstwy podmagurskie w facji poludniowej
wieku eocen §$rodkowy; -

d) warstwy magurskie w facji poludniowej,
— goérna cze$¢ eocenu S$rodkowego-eocen gorny.

Facja poludniowa obejmuje -pas fliszu magurskie-
go budujacy ,jednostke Turbacza” oraz strefe przy-
skalkowa (a wigc Gorece — Radziejowa cze$é kotliny
nowotarskiej). Natomiast jednostki, ktére otaczaja
okno tektoniczne Mszany Dolnej i Szczawy od S
i N, rozciagajace sie miedzy Rabksg a Jaworzyna
Krynicka bedg skladaly sie na pas facji przyokien-
nej ewentualnie $rodkowej fliszu magurskiego. Jed-
nostki wystepujgce na N od tego pasa az do czola
plaszczowiny bedg tworzyly pas facji pélnocnej. Gra-
nica miedzy +tymi pasami jest bardzo nieréwna
i przyjeta tylko dla pewnego porzadku.

a) Warstwy -nowotarskie albo warstwy inocera-
mowe w facji poludniowej — turon — mastrycht —
dan.

Wychodnie tych warstw sg mnajlepiej odstoniete
w stromym brzegu Dunajca kolo Nowego Targu (Sa-
morody), a $ledzi¢ je mozna w licznych potokach az
do Mani6éw. Na E od Kluszkowiec zacierajg sie przez
upodobnienie sie do fliszu typu hieroglifowego (gra-
hicznego), gdzie prawdopodobnie bedzie wystepowa-
la tylko ich cze$é stropowa. W profilu Dunajca mo-
ga juz nie wystepowaé, gdyz po przejSciu zgiecia
poprzecznego wypietrzenia (Marszalek — Trzy Xo-
rony) tak bardzo obniza sie o§ faldéw, ze na po-
wierzchni wystepujag tylko warstwy hieroglifowe.

Warstwy mnowotarskie, globalnej migzszoSci ok.
600 m, skladaja si¢ z zespolé6w lupkowo-piaskowco-
wych migzszoéci wahajgcej sie od kilku do kilku-
dziesieciu metr6w oraz z zespol6w piaskowcowo-
zlepieicowych podobnej =~ migzszoSci rozdzielajacych
je nieréwno, a $cieniajagcych z W na E.

Zespoly lupkowo-piaskowcowe skladaja sie z ryt-
micznie na przemian przekladajgcych ‘sie warstw
lupkéw i piaskoweéw, przy czym ilo§é lawic piasko-
wceowych nie przekracza 50°. Lupki sa szare, niebig—
skawe, zéltawe, zielonoszare, wyjatkowo pstre, wapni-
ste, a nmawet margliste, rzadko ilaste, miekkie, wy-
ksztalcone w postaci cienkich (1 — 10 cm) warste-
wek niekiedy o soczewkowatym ukladzie. Piaskowce
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.i0wnie cienkolawicowe (I — 10 cm), drobnoziarni-
ste, wapniste, szare, zbite, sg mierzadko warstwowa-
ne drobnoliSciasto i zaburzone splywami. Ostro za-
znaczony spag lawic pokrywadjg liczne, rozmaite hie-
roglify. Na gérnej powierzchni widoczne sg liczne
§lady zerowania, m. in. réwniez krab6éw, nastepnie
fukoidy oraz soczewkowate przewarstwienia piasz-
czyste. Plaszczyzny warstwowania wewnatrz lawicy
obfituja jeszcze w muskowit oraz zweglony detrytus
roSlinny - lokalnie skoncentrowany. Grubsze Ilawice.
(5 — 15 cm) pojawiaja sie rzadko w tym zespole.
Wsréd lupkéw wystepujg jeszcze twarde, szarozie-
lonawe, bezwapienne - lub slabowapniste ilowce
w warstwach od 1 — 3 m (podobne do 1ackich).

Zespaly piaskowcowo-zlepiencowe skladajg sie
z lawic piaskowecéw (ilo§é lawic waha sie od 80 —
100%), gléwnie réznoziarnistych, czesto zlepieficowa-
tych lub ze wstegami zlepiencéw. Lawice te grubo-
$ci majeczeSciej 15 — 60 cm przekraczajg miejscami
kilka metréw. Zlepiefice wystepuja  najczesciej
w spagu lawic, rzadziej w innych miejscach. Wap-
niste, lokalnie ilaste spoiwo piaskowcéw wigze ziar-
no nie catkowicie. W sklad petrograficzny wchodzi
gléwnie kwarc o réznym zabarwieniu, $rednio obto-
czony, czesto zle, nastepnie kwarcyty, czarne lidyty,
troche wapieni, dolomitéw, jasnych lupkéw Kkrysta-
licznych, pirytu, zwigzkéw zelaza, muskowitu, lo-
kalnie mnieco resztek skaleni i jasnych skal krysta-
licznych. Jasnoszare, mniebieskawe wietrzejagc zmie-.
niajag barwe na zielonawo-brudno-szarg az do z6lta-
wej.

W spagowej czeSci tych piaskoweéw wystepuia
hieroglify sptywowe, wéréd piaskowcéw spirophytony
i zoophycusy, §lady zerowania i kanaliki przebijajgce
te skate, nastepnie $§lady wysychania blota. Wérod
materialu skalnego wystepuja jeszcze nieliczne okru-
chy skorup inoceraméw oraz ostryg. . - )

W zespole skalnym skladajgcym sie z lupkéw
i cienkolawicowych piaskoweow (tupkowo-piaskow-
cowych) wystepujacym w okolicy Nowego - Targu,
w duzej odkrywce rozciggajgcej sie¢ ponizej =zlacze-
nia sie Dunajca Czarnego z Bialym =zostala znale-
ziona przez J. Blaicher (7) mikrofauna zawierajgca
nastepujgce kredowe okazy: Globotruncana Lappa-
renti tricarinata (Quereau), G. cf. globigerinoides
Brotzen, Giimbelina globulosa (Ehrenberg),
Globigerina indef. i

Na tej podstawie autorka bardzo ostroznie okre-
§la wiek tych osadéw jako turon — mastrycht, pod-
kreflajge zly, stan fauny i jej malg ilo§é. Fauna ta
jak to mozna wywnigskowaé z profilu litologiczno-
stratygraficznego zostala znaleziona w goérnej czeSci
tego zespolu, miedaleko wod stanowiska =z faung
otwornicowsg (Kowaniec — 3) wieku paleocen — dan.
Stanowiska faunistyczne Niwa, Kluszkowce jak réw-
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Niwa-Wzar-Kroscienko

Przekréj geologiczny.

1. — zespoly piaskowcowo-zlepiencowe, 2 — zespoly pias-

kowcowo-tupkowe, lokalnie z marglami, w. mg, — warst-

wy magurskie, w. pmg. — warstwy podmagurskie, w.h. —

warstwy hieroglifowe, w.n. — warstwy nowotarskie (ino-
ceramowe facji poludniowej).
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Geéological cross section.

1» — sandstone-conglomerate complexes, 2 — sandstone-

-schist ‘complexes with marls, at places, w.mg. — Ma-

gura beds, w.pmg. — Sub-Magura beds, w.h. — hiero-

glyphic beds, w.n. — Nowy Targ beds (inoceramian beds
in the southern facies).-



niez Debno (ustna wiadomo$é uzyskana od prof. F.
Biedy) potwierdzajg ich wiek. Mozna wigc powie-
dzieé, ze goérna cze$é omawianych warstw miedzy
punktami Kowaniec — Samorody (Nowy Targ) nale-
zy do danu.

Mikrofauna mastrycht — turon (7) wystepuje w ze-
spole skalnym, w ktérym takie zjawiska, jak: Slady
wysychan blota, duze osuwiska, hieroglify splywo-
we, $lady zerowania krabéw, kropli deszczu i inne
wskazujg, ze znalazla sie ona wéréd osadéw litoral-
nych, odzwierciadlajagcych faze wahniecia sie brzegu
morskiego w dél. Mogla ona byé roéwniez przynie-
siona wiatrem i osadzona w plaskich rozlewiskach
nadbrzeznych podobnych do lagunowych. Tym trzeba
usprawiedliwi¢ zly stan jej zachowania oraz mala
jej ilo$é. Tlumaczenie tego zjawiska tym, ze wyste-
puje ona na wiérnym ztozu nie -znajduje uzasadnie-
nia w innych przejawach, ktére w takich razach
p]g;ninny sie pojawi¢ (np. okruchy odpowiednich
skal).

Dlatego uwazam, ze mastrycht jest dla tego poziomu
wiekiem zupelnie uzasadnionym, natomiast turon nie-
wykluczonym, gdyz mieznany jest spag tych warstw.

W zwiazku z tym powstaje pytanie, jakie sg szan-
se znalezienia w tym rejonie w obrebie fliszu ma-
gurskiego starszych ogniw od turonu? Mozna od
razu powiedzieé, ze s one bardzo znikome, gdyz
W spagu nasuniecia sie jednostki Turbacza na faldy
przyokienne mnie =zaobserwowalem starszych ogniw
niz réwnorzedne stropowej cze$ci warstw inocera-
mowych. W rejonie okien tektonicznych (Mszana
Dolna — Szczawa) w spagu warstw inoceramowyc¢h
wystepuja strzepy  czarnych lupkéw fukoidowych,
lokalnie z rogowcami, ktére mogg siegaé najwyzej
do emszeru, gdyz lezgce nad mimi piaskowce inoce-
ramowe 2z pstrymi lupkami mnalezg prawdopodobnie
do turonu. Skapa mikrofauna znaleziona w tym ze-
spole przez W. Gerocha chociaz nietypowa jest jego
zdaniem ogélnie gérnokredowa (Badania mikrofau-
nistyczne wykonane dla Uzdr. Pol. w 1957 r. w re-
jonie Rabki).

Wydaje sie, ze w miare postepu z N nad S od re-
jonu sedymentacji $laskiej w strone brzegu basenu
sedymentacyjnego fliszu magurskiego wystepuja co-
raz mlodsze jej ogniwa, co prawdopodobnie jest wy-
razem zwezania sie bariery ladowej (kordyliery pra-
pieninskiej czy tez pragorcéw).

Zasygnalizowane przez W. Sikore (16) znalezisko
starszych element6w kredowych tzw. ,warstwy ze
sztolni” wystepujace w rejonie Szczawnicy w obre-

bie skalek lub tez w strefie pogranicznej ze skalka-
mi i stwierdzenie ich przynalezno$ci do fliszu ma-
gurskiego tylko na podstawie podobienstwa trzeba
bedzie zaliczyé do twierdzen za wczeSnie wygloszo-
nych. Pomijajac to, ze wystepowanie dpisanego przez
Sikore (ibidem) typu osadéw w cenomanie skatko-
wym jest znane juz dawno (L. Horwitz) w tym te-
renie wystepuje mozliwo§é tektonicznego przetaso-
wania poszczegdélnych zespoléw skalnych i stworze-
nia lokalnego profilu geologicznego, podobnego do
warstw ze Sztolni.

b) Warstwy hieroglifowe w facji poludniowej
paleocen-eocen dolny.

Granica miedzy warstwami hieroglifowymi a no-
wotarskimi jest calkowicie umowna. Skladajg sie.
one podobnie jak te ostatnie z zespoléw piaskowco-
wo-zlepieficowych (70 — 100% piaskowcéw) przedzie-
lonych zespolami piaskowcowo-lupkowymi, w kté-
rych nad lupkami przewazaja piaskowce (50 — 70%).
Poziom ten o miagzszosci dochodzacej do 450 m
w zachodnim rejonie zweza sie na wschodzie do ok.
350 m. Warstwy te wysiepuja od Kilkuszowej do
Kroécienka z W na E cigglym pasem poprzerzuca-
nym lokalnie (np. kolo Waksmundu) poprzecznymi
uskokami. Pas ten rozdzielony jest wychodniami
mbodszych ogniw na  kilka odnég.

W opisie tych warstw, ze wzgledu na ich znaczne
podobienistwo facjalne do warstw nowotarskich,
szczegblnie w rejonie zachodnim tego obszaru,
streszcze sie do wykazania réznic. Lupki na ogél
szare, szarozielonawe, w spagu .z wkladkami czar-
nych stajg sie w strone stropu coraz cze$ciej zé6ita-
we i ‘wapnisto$§¢ ich szybko zanika tak, iz przewa-
Zajg ilaste. W piaskowcach cienkolawicowych o spoi-
wie wapnistym pojawiaja sie lawice o spoiwie
krzemionkowym. Piaskowce w spagowej czeSci ma-
ja obfite, - r6znorodne hieroglify. Niektore lawice
drobnowarstwowane sa zaburzone splywami. W cze-
$ci wschodniej (tzn. flisz graniczny, przedskalkowy,
warstwy szczawnickie) lupki wykazujg coraz licz-
niejsze przewarstwienia ciemnych, czarnych upkéw
a ciemnoszare wapniste, zbite piaskowce zawieraja
w swym skladzie liczne ziarna dolomitu i wapienia
oraz czarne skupienia zwigzkéw zelaza. Po zwietrze-
niu pokrywaja sie cne charakterystyczng kora bru-
natnoochrowa.

Od W ku E cieniejg -lawice i zespoly piaskowcowo-
zlepieficowe na rzecz piaskowcowo-lupkowych, ktére
w okolicy KroScienka juz zdecydowanie przewazajag.

Kilkuszowa Przekrij geologiczny
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Szkic geologiczny poludniowej cze§ci fliszu ma-
gurskiego-

1 — warstwy magurskie, 2 — warstwy podmagurskie, 3 —

warstwy hieroglifowe, 4 — warstwy nowotarskie lub ino-

ceramowe facji -potudniowej, 5 — wktadka piaskowcowo-

-lupkowa w w. magurskich, 6 — andezyty. ——.— granica

terenu, ---- granica geologiczna, —— linie ' nasuniecia

kontaktéw tektonicznych, uskoki, A — B przekr6j ge-
ologiczny.

Geological sketch. of the southern part of the Ma-
gura flysch.

1 — Magura beds, 2 — Sub-Magura beds, 3 — hieroglyﬁhlc
beds, 4 — Nowy Targ or inoceramian beds in the southern

facies, 5 — sandstone-schist intercalation in the Magura
beds, 6 — andesites, ——.— boundary of region, ----
geological boundary, — line of overfolds of tecto-
nic contacts; faults; A - — B — geological cross section.
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W tym poziomie wystepuja jeszcze z rzadka lawice
ciemnoszarych ilowcé6w lub margli podobnych «do
iackich (odpowiadajacych im raczej stratygraficznie
niz barwg). Lawice te wzrastaja na migzszosci i ilo-
§ci miedzy Mariowami a Kroécienkiem (od 2 do 6 m).

Warstwom tym na podstawie fauny otwornicowej
znalezionej na Kowancu, Niwie, Kluszkowcach, a ozna-
czonej przez Biede (3), nastepnie przez Birkenmajera
w poblizu Mizernej w 1962 r. (5), przydzielono wiek
paleocen-eocen dolny. Potwierdzaja go réwniez bada-
nia mikrofaunistyczne Blaicher (7). Czg$¢ stropowa
tego poziomu odpowiada warstwom zlatnianskim wy-
stepujacym wséréd skalek.

c¢) Warstwy podmagurskie w facji poiudniowej,
eocen Srodkowy.

Warstwy hieroglifowe w czeéci zachodniej omawia-
nego obszaru przechodzag w warstwy podmagurskie
bardzo niewyraznie, natomiast kolo Klodnego granica
miedzy nimi jest wyraZna. Jako granice przyjmuje sie
pierwszy, gruby (kilkudziesigciometrowej migzszo$ci)
kompleks piaskowcowo-zlepiencowy, ktory ku gérze
wigze sie =z kompleksem skladajgcym sie¢ z rézno-

barwnych, przewaznie oliwkowoz6éltawych, pasiasto -

przewanstha,]qcych sig, ilastych lupkéw oraz z roz-
dzielajacych je cienkolawicowych piaskowc6w, drob-
noziarnistych, ciemnoszarych, wietrzejgcych. brunatno.

Zesp6! ten miejscami zawiera wktadki .ilowcéw ty-
pu lackich lub margli lackich, miejscami lupki prze-
chodzg w te utwory.

W strefie stropu ‘tego pomomu wklady zespolu
piaskowcowo-lupkowego zmniejszajg swg migzszo$é
do kilku metréw, a zespoly piaskowcowo-zlepiericowe
wzrastaja, az stajg sie wylgczne.

Ogniwo to migzszosci maksymalnej ok. 500 m roz-
ciaga sie pasem z W na E wzdluz poludniowych zbo-
czy Gorcéw, a w strefie przyskalkowej wypelnia syn-
klinalne czeSci faldéw lub tez tworzy stropowe ele-
menty lusek.

Typowe dla tych warstw sg zielonoszare piaskow-
ce, mnajczeSciej drobnoziarniste i $rednioziarniste,
zwarte, rozpadajgce sie kanciasto, o stabo wapnistym
niekiedy krzemionkowym spoiwie. Pokrywajg sie na
Scianach spekdrn mnalotami manganowymi. Wietrzejg
brunatno. Zlepiericowato$é¢ wystepuje w nich rzad-
ko, a bardzo czesto ziarno ulozone jest w warstew-

Inng cechy charakterystyczng jest rozpoczynanie sie
cyklu od zlepiericéw, ktore przechodzag ku goérze po-
przez piaskowce do pxaskowco-lupkéw z marglami.
Cykli tych jest kilka i ksztaltuja sae rozmaicie tak
wzdluz rozciggloéci warstw, jak i pod wzgledem
migzszo$ci. W stropie tych warstw coraz czesciej po-
jawiaja sie piaskowce =zlepieficowate, szare, kruche
(typu magurskich). Ostatnia lawica margli sygnalizuje
poblize granicy mowego poziomu.

Sklad mineralny piaskowcéw - i zlepiencéw jest
urozmaicony, przewaza kwarc (80 — 90%) o =zabar-
wieniu od przejrzystego do czarnego, w pozostalym
procencie uczestnicza rogowce, szare wapienie, piryt,
dolomit, zwigzki zelaza, zéltawe margle, czerwonawy
granit, ciemne lupki krystaliczne, czarne lidyty, kwar-
cyty, piaskowce kwarcytowe i kwarcyty z pirytem.
Okruchy tych skal dochodzg miekiedy do duzych wy-
miaréw (2 — 25 cm), szezegélnie w lawicach mulow-
cow zlepienicowatych, do§¢ czestych w rejonie Ma-
niéw. W tej okolicy wystepuja réwniez regularne oto-
czaki kwarcowe lub kwarcytowe, posiadajagce w cze-
§ci przypowierzchniowej grubg otoczke brunatnoczer-
wong, Swiadczacag o dluzszym przebywamu ich ma 13-
dzie w klimacie tropikalnym. -

Na podstawie fauny otwornicowej wystgpujacej
w stropie tego poziomu (Mizerna), mozna przydzieli¢
tym warstwom wiek eocen §rodkowy-lutet (3). Wydaje
sie, ze dolna cze§¢ tych warstw obejmuje wiekowo
jeszcze eocen dolny. Potwierdza to w pewnej mie-
rze fauna znaleziona w okolicy Frydmana w zespole
plaskowcowym typu podmagursklego przez Birken-
majera (6).

W tych warstwach, jak tez w pewnej czesci nad-
leglego im.ogniwa magurskiego, wzrasta zlupkowa-
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cenie (frakcja ilowo-pylowa), a zmniejsza sie grubo$§é
ziarna piaskowcéw od Kluszkowiec w strone Klod-
nego i od Knurowa Ww strone Lepietnicy. Podobne
zjawisko przebiega generalnie biorgec z S na N.

W rejonie Lubann — Klodne zaznacza sie w ‘war-
stwach podmagurskich, jak tez w warstwach magur-
skich wzgledne ujednostajnienie sedymentu oraz spo-
sobu jego ukladania. Wazrastajg wkladki lupkowe
i przelawicenia ilaste w obydwu poziomach. Warstwy
magurskie s3 w tym rejonie reprezentowane ‘tylko
czefcia spagowa.

d) Warstwy magurskie w facji poludniowej, eocen
gérny

Warstwy te tworza zespé! skalny miemal jednolicie
piaskowcowy (95 — 100% mpiaskowecow) dochodzacy
w okolicy Kotelnicy do 1000 m migzszo$ci. Z nich
zbudowany jest gléwny grzbiet tej czeSci Gorecéw,
ktéra ciagnie si¢ od Wielkiej Géry przez Luban do
Klodnego. Wy.pehnaqa one wielka synkline Lubania,
tworzac klasyczng inwersje morfologiczng. ]

Warstwy magurskie skladajg sie z réznej grubosci
przewaznie S$redniolawicowych 1 grubolawicowych,
piaskowcoéw, wsréd ktérych nierzadkie 'sg lawice do-
chodzgce do 10 m grubosci. L.awice piaskowcowe od-

dzielajg cienkie (1 — 5 cm) westegi, nieciggle, piaszczy-

sto-pylastych lupkéw, zéltawych lub brunatnych od
zwigzkéw zelaza oraz od sieczki ro§linnej pomieszanej
z muskowitem; miejscami zielonych, 11astych Ponadto
frakc;a pylowo—ﬂowa (tupki) w tym poziomie koncen-
truje sie w cienkich przewarstwieniach piaskowcowo-
-lupkowych rozdzielajgcych z rzadka piaskowce.,
W tych przewarstwieniach cienkolawicowe, drobno-
ziarniste, szare piaskowce, wietrzejagce zielonkawo,
o niklych $ladach hierogliféow .pradowych przedzielajg
zielonkawozélte ilaste lupki.

Poza wymienionymi w tym poziomie niepodzielnie
panuja ZzZlepiencowate, ro6znoziarniste piaskowce
o zmiennym ukladzie ziarna wewnatrz lawicy, czesto.
bezladnym, bardzo rzadko ulozonym frakcjonalnie.
Piaskowce te zawierajg wstegi zlepienicéw, umieszezo-
nych w réznych cze$ciach lawic. Wsréd nich miejsca~
mi (w rejonie Kluszkowiec wystepuja dosé czesto
lawice przypominajgce zlepieticowate mulowce, zbu-
dowane z ciemnoszarej masy pylastopiaszczystej nie-
co ilastej, w ktérej bezladnie tkwig otoczaki lub kra-
wedziste okruchy réznych skal o §rednicy do 15 cm.
Na spagowej i stropowe] pow1erzchn1 tawic prawie
nie zauwaza sie $§ladu zerowama, pelzama lub prze-
pitywu wody.

W skladzie ziarnowym tych plaskowcow przewaza
kware, gléwnie szklisty, na dalszym miejscu brudny,
éiermny, mleczny i ceglasty. Znajduje sie jeszcze
w nim troche skaleni, dolomitu, wapieni, kwarcyté6w,
rogowcéw, dalej melocnych lupkéw Kkrystalicznych,
czarnych lidytéw, ciemnych zwigzkéw Zzelaza, pirytu.
Lokalnie wystepujg doS§é obficie okruchy nelonych
i szarych lupkéw rozsypane w piaszczystej masie
skaly.

_Ziarno jest na ogé! stabo obtoczone, a czesto, szcze-
gb6lnie we frakeji zwirowej (zlepiericowatosci), prawie
nieobtoczone. Spoiwo piaskowcéw zlepiencowatych
jest na o0g6t skape, wapniste, miejscami ilaste lub
krzemionkowe. Gdzieniegdzie jest ono tak skape, ze
piaskowce latwo sie rozsypujg. Ilo§é jego w poszcze-
gbélnych tawicach ioraz w poszczegélnych kompleksach
po rozcigglo$ci jest zmienna. Rejon miedzy ZXI.opusz-
ng a Ostrowskiem oraz rejon Lubania sg odcinkami,
w kitérych Dprzewaza spoiwo krzemionkowo-wapienne
powodujgce, ze skala jest bardziej zwarta niz w po-
zostalych rejonach.

Fauna otwornicowa znaleziona W Slemawne, tj.
w przedluzeniu tych warstw mna 2zachéd pozwala
okre§lié ich wiek na gérny eocen (3), a $ciflej — bio-
ragc pod uwage stanowisko w Mizernej — na goérny
lutet-barton.

W rejonie Ochotmcy znalazlem stanowisko fauny
duzych otwornic, ktéra jeszcze mie zostala oznaczona,
lecz na po-dstaw1e z grubm okreslonych niektérych
okazéw mozna sadzié, ze strop tych warstw znaj-
duje sie jeszcze w eocenie.



ZARYS PALEOGEOGRAFII ORAZ TEKTONIKA
POLUDNIOWEJ CZESCI GORCOW

Elementy Kkrystaliczne osadéw fliszu magurskiego
— jak to zaznaczaja badacze tego rejonu poczawszy
od Matkowskiego (15) — naleza do grupy, ktéra nie wig-
Ze sie z zadnymi obecnie wystepujacymi w sgsiedz-
twie starszymi masywami. Horwitz (11) uwaza grupe
magurskg jako najbardziej,zblizong pod wzgledem pe-
trograficznym do wspomnianej grupy, z tym ze cze§é
tego masywu, ktéra dostarczala materialu, zostala za-
kryta w czasie ruchu plaszczowinowego.

Na mniezalezno$¢é rejonu sedymentacyjnego fliszu
magurskiego od basenéw wystepujgeych ma poludnie
od niego w okresie paleocen-eocen gérny wskazuje
3ieda (3) w stwierdzeniu, ze fauna otwornicowa itego
rejonu nalezy w stosunku do faun znajdywanych we
fliszu podhalanskim ,,do odmiennej prowincji zooge-
ograficznej”. P6zniejsze zmiany ukladu moérz nie ma-
ja juz znaczenia dla tego rejonu.

W skladzie Zlepieficbw i piaskowc6w poszcezeg6l-
nych pozioméw fliszu magurskiego i podhalaliskiego
nie notuje sie okruchéw skal Pieninhiskiego Pasa Skal-
kowego. Wyjatkiem moga byé pojedyncze wokruchy
jasnych wapieni podobne do neokomskich, wystepu-
jace w okolicy Maniéw w warstwach hieroglifowych,
nastepnie wapienie jasnorézowe, zbite, podobne do
tytonu serii czorsztynskiej, wystepujace w warstwach
podmagurskich okolicy Radziejowej jako rzadkie, du-
ze okruchy.

- Osobng uwagg nalezy objgé okruchy wapieni, ktére
wysteépuja w okolicy Zlatnego. .

W konsekwencji poréwnywania zlepiefic6w upo-

hlawskich i jarmuckich z nowotarskimi, a szczegél-
nie jarmuckich (mastrycht) bogatych w elementy pie-
ninskie, zarysowuje si¢ w kredzie gérnej bariera,
ktéra oddzielala basen sedymentacyjny magurski od
pieniniskiego. Bariera ta dostarczala warstwom nowo-
tarskim i mlodszym ogniwom skaly osadowe repre-
zentowane przez skaly starsze od jurajskich.
- Rejon tatrzanski (Tatry i Podhale) stanowigcy po
fazie faldowania duzy blok lagdowy byl od pienin-
skiego bloku oddzielony jaka$ barierg lgdows, ktéra
nie pozwolila tatrzanskim elementom skalnym mie-
szaé sie z pienifiskimi. Bariera ta istniala co maj-
mniej az do kotica eocenu.

Miedzy paleocenem a oligocenem albo dolnym
miocenem utworzy! si¢ w tym rejonie nie tylko po-
tezny ponmad 2 km migzszosci zespél osadéw fliszo-
wych, lecz mastgpil olbrzymi skrdt podloza podfli-
szowego i podskalkowego wskutek czego odlegle od
siebie bloki fliszowe magurski i podhalanski zblizyly
si¢ do siebie o kilka kilometréw. Skrét ten nalezy
mierzy¢é dziesigtkami kilometréw. Biorga bowiem pod
uwage okna osadéw typu $lgskiego znajdywane w po-
blizu pasa skatkowego bedzie on réwny szerokosci
rozprostowanego plaszcza osadéw magurskich po-
wiekszonej o bariere ladows magurska, dzielgcg flisz
magurski od osadéw skalkowych oraz o te cze$é pod-
toza podskalkowego, z kiorego serie skalkowe zostaly
zdarte, jak ltez o bariere dzielacg te ostatnie od fliszu
podhalanskiego. .

Skrét ten powstawal w Kkilku fazach przygotowu-
jacych sie juz od turonu, a zakorczyl sie w general-
nych zarysach z poczgtkiem miocenu.

Bariera lagdowa magurska, ktéra powstala w wy-
niku ruchu wypietrzajacego spowodowanego sfaldo-
waniem sie pasa skalkowego (p6zne ruchy fazy sub-
hercyriskiej) polaczyla sie z wielkim elementem Ila-
dowym tatrzanskim poprzez pieniniski lad w jeden
duzy blok Ilgdowy.

Blok ten podzielony byl wielkimi, glebokimi Ili-
niami mnasunieé na cze$ci. Bariere magursky oddziela
od bloku pieniniskiego plaszczyzna powstala w czasie
ich faldowania sie.

Nalezy przypus$cié, iz blok tatrzanski od pienif-

skiego by! réwniez oddzielony podobng linig.

Bloki te od turonu do eocenu wykonujg samodziel-
ne ruchy, ktére przejawiajg sie w ten sposéb, ze ich
poludniowe cze$ci przewaznie sie wypietrzajg, a $Srod-
kowe i pélnocne zanurzaja, z tych za$§ Srodkowe wie-
cej mniz pélnocne. Poza tym w ciggu tego czasu wy-
kazujg wielkg ruchliwoéé sejsmiczng (o malej ampli-

tudzie przemieszczen), objawiajgcg sie w zmiennoéci
linii brzegowej (schematycznie ilustruje to profil li-
tostratygraficzny).

Taki przebieg ruchliwosci tektonicznej omawianego
rejonu powstal jako wypadkowa oddzialywania dwu
si! na podioze podfliszowe oraz podskalkowe; jak tez
wzajemnie na siebie. Pierwsza, dzialajgca radialnie
pietrzyla lub obnizala je w caloSci w pewnych od-
cinkach czasu, przy czym te okresy chociaz ogélnie
dos¢ diugie nie byly réwne. Druga kierunkowa, dzia-
lajagca w poziomie tangencjonalnie, naciskala z N na
S. Ta ostatnia w polaczeniu z tendencjg podsuwania
sie (wzgledny ruch z N na S przedpola Karpat) stwa-
rzala warunki do tworzenia kierunkowych faldéw
oraz odklué¢ i plaszczowinowania. Wywarla ona w po-
czatkowej fazie na podloze pewien nacisk, ktéry zmu-
sif poszczegélne ruchome bryly podloza do przemiesz-
czania, odbywajgcego sie p6Zniej w miare dalej
trwajgcego nacisku w tym samym porzadku. Po zaini-
cjowaniu sie z czasem ruchéw izostatycznych Kie-
runki przemieszczania mabraly sily i staly sie prze-
wazajgce. )

Nakladanie sie tych dwu sil oprocz trwalego prze-
mieszczania bryl po wypadkowej sily radialnej i tan-
gencjonalnej, prowadzgce do stalego, powolnego skro-
tu podloza przejawilo sie ma powierzchni w postaci
tworzenia zaglebienn i wzniesienn, ktére w pewnych
okresach czasu byly wynoszone nad poziom morza
w caloSci (okres ladowy) lub obnizone pod -jego po-
ziom (okres morski), ewentualnie tworzyly poSrednie
formy, w ktérych zaglebienia byfy zatopione a wy-
niesienia zostalyladem. Ostatni uklad w rejonie facji
poludniowej trwal najdluzej.

Bariera magurska od turonu, do eocenu gérnego
zwezala sie najpierw zatapiana wskutek jej ogélnego
obnizania sie, a potem wskutek zwezania si¢ podio-
za fliszowego. Ruch ten szybszy w mastrychcie i eoce-
nie dolnym miedzy tymi okresami by! powolny.
Wzrasta on i koncentruje sie w rejonie poludniowym
w eacenie §rodkowym i gérnym, co przejawia sie na-
-gromadzeniem ogromnego zespolu osadéw przewaznie
litoralnych i plytkowodnych.

Na ruchy przygotowujgce w tym czasie koricowe
fazy faldowania sie¢ tego rejonu mialy niewatpliwie
duzy wplyw ruchy izostatyczne, powstale jako wiér-
ny skutek sedymenttacji przybrzeznej.

Pod koniec eocenu w poczatkach oligocenu powstaje
w bloku magurskim, pieninskim, tatrzanskim stan
daleko posunietej chwiejnosci statycznej spowodowa-
nej napieciami, do jakich dochodzi miedzy ich przy-
powierzchniowymi elementami odrywajacymi sie od
systematycznie skracanego podloza. Nie mieszczy sie
one we wlasnych ramach, pomimo Zze sa juz czeScio-
wo sfaldowane i naciskajg na siebie. Znikajg pod po-
krywa odklutych osadéw szczatki barier lgdowych,
a osady pieninskie naciskane przez poteing bryte skal-
na fliszu podhalafiskiego oraz ewentualnie jego pod-
loza zostajg. zgarniete i pchmiete ma pélnoc na znaj-
dujacy sie tam flisz magurski, ktéry w tym czasie
cze$ciowo sfaldowany i wypietrzony tworzy wielka
bryle wykonujgcg w pewnym sensie ruch wsteczny.
Pieninskie serie miedzy tymi brylami ulegajg calko-
wicie zmiazdzeniu, a w strefie przyskalkowej pomie-
szaniu Z osadami magurskimi. Nie wykluczone, ze
wkroczyly one majpierw (poczatek oligocenu) miedzy
skalki, a potem dopiero ulegly razem sfaldowaniu
najwiekszemu w obrebie skalek, zanikajgcemu w stre-
fie przyskalkowej.

Ruch na N przechodzi na bryle magurska dopro-
wadzajagc w miocenie dolnym do nasunigcia sig jej
na osady serii $laskiej, przedtem juz wypietrzone
i czeSciowo erodowane. Ruchy dosuwajgce w mioce-
nie §rodkowym sg potomnymi tego kierunku.

Flisz magurski, jak przemawiaja za tym osady ko-
tliny nowotarskiej i nowosadeckiej, byl bardzc silnie
denudowany i erodowany. Brak materialu miejsco-
wego w osadach klastycznych grubych moze znalezé
wyttumaczenie w procesie wietrzenia laterytowego.
Ten wniosek nasunely $lady =zlateryzowanych pias-
koweéw znalezione kolo Huby, a pochodzace zapewne
z miocenu. -

W ostatecznym wyniku proceséw sedymentacyjnych
i téktonicznych dzialajagcych w tym rejonie miedzy
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turonem a miocenem powstal zespél osadéw fliszo-
wych, sfaldowanych silnie w strefie nazwanej ,,przy-
skalkowg” a slabiej w ,jednostce Turbacza” wyste-
pujacej od mniej na N. W strefie przyskalkowej utwo-
rzyly sie waskie, przechylone faldy, lokalnie luski,
o0 mocno zaburzonych elementach antyklinalnych, sil-
nie spekane tektonicznie. Nie wyklucza sie zaklino-
wania sie¢ wsréd nich serii Pieniriskiego Pasa Skal-
kowego.

Jednostka Turbacza, ktérej gléwnym elementem tek-
tonicznym w jej poludniowej czeéci jest synklina Lu-
bania, wydaje sie jakby podsuwala sie pod faldy
strefy przyskalkowej wskutek czego ta ostatnia na-
suwa sie na nig. Na linii tektonicznej typu nasuniecia
(Niwa — Wzar — Kroscienko) wystepujg liczne =zja-
wiska, jak: wylewy andezytéw, aureola zaczerwie-
nienia skal (przez CO32), Zrédla mineralne, spirytyzo-
wanie i inne, $wiadczgce o jej glebokim zasiegu
i wielkim znaczeniu tektonicznym. Mozna ja nawet
wigzaé ze strefg skalkows, co poszerzaloby pas skal-
kowy o strefe przyskalkows.
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SUMMARY

The area under discussion comprises the southern
part of Gorce, between Lepietnica and Dunajec ri-
vers, near Kro$cienko.

The area in study belongs to the southern facies
of the Magura flysch. The facies embraces here
a belt, in which two tectonic units have been formed,
viz: Turbacz unit and ”near-klippen zone”. The first
unit comprises Gorce and the group of Radziejowa,
the second one embraces a belt south of the overfold
line Niwa — Wzar — Kro§cienko.

The sediments of the Magura flysch of the southern
facies are characteristic of the predominance of
sandstones over the schists. This series being of
Turonian? — Maestrichtian — Danian age, has been
sudbivided, from bottom to top, into the Nowy
Targ 'beds or inoceramian beds in the southern
facies and into the overlying them hieroglyphic beds
of Palaecocene — Lower Eocene age.

- The clayey and dusty fraction (schists) increases
in this series from west to east, and from south
to north, disappearing, however, almost exclusively
toward the top part. Within the Sub-Magura beds
of middle Eocene age, the sandstone sand conglo-
merates prevail over the schists, whereas in the Ma-
gura beds (upper Eocene) they are main constituent.
Within the older beds than the Magura ones, there
appear marly interbeddings of Lack type, or inter-
beddings of claystones resembling those of #ack.
In sandstones there: occur conglomeratic siltstone
banll(s of various thickness with pebbles of evarious
rocks.

The crystalline components of these beds belong
to the continental barrier, which was not tied up
with the Tatra Mts. The sedimentary formations
belong to a group, the rocks of which do not contain
the components of the Pieniny Klippen Belt. The
great continental complex constituted by the Tatra
Mts, Pieniny Klippen Belt and the Magura barrier,
was cut, before the Senonian time, by overfold
lines into huge blocks. This complex underwent,
from Turonian up to Eocene, some movements cha-
racteristic of such an appearance that the mnorthern
and central parts of the blocks mostly plunged,
and the southern parts uplifted. These movements
were the resultant of a radial movement, changeable
in time and space, and of a constant tangential
movement directed toward the north. The sub-flysch
and sub-klippen belt basements were divided into
blocks, which moved down and up, and twisted
under the influence of stress.

Shortening of the basement reaches in the upper
Eocene time its critical point. The newly laid down
and partly folded cover of sediments does not find
room within its previous frames and enters at first
upon the remnant of the Magura barrier, presses
if forward, and then invades the area of the klippen
belt. In the Oligocene, a huge mass of the Podhale
flysch rakes up the klippen belt series, earlier scaled
off, and folds them together with the Magura flysch
series. At that time, this latter displaces on the
newly formed Silesian units being destroyed by
erosion.

As the reults of such a situation, large shortening
of both sub-flysch: and sub-klippen belt basements
followed. In the area south of the overfold Niwa —
Wzar — Krofcienko, the final folding process led
to a formation of numerous folds and overthrust
sheets, tectonically strongly disturbed, which may
reveal the wedged in klippen belt elements. Within
the Turbacz unit, a synclinal element has formed (Lu-
banh syncline), as if slipping under the folds of the
near-klippen belt zone. Because of the andesite
effusions, CO, mineralization and other phenomena,
the overfold line is of great tectonical importance
there, and the fact that exactly this line makes only
the boundary of the Pieniny Klippen Belt may not
be excluded.



