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MIKROTEKTONIKA GORY WZAR I JEJ OKOLIC NA PODSTAWIE
MAGNETYCZNYCH BADAN PROSPEKCYJNYCH

P RACA NINIEJSZA dotyczy wystepowania ande-
zytébw obszaru od Mizernej do Grywaldu i Ma-
jerza. Lokalizacja- andezytow w tym rejonie jest
uwidoczniona na mapie 2yt andezytowych okolic
Pienin w skali 1:150 000 sporzadzonej przez S. Mat-
kowskiego (2). Obszar wystepowania andezytéw oko-
lic Pienin autor opracowal w dwdéch etapach. Pierw-
szy etap dotyczyl badan w okolicach od Kroscienka
do Szlachtowej (wraz z go6érg Krupiankg). W tym
etapie (lata 1954—58) przeprowadzono badania mag-
netyczne ‘i kilka profili elektrooporowych. Calkowite
opracowanie badain na tym obszarze przedstawiono

w pracy S. Maloszewskiego pt.: ,,Badania magne-
tyczne wystepowania andezytéw w okolicach Szczaw-
nicy” (4). Drugi etap dotyczy badan andezytéw z ob-
szaru nha W od Kroicienka. Nie objeto nim miejsca
wystepowania andezytu kolo Falsztyna znaczonego
przez V. Uhliga (6) i S. Matkowskiego (2). Badania
te wykonano w latach 1958—62. Zalozono tu ok.
12000 stanowisk obserwacyjnych, na ktérych wyzna-
czono wielkoSci natezenia skladowej pionowej pola
magnetycznego Ziemi (AZ — wyznaczenia wzgled-
ne). Badania te przeprowadzono dorywczo poswie-
cajgc dla tego celu pare tygodni w miesigcach let-
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Ryc. 1. Anomalia magnetyczna AZ.

* stanowiska pomiarowe, izolinie 4Z co 100
— — — izolinie 4Z co 50 ;, === izZolinia O, ™= == == kon-
tur zyly andezytowej.

nich kazdego roku. WartoSci obserwacyjne AZ sg
zredukowane do poziomu przyjetego dla anomalii
magnetycznych okolic Szczawnicy.

W wyniku dotychczasowej praktyki zdobytej w
czasie badan andezytéw pieninskich stwierdzi¢ na-
lezy, ze na gérze Wzar napotkano szczegblnie skom-
plikowany obraz anomalii magnetycznych. Dlatego
tez na tym obszarze, o powierzchni ok. 0,6 km? za-
lozono przeszlo 9000 stanowisk obserwacyjnych. Sta-
nowiska pomiarowe rozmieszczono w sieci kwadratéw
o boku réwnym 10 m. W otoczeniu szczytu goéry
sieé pomiarowa miala posta¢é kwadratéw o wymia-
rach 20 X 20 m lub prostokgtéw o bokach 10 X 20
m. Boki sieci pomiarowej przebiegaly w kierunkach
N—S i E—W. Oproécz tak zlokalizowanej sieci stano-
wisk obserwacyjnych w centralnej czeSci géry Wzar
zalozono 9 profilow o kierunku N—S, wzdiluz ktoé-
rych obserwacje magnetyczne wykonane byly w od-
stepach co 1 m. Profile te sg niezwykle przydatne
w rozszyfrowaniu bardzo skomplikowanego obrazu
anomalii magnetycznych tej czeSci goéry.

Pierwsze rezultaty badan przedstawil autor na
posiedzeniu Komisji Oddzialu PAN w Krakowie w
1960 r. (5). W dyskusji nad tym referatem autor za-
proponowal przeprowadzenie dalszych uzupelniajg-
cych prac magnetycznych oraz zastosowanie (w cze§-
ci centralnej géry Wzar — na E od eksploatowanych
dajek andezytowych) geofizycznych metod elektro-
oporowych. Konieczno§é¢ takich badan podyktowana
zostala brakiem zgodnosSci wynikéw prac geologicz-
nych przedstawionych przez S. Kozlowskiego z re-
zultatami prac geofizycznych. Nalezy tu podkresSli€,
ze poglady K. Birkenmajera (1) dotyczace budowy
geologicznej tego obszaru znajdujg ogélne potwier-
dzenie w rezultatach prac magnetycznych,
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Fig. 1. Magnetic anomaly AZ.
« measuring posts, isolines 4Z, each 100 y, — — — iso-
lines 4Z, each 50 y, wemoe=w isolines 0, == == == contour of
andesite vein.

INTERPRETACJA ANOMALII MAGNETYCZNYCH
AZ NA GORZE WZAR I JEJ OKOLICACH

Na gbérze Wzar obraz anomali AZ jest szczegélnie
skomplikowany. W otoczeniu géry wystepuje nato-
miast spokojne tlo magnetyczne, na ktérym bardzo
ostro rysuja sie pojedyncze anomalie AZ o postaci
wydtuzonych pas6w prawie réwnoleznikowych (ryc.
1). Ten rodzaj anomalii stanowi gléwny rys charak-
teryzujacy pole magnetyczne tego obszaru. Nieliczny
wyjatek stanowig anomalie pasmowe o kierunku
NNW—SSE. Sposéb interpretacji pojedynczych ano-
malii pasmowych ilustruje ryc. 1. Anomalii ujemnej
odpowiada spag zyly, a dodatniej jej strop. W przy-
ktadzie podanym mna ryc. 1 przyjeto, ze cialo ano-
malne ma wlasnoSci magnetyczne takie, iz kierunek
namagnesowania tego ciala jest zgodny z kierunkiem
wektora dzisiejszego pola Ziemi. Przy takim zaloze-
niu upad ciala wywolujgcego te anomalie mag-
netyczna jest skierowany ku potudniowi. Taki spos6b
interpretacji obrazu anomalnego przyjeto z kolei dla
obszaru calej gbéry Wzar.

Na ryc. 2 przedstawione sg pionowe przekroje
zyt andezytowych, ktére sa Zrédlem interpretacyj-
nych anomalii magnetycznych. Interpretacja profili,
na ktérych stanowiska pomiarowe rozmieszczone s3a
co 1 m, pozwala na wyciagniecie szczegblowszych
wnioskéw. Odlegto§¢é miedzy wartoScia AZ maks.
i AZ min. odpowiada miagzszo§ci zyly andezytowej.
Takie zalozenie w tym przypadku jest mozliwe, gdyz
ciala zaburzajace wystepuja prawie od powierzchni
ziemi.

. Na ryc, 3 przedstawiono pionowe przekroje zyl
andezytéw, ktére wigze z anomaliami magnetycz-
nymi AZ ma 9 profilach ‘szczegélowych, W ten sam
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Ryc. 2. Profil magnetyczny AZ

b 100 oraz przekrdéj pionowy 2yt ande-
2ytowych wg badan magnetycz-
nych.
Qe N

Fig. 2. Magnetic profile AZ and
vertical cross section of andesite
veins, after magnetic surveys.
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Ryc. 3. Przekroje pionowe andezytéw w centralnej
czesci géry Wzar wg badan magnetycznych
Fig. 3. Vertical cross section of andesites in the
central part of the Wzar- Mountain, after magnetic

surveys.

spos6b zinterpretowano anomalie magnetyczne dla
?bszarz) od Czorsztyna do Grywaldu i Majerza

ryc. .

Rozpatrujac ulozenie poszczegblnych anomalii mag-
netycznych obserwuje sie ich charakterystyczne
wlasSciwosci, ktére mozna ujgé w nastepujace pra-
widia. Anomalie te rozpatrujgc ich forme i roz-
ciggtoSci od wschodu i zachodu ograniczone sg linia-
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mi o kierunku NNW—SSE. Linie te stanowig S$lady
plaszczyzn niecigglo$ci, ktére nalezy uwazaé za
plaszczyzny dyslokacyjne (ryc. 4). Natomiast kie-
runki rozciggloSci pasmowych anomalii magnetycz-
nych sg w przewazajacych przypadkach prostopadie
do tych linii, a nieliczne z nich sg do nich réwno-
legle, badZ tez linie te przebiegajg przez wartoSci
maksymalne anomalii AZ ukladajgce sie w wydtu-
zone pasy o tym samym kierunku., Tym ostatnim
anomaliom przyporzadkowano pionowe intruzje an-
dezytowe, o kierunkach rozciggtoSci NNW—SSE.

Szeroko$§é zyl (migzszo§€) na gbérze Wzar waha sie
od 10 do 100 m. W poszczegblnych zylach andezyto-
wych dajg sie zauwazyé réznorodne wtasnoSci mag-
netyczne: réziny stopien i charakter natezenia AZ
(ryc. 2). Zjawiska te mnalezy ttlumaczyé istnieniem
wkladek andezytowych o ro6znej budowie petrogra-
ficznej wystepujacej w gléwnej masie poszczeg6l-
nych zyl (ryc. 3). Na og6t wkladki te majg kie-
runek rozcigglo§ci prawie réwnoleznikowy. Z cha-
rakteru anomalii mozna réwniéz przypuszczaé, ze
wystepujg tu ciala anomalne na réinych poziomach
liczac od powierzchni ziemi. Spotkano tu takze ano-
malie ujemne AZ charakterem podobne do dwoéch
anomalii magnetycznych wykrytych nad Potokiem
Sopotnickim (4).

PARAMETRY FIZYCZNE ANDEZYTOW PIENINSKICH

Dla zobrazowania wtasno$ci fizycznych andezytéw
wyznaczono nastepujace parametry: pobudliwosé
magnetyczng (k), oporno$¢ wiasciwa (Qm), predlgoéé
fal podiuznych (v) i ciezar wtaSciwy (o). Powyzsze
parametry wyznaczyt Zesp6l Pomiaréw Parametréw
Przedsiebiorstwa Poszukiwah Geofizycznych w War-
szawie. Prébki andezytowe oznaczone w tabeli nu-
merami 2+, 35+, 74+ i 81t wraz z opisem ‘dostarczy?
mi dr inz. S. Kozlowski, pozostale pobrat autor dla
odstonieé sztucznych i naturalnych (1961 r.).

Ryc. 4. Mapa wystepo-
wania andezytéw, opra-
cowana mna podstawie
wyniké6w badan magne-
tycznych.

Fig.. 4. Map of andesite

occurrences, elaborated

on results of magnetic
surveys.

1. — dislocation lines, 2 —
outline of andesite veins.
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Tabela

0
]
N o~
L.p. Nazwa proébki '; S "
= L % E
. E & Q
£ (=] S E ow
2+ andezyt skaleniowy
Wzar 1650 5,8 4789 2,80
35+ andezyt bazaltowy
Wzar 2600 5,7 3714 255
74+ andezyt amfibolowo-
-augitowy Wzar 1800 6,7 4056 2,72
81+ andezyt amfibolowo-
-augitowy Wzar 2900 6,2 3790 2,64
1 andezyt amfibolowo-
-augitowy z dajki S-
kamieniolom Wzar 2600 — 4210 2,54

2 andezyt bazaltowy

czarny — odsloniecie

na zboczu poludnio-

wym Wzar 3300 — 3890 2,67
3 andezyt magnetyto-

wo-amfibolowy ze

szezytowe] czesci

Wzar 3000 — 3960 2,72
4 andezyt z odstoniecia

sztucznego (lom pod

krzyzem Bryjarka) 2850 — 4330 2,46
4a andezyt z tego sa-

mego lomu jak 4 —

zwietrzaly o odcieniu

rézowym 1200 — 3130 2,38
4-1V andezyt z odsloniecia

naturalnego na E od

potoku Kro$nica 2500 — 3680 2,52
5 andezyt szary z ka-

mieniotomu wschod-

niego (zbocze N gory

Jarmuta) 2200 — 3720 2,59
5a andezyt r6zowy z te-

go samego kamienio-

lomu jak 5 2500 — 4170 2,55
6 andezyt ze szczytowej

czeSci géry Krupian-

ka 1950 — 2570 2,50
i bazalt z Bialej Wody 5100 — 3960 2,74
4 — 6 andezyty nie byly badane szczegbéiowo petrogra-

ticznie, nalezg one prawdopodobnie do grupy andezytéow
amfibolowych.

W powyiszym zestawieniu sg widoczne réznice fi-
zyczne dla poszczegblnych andezytéw. Wiasnosci fi-
zyczne moga byé wykorzystane do okreSlenia typéw
poszczegblnych andezytéw i dla celéw przemysio-
wych*. W tym miejscu nalezy podkreSli¢é koniecz-
no§¢ wyznaczenia dla prébek andezytéw szczatko-
wego magnetyzmu, oraz kierunku namagnesowania,
co mogloby rzuci¢ dodatkowe $§wiatlo na wiek posz-
czegblnych intruzji oraz wskazaé, ktére z nich ro6z-
nig sie wiekowo.

ZNACZENIE PRZEMYSLOWE BADAN MAGNETYCZNYCH

Badania magnetyczne na gérze Wzar trwatly lacznie
6 miesiecy. Koszt tych badan jest znikomy w po-
réwnaniu do badan geologicznych (szybiki, szurfy
i wiercenia). Wydajno§¢ prac magnetycznych jest
duza. W ciggu jednego dnia wykonuje sie¢ od 100
do 200 obserwacji w odstepach od 20 do 1 m. Przy
zakladaniu gestej sieci pomiarowej istnieje mozli-
wo§é dokladnego okre§lenia konturéw cial zaburza-
jacych (w tym przypadku andezytéw). Ponadto moz-
na wydzieli¢é ta metodg andezyty zwietrzale i nie-
zwietrzale, a tym samym “wskazaé na obszary wy-
stepowania andezytéw o znaczeniu przemyslowym.

L}

*¥) W andezytach pieniniskich opracowane zostaly od
wzgledem geologicznym i petrograficznym liczne odmia-
ny i typy. Wyniki tych badan nie znajduja odzwierciedle-
nia w badaniach magnetycznych, co obniza warto§é tej
metody przy poszukiwaniach surowcowych. (Przyp. red.)
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Ryc. 5. Andezyty géry Wzar i okolic na tle badan
magnetycznych AZ,
1 — zarys 2yl andezytowych, 2 — linie dyslokacyjne.
Fig. 5. Andesites of the Wzar Mountain and of its
vicinities, in the light of magnetic surveys AZ.

WNIOSKI

1.Styl tektoniczny andezytéw w zachodniej czesci
Pienin (Czorsztyn — Grywald) jest podobny do bu-
dowy geologicznej andezytéw okolic Szczawnicy (4),
a wiec Swiadczy o zylowej budowie.

2. RozciggloSci poszczegblnych zyt andezytowych
maja w obu przypadkach kierunki réwnoleznikowe.
Wyjatek stanowig zyly (dajki) o kierunkach rozcigg-
loSci prawie potudnikowych, niespotykanych w czeSci
wschodniej Pienin (okolice Szczawnicy).

3. Szeroko$§¢ (migzszo§€) tych zyl! w obu rejonach
— wschodnim i zachodnim waha sie¢ w granicach od
10 do 100 m.

4. Upady zyl przyjmujg kierunki ku S i N, z tym
ze kierunek poludniowy jest czestszy.

5. Napotkano tu ujemne anomalie magnetyczne o
podobnym charakterze do ujemnych anomalii mag-
netycznych Potoku Sopotnickiego (4).

6. Dpotychczasowe badania magnetyczne nie po-

. twierdzaja sugestii odno$nie do budowy geologicznej

gbry Wzar wysuwanych przez J. Morozewicza (1921),
a takze i S. Malkowskiego (2, 3), ktérzy dopatrywali
sie obecno$ci lakkolitu.

7. Wedlug modelu geofizycznego centralna cze§é
Wzar ma takze budowe zylowg (ryc. 3, 4 i 5). Na
ryc. 5 przedstawiono wynik interpretacji obrazu
magnetycznego opartego na malej ilo§ci obserwacji
AZ z lat 1958 i 1959, kiedy to juz autor wysuwat
poglad, ze budowa andezytéw gbéry Wzar ma cha-
rakter zylowy.

8. Nawigzujagc do wypowiedzi S. Malkowskiego
(3), ktéry napisal: ,Biorgc pod uwage przytoczone
wyzej fakty mozna przyjgé, ze masyw Wzaru utwo-
rzyl sie w miejscu skrzyzowania dwéch stref dyslo-
kacji i szczelin: réwnoleglej do osi gtéwnych fatdo-
wan (E—W), z ktérag sg na ogét zgodne intruzje
andezyt6w amfibolowych, i poprzecznej wzgledem
pierwszej, ktérej towarzyszg intruzje andezytéw
bardziej zasadowych (augitowo-amfibolowych)”.

Wedlug danych magnetycznych oraz na podstawie
parametréw fizycznych skal mozna wydzielic dwie
gléwne grupy andezytéw.

1 — grupa andezytéw o wlasnoSciach magnetycz-
nych — pobudliwo$ci magnetycznej K ok. 0,002 cgs .

2 — grupa andezytéw o pobudliwoéci K ok. 0,003
cgs p.

Obie grupy andezytéw spotyka sie w centralnej
czeSci gébry Wzar, a ciala te majg kierunek rozcigg-
loSci réwnoleznikowy E—W (ryc. 4). Natomiast an-
dezyt z dajki poludniowej (dawny kamieniolom) ma
pobudliwo§é¢ ok. 0,003 cgs pn. Dajka ta ma kierunek



rozcigglosci NNW—SSE, podobnie jak wiekszo§é linii
dyslokacyjnych uwidocznionych na ryc. 4.
Sumujac mozna przypuszczaé, ze andezyty Pienin
wschodnich i zachodnich majg budowe geologiczng
wigzacyg si¢ z tektonika osadowych utwor6éw pienin-
skich. Centralna cze§¢ géry Wzar ulegla prawdopo-
dobnie dwukrotnej deformacji zwigzanej z dziatal-
no§cig tworzenia sie intruzji andezytéw (starszej i
mtlodszej). Powtarzajac za S. Malkowskim przypusz-
czenia - dotyczace wystepowania tu skrzyzowania sie
dwéch dyslokacji, przypadajacego na gére Wzar
mozna przypuszczaé, ze miejsce to umozliwilo wtarg-
nigcie olbrzymiej masy intrudujgcej, ktéra wypel-
nia dyslokacje réwnoleznikowe w pierwszym etapie,
a w drugim réwnoleznikowe i poprzeczne. W ten
sposéb mozna wyjasni¢ szczegbélnie duzg ilo§é zyt
wystepujacych w tym rejonie centralnym géry Wizar
niespotykang w innych obszarach Pienin.
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SUMMARY

In the area of andesite occurrence in the Pieniny
region (from Czorsztyn to Grywald and Majerz) de-
tailed magnetic surveys were made during 1958—1962,
and physical parameters were determined for some
Pieniny andesite samples, i.e. magnetic susceptibility,
longitudinal velocities and specific gravity (Tab. I).
Technique of magnetic anomaly interpretation is
shown on Figs. 1, 2 and 3. As a result of this inter-
pretation, a geologic map of andesite occurrence was
made (Fig. 4). Moreover, it was shown that the mag-
netic surveys do not corroborate the opinion on geo-
logical structure of the Wzar Mountain, as sugges-
ted by J. Morozewicz (1921) and S. Matkowski (1923,
1958), who supposed here the presence of a laccolith.
The andesites occurring in the central part of the
Wzar Mountain and in its neighbouring area disclose
vein structure (Figs. 1, 2, 3, 4 and 5).

PE3IOME

B 1958—62 rozax Ha INIOLIAAM PaCHPOCTPAHEHUA
aHze3uToB B IlemHmMHax (oT r. YopmurThblH mo I'priBang
¥ Maex) IpPOBOAMINCHL JeTajbHble MAaTrHUTOMETDHU-
YecKue ucclefoBaHMA. JJIA HEKOTOPBIX NPo06 NIEeHHMH-
CKMX aHAEe3UTOB ObLIM onpefiesieHb! (hu3MuecKyue Ia-
paMeTpsl — MarHuTHasg BOCIPUMMYUBOCTb, TIOPM30H-
TajJlbHbIE COCTABJAIOLME M YAEIBbHbIA Bec (Taba. I).
Croco6 MCTOJNKOBaHMA MArHMTHBIX aHOMaJauit mnpen-
craBjJeH Ha puc. 1, 2, 3. IIo AaHHBIM MCTOJKOBaAHUA
CcOoCTaBJIEHA TreoJIorMyuecKas KapTa paclIpoCTpaHeHus
aHAe3uToB (puc. 4). B crarbe yKa3bIBaercd, 4YTO
NPOBEJIEHHbIE MarHUTHbIE MCCJEAOBAaHMA He IOATBEP-
AWJM B3rJIAZa Ha TreoJIoTMYecKoe CTpoeHue r. Bixkap,
BeiBuHyTOro f1. MoposzeBuuem (1921) m C. Mauakos-
ckuM (1923, 1958), yTBep:KAABIIMMKM O HaJAM4IUM JaK-
KOJUTa. AHAE3UTHI, 3aJIeralollye B IEHTPAJbHOI YacTu
r. Bxap u Ha ee mnepudepnn, XapaKTepU3yIOTCA
JKWIBLHBIM cTpoeHueM (pmc. 1, 2, 3, 4, 5).



