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MIKROBIOSTRATYGRAFIA ZLEPIESCOW SIEDLISKICH 
W SmOLISKACH 

WSIEDLISKACH na SW od Rzeszowa występują 
w spągu serii menilitowo-krośnieńskiej utwory 

zlepieńcowate; · nazwane przez B. Kropaczka (16) 
"zlepieńcami z Siedlisk". Utwory te ze względu na 
obecność w nich licznej fauny (mięczaki duże 
otwornice, ryby), a wobec ogólnego jej niedostatku 
w serii menilitowo~krośnieńskiej, były przedmiotem 
zainteresowania szeregu badaczy. Zostały z · nich 
opracowane głównie mięczaki (24, 25) i duże otwor
nice (2, 8). Mikrofauna małych otwornic - mająca 
obecnie duże znaczenie dla korelacji stratygr.aficznej 
utworów fliszowych - nie została dotychczas ze 
zlepieńców siedliskich opracowana. Zadania tego 
podjęli się autorzy w związku z aktualnie prowadzo
nymi badaniami geologicznymi w rejonie Siedlisk. 

Przedmiotem opracowania jest profil zlepieńców 
siedliskich. odsłonięty w jarze Głęboka w Siedliskach, 
znany w literaturze dzięki badaniom W. Friedberga 
(12), B. Kropaczka (16) i Z. Pazdry (20). W profilu 
tym seria zlepieńców siedliskich występuje poniżej 
kompleksu margli rogow~owych (margle, rogowce, 
piaskowce glaukonitowe), stanowiących ich straty
graficzny nadkład i osiąga ok. 25 m miąższości. 
W skład jej wchodzą brunatne mułowce i łupki 
margliste zawierające przeławicenia zlepieńców, żwi
rowców ilastych, piaskowców oraz żółtozielonych 
margl·i typu globigerinowego (ryc. 1). Mulowce -i to
warzyszące im skały grubodetrytyczne w stanie 
świeżym mają zabarwienie brunatnawe, po zwietrze
niu stają się szare, białawe. Łupki występujące tuż 
poniżej margli rogowcowych są · ciemniejsze, bez
wapienne i łupią się liściasto. W zlepieńcach i gru
boziarnistych piaskowcach oraz prawie zawsze w 
żwirowcach występuje obfita fauna, opisywana w 
szeregu prac. W brunatnych mułowcach na po
wierzchniach uwarstwienia w dużej obfitości jest 
zgromadzony detrytus ki:tlcytowy. · Jego obecność w 
tak dużej obfitości należy być może wiązać z inicjal
nymi procesami sedymentacji chemicznej (płytsze 
miejsca zbiornika), zaburzanymi w czasie resedy
mentacji osadu w głębsze partie zbiornika. 

CHARAKTERYSTYKA MIKROFAUNY 

Mikrofauna zlepieńców siedliskich przedstawia bo
gate zespoły otwornic wapiennych planktonicznych 
i bentonicznych, których procent występowania jest 
różny w typach zespołów, zaznaczających się w 
mikrofaunie zlepieńców siedliskich. Poza tym liczne 
są igły gąbek, kuliste radiolarie, drobnych rozmiarów 
lewoskrętne skorupki (?Planorbella), małżoraczki i 
zęby ryb. W płytkach cienkich obserwowano ponad
to rozproszone zarysy okrzemek (Coscinodiscaceae). 
Wśród gatunków bentonicznych charakterystyczne 

są drobne formy z rodzin: Rotalidae i Cassidulinidae. 
Otwornice ·bentoniczne, a szczególnie duże gatunki 
z rodzin: Lagenidae, Bulimminidae i Anomalinidae 
wykazują zły stan zachowania, są otarte, połamane 
lub przekrystalizowane. Na tej .podstawie otwornice 
bentoniczne · należy uważać za redeponowane na co 
wskazuje również charakter osadów, w których wy
stępują, a ponieważ wiekowo odpowiadają pozostałej 
części zespołów należy tu przyjąć redepozycję fa
cjalną. 
Flanktoniczną część mikrofauny najliczniej repre

zentują globiger·iny, zwłaszcza gatunki drobne. Poza 
tym nielicznie występują w zespołach Chiloguembe
lina i gatunki z rodziny Globorotalidae. 
Charakterystyczną cechą całej mikrofauny zlepień

ców siedliskich są jej na ogół karłowate rozmiary. 
W zespołach kilku próbek stwierdzono ponadto 
starsze redeponowane gatunki Gtilka okazów globo·
trunkan i dolnoeoceńskich globorotalii). 

W związku ze zróżnicowaniem litologicznym moż
na w mikrofaunie wyróżnić pewne typy zespołów. 
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W prób~ach z brunatnych mułowców występuje 
zespół ~Ikrofauny typu "a"(lista l) z licznymi ga
tun!tami bentonicznymi i drobnymi gatunkami globi
germ. 

Lista l 

Lagenidae-F 1, Robulus-R, Lagena ex gr. striata 
d'O r b.-:R~ _Nonion.idae.-F. Nonion-R, Pulenia sp.-R, 
Heterohehctdae-R, Chdoguembelina gracillima (A n
dr ~ :>-R, Buhiminidae-C, Reussella ~p.-R, Bolivina 
nobths H a n t k e n-R, B. tectiformis C u s h m a n-R 
Ellipsoidinidae:F, Guttulina byramensis (C u s h~ 
m a n)-R, Guttulina-C, Biapertorbis biaperturata 
P. o k o r n Y- F, B. alteconica P o k o r n y - F, Svrat
ktna perlata (A n dr a e)-F, Gyroidinoid~s gyrardanus 
(Re u s s)-R, Eppnides umbonatus (Re u s s)-R, E. 
urnbonatus v. ecuadorensis (G a 11 o v a y et M o r.)
-R, Cassidulinidae-F, Cassidulina subglobosa B r a
d y -F, C. hava.nensis C u s c h m a n et B er m u
d e s-R, C. cf. reflexa GaUovay et Wissley-R 
C. cf. globosa H a n t k e n-R, Globigerinidae-C Glo
bigerina praebulloides leroy B l o w et B a n .,i, e r-F 
G_. a~pliapertura !Lmpliapertura B o 11 i-R, G. offi~ 
ctnalts S u b b o t 1 n a-F, G. postcretacea M ja t
l u k-R, Pseudohastigerina micra (C o l e)-R, Globo
rotalidae-F, GZoborotalia permicra B l o w et B a n
n e r-R, Globorotaloides suteri B o 11 i-F GZoboro
talia paraemenardi ·C u s h m a n et S t a 'i n f o r t h
-R, Anomalinidae-R, Anomalina s.p.-R, Planulina 
costata (Ha n t k e n)-R, Cibicides lopjanicus M j a t
l u k-F, C. pseudoungerianus C u s h m a n-R. 
Zespół zubożałej mikrofauny brunatnych mułow

ców WYStępuje w próbkach z piaskowców i zlepień
ców (typ "b". ryc. 2.). W utworach tych obecne są 
fragmenty brunatmych lUJpków lub marg'li typu glo
bigerinowego. Przykład zespołu podany jest na 
liście 2. Ich obecność wskazuje na erozyjne działa
nie prądów deponujących materiał klastyczny. Dzia
łalnością tą . m. in. można tłumaczyć zaburzenia w 
następstwie typów litologicznych w obrębie poszcze
gólnych cykli, co przejawia się brakiem typów przej
ściowych. 

Lista 2 

RobuZus sp.-4, ułamki jednoszerego\vych gatunków 
wapiennych-l, Gyroidinoides tf. planulatus (C u -
s h m a n et R e n z), Eponides umbonatus (R e u s s)
-3, Globigerinidae-A, Globigerina pera T o d d -C, 
G. venezuelana H e d b er g-R, Gl. ampliapertura 
ampliapertura B ó 11 i-C, G. linaperta F i n l a y-F 
G. officinalis S u b b o t i n a-R, G. praebulloide; 
leroy B l o w et B a n n e r-R, Anomalina sp.-l. 

W brunatnych łupkach marglistych i marglach 
typu globigeri.nowego występujĄ wyłącznie zespoły 
planktoniczne o przewa(ize plan•ktonu (typ "c", lista 
3). J.est to typ zespołu spotykany w prM>kach z .gór
nych partii margli globigerinowych podmenilitowych 
z innych stanowisk w KaDpa.tach. W tego typu ze
spole, w 1ct:óryin główne tło stanowią- globigeriny, 
występują tylko nie1iczne gatUinki bentoniczne z ro
dzin Buliminidae i Rotalidae. 

Lista 3 

RobuZus sp.-5, ·uvigerina sp.-3, Discorbis sp.-7, Epo
nides umbonatus (Re u s s)-1, Gyroidinoides planu
latus (C u s h m a n et Re n z)-1, Globigerinidae-100 

l) Symbole Glaessnera (1948) nie wyrażają tu sensu 
stricto liczb podanych przez tego autora, lecz stosunki 
przewagi llośclowej osobników jednego ·gatunku nad dru~ 
gim w zespole: . A - · masowe występowanie, c - liczne, 
F - mniej liczne, R - rzadkie. .. . 
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Ryc. 1. Objaśnienia do tablicy 
A - seria zlepieńców siedliskich, B - seria margli 
rogowcowych. a) zlepieńce, · żwirowce ilaste, piaskow7 
ce; b) brunatne mułowce z wkładkami piaskowców 
drobnoziarnistych, płytkowych; c) margle żółtozie
lonawe (typ globigerinowy); d) brunatne łupki; 
e) margle rogowc()we (margle, rogowce, łupki bru
natne, piaskowce glaulwnitowe); f) l okaz; g) 10 
okazów; h) 20 okazów; i) 50 okazów; j) 100 okazów; 
k) gatunkowo nieoznaczone. 
l - Lagenidae, 2 - Rotalidae, 3 - Buliminidae, 
4 - Anomalinidae, 5 - Biapertorbis biaperturata 
P o k ., 6 - Eponides umbonatus (Re u s s), 7 -
Cassidulina subglobosa B r ., 8 - Cassidulinidae, 9 -
Globigerina ampliapertura ampliapertura B () 11 i, 
lO - G. postcretacea M ja t l u k, 11 - G. pera 
T o d d, 12 - duże globigeriny indef., 13 -Cibicides 
pseudoungerianus . C u s h m a n, 14 - C. lGpjanicus 
M j a t l u k, 15 - igły gąbek krzemionkowych, 16 -
Quinqueloculina indef.; 17 - Biapertorbis alteronica 
P ()k., 18 - Svratkina perlata (A n d r a e), 19 -
Globigerina officinalis Su b b., 20 - Stichocibicides 
cf. moravicus P o k., 21 - Nonionidae, 22 .....,. Bolivi
na cf. danvilensis H o w e et W a 11., 23 - B. ex 
gr. nobilis · H a n t k., 24 - małe globigeriny indef., 
25 - Globorotaloides suteri B o 11 i, 26 - Radiolaria 
(Spumellaria), 27 Gyroidinoides gyrardanus 

Globigerina praebu~loides leroy B l o w et B a n n e r 2-

-A, G. ampliapertura ampliapertura B() 11 i-R, G. 
officinalis S u b b o t i n a-F, G. postcretacea M ja t
l u k-R, G. venezuelana H e d b er g-R, G lo borota
loide s suteri B o 11 i-F. 

W bezwapiennych łupkach serii zlepieńców sied
liskich i w łupkach serii rogowc()wych margli wystę
pują igły gąbek krzemionkowych i radiolarii z nie
licznie pojawiającą się mikrofauną aglutynującą 
(typ "d" ryc. 1.). 

2) Gatunek ten oznaczony był w poprzednich pracach 
J . B1alcher w próbkach z marl!ll g1oblgerlnowy ch jako 
Globtgerina ex gr. · bullotdes d 'O r b., a G1oborota1oldes 
suteri B o 111 jako Globłgerina Sp. 

l 

[ l 

l 

R e u s s, 28 - Anomalina sp, 29 - Globigerina 
praebulloides leroy B l o w et B a n ner, 30 -
Pseudohastigerina micra (C o l e), 31 - Gyroidinoi
des cf. planulatus (C u s h m. et R e n z), 32 -
Globigerina linaperta F i n l a y, 33 - Eponides um
bonatus Re u s s. v. ecuadorensis G a l, et M o r., 

. 34 - Globigerina venezuelana H e d b g., 35 
kolce jeżowców, 36 - Chiloguembelina cf, gracillima 
A n d r a e, 37 - Bolivina tectiformis C u s h m., 
38 - Planulina costata H a n t k e n, 39 - Stoma
torbina acarinata P o k ., 40 - Eponides pygmeus 
H a n ·t k., 41 - Globigerina yeguaensis W et A p p ;J., 
42 G lo borotalia praemenardi C u s h m., et 
S t a i n f ., 43 - Cibicides ungerianus d'O rb., 44 -
Plectofrondicularia sp., 45 - Angulogerina sp., 46 ...,.
Quinqueloculina parvatriangularis H u s s e y, 47 -
Chitostomella cf. cylindrica (R e u s s) v . tenuis 
B o r n., 48 - Clavulinoides sp., 49 - Valvulina sp., 
50 - Gaudryina sp., 51 - Arenobulimina sp., 5Z -
Marginulina sp., 53 - Bryozoa, 54 - Chitostomella 
sp., 55 - Sprioplectammina sp., . 56 -Cystammina 
pauciloculata B r a d y, 57 - Trachammina sp., 58-
Cibicides lobatulus W a l k. et J a c., 59 - Glomo
spira charoides (J o n e s et P a r k e r), · 60 - Rhab
dammina discreta B rady, 61 - Ammodiscus sp., 
62 - Glomospira irregularis (G r z y b.), 63 - Re
curvoides sp._ 

POROWNANIA 

Mikrofaunę zlepieńców siedliskich, a w szczegól
ności zespoły typu "a" i "b" można skorelować z 
zespołem mikrofauny· pooanym przez L. S. Piszwa-· 
nową (21) z ciemnoszarych margli zawierających 
Planorbella, występujących poniżej horyzontu ro
gowcowego "dolnomenilitowej swity" w okolicach 
Kosowa (Karpaty Wschoonie). Utwory te zajmują 
taką samą pGZycję w profilu serii menilitowo-kroś
nieńskiej, jak zlepieńce siedliskie w ()mawianym 
przez autorów profilu w Siedliskach. W zespole tym 
stwierd:za Piszwanowa (op. cit.) drobne globigeriny 
typu Globigerina officinalis S u b·b., cibicidesy i 
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gimbeliny ' , o typie znanym z baduroskiego hory
zontu Kaukazu. Uboga zresztą w treść mikropaleon
tologiczną notatka daje podstawę do stwierdzenia 
podobieństwa z nasżymi zespołami · tylko w tym 
sensie, że występują tam również drobne globigeriny 
razem z wapiennym bentosem. · 
Więcej wspólnych gatunków znajdujemy w zespole 

horyzontu baduroskiego (28)4• W zespole tym wystę
pują wspólne z zespołami z Siedlisk gatunki boliwin: 
Angulogerina ex gr. angulosa (W i l i a m s o n), Gum
belina ex gr. globifera (Reuss), atoborotalia ex gr. 
patagonica (d'Orb.) = ? Svratkina perlata (A n dr a e), 
Discorbis sp. = ? Biapertorbis a.lteconica P o k or n y, 
G. officinalis S u b b., Cibicides pseudoungerianus 
(C u s h m a n) oraz planorbelle. 

Z kolei mikrofaunę zlepieńców siedliskich można 
porównywać z mikrofauną występującą w brunat
nych marglach z Pouzdran, opisaną przez V. Fokor
nego (22, 23): Botivina div. sp., Biapertorbis biaper
turata P ok orny, B. alteconica P o k., Svratkina 
per lata (A n dr a e), Chiloguembetina cf. gracillima 
(A n d r a e), Globigerina postcretacea M j a t l u k, 
G. officinatis S u b b o .t i n a. Pokorny w pracy z 
1960 r. podkreśla kategorycznie dolnooligoceński 
wiek brunatnych margli z Pouzdran, korygując tym 
samym swoje poprzednie stanowisko (23). Autor ten 
jednocześnie zwraca uwagę ·na analogie istniejące 
między mikrofauną margli z Pouzdran z "zoną 
z Bolivina" na Kaukazie. Jednakże na podstawie 
mikrofauny z porównywanych stanowisk: Karpaty 
Wschodnie - Piszwanowa 1961; Kaukaz (28), Mora
wy (22, 23) i obserwacji własnych s Siedliska wydaje 
się, że mikrofauna margli brunatnych .z Pouzdran 
odpowiada raczej mikrofaunie baduroskiego horyzon
tu (m.in. obecna ? Planorbetla). 

ZAGADNIENIE WIEKU ·zLEPIE:ACOW SIEDLISKICH 

Wiek mikrofauny zlepieńców siedliskich określają 
gatunki zjawiające się po raz pierwszy w dolnym 
oligocenie lub znane z licznego występowania w tym 
okresie: 

Bolivina sp. (Subbotina 1938 - Kaukaz, badurnski 
horyzont - ·dolny oligocen), 

B. tectiformis Cu s h m a n (Cushman 1927 -
Ameryka środkowa, Meksyk ~ formacja Alazan, 
dolny oligocen), 

B. nobilis H a n t k e n, 
Planulina costata (H a n t k e n) (Hantken 1875, 

warstwy z Clavulina . schaboi, Kleinzeller Tegel -
Olil!:OCen), 

Biapertorbis biaperturata P ok o r ny <Pokorny 
1960, brunatne margle z .-Pouzdran - dolny oligocen), 

B. alteconica P ok o r h y (Pokorny, op. cit., bru
natne margle z Pouzdran - dolny oligocen), 

B. illteconica = ? Discorbis sp. (Subbotina 1938, 
badurnski horyzont - dolny oligocen), 

Svratkina perl_ata (A n dr a e) (Andrae 1884, Lota-
ryngia - oligocen), . 

Pokorny op. cit.; Svratkina = ? GZoborotalia ex 
gr. 'Patagonica d'O rb. (Subbotina op. cit.), 

GZoborotalia praemenardi C ti s h m a n et S t a i n-
for t h (Cushman. Stainforth 1945 formacja 
Cipero - dolny oligocen), 

Gtobigerina officinalis S u b b. (Subbotina 1953, 
Ka)lkaz- "zona z Bolivina" i badurnski horyzont -
dolny oligocen); 

Blaicher 1961 -Karpaty polskie, margle podme
nilitowe - najwyższy górny eocen; 
Marschałko R., Samuel O. 1960- Karpaty Central

ne - górny eocen, 
G, postcretacea M ja t l u k (Mjatluk · 1950, "Kos

maczeskaja swita" - oligocen) ? środkowy-górny, 
Subbotina 1953, Kaukaz - "zona z Bolivina" 
wyższe horyzonty - oligocen :- dolny miocen, 

3) Prawdopodobnie Chłloguembeztna. 
4) W pracy brak opisów przedstawionych na tablfcy 

gatunków. 
') Mikrofauna opracowana z próbki brunatnych margli 

z Pouzdran, pobranej przez jednego z autorów (W. N.) 
w czasie wycieczki w 1961 r . do Pouzdran w towarzystwie 
p.g. Zd. Stranika z U.U.G. z Pragi. 
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Blaicher (3, · 4, 6, 7) - margle globigerinowe, naj
wyższy górny eocen; 

Blow et Banner 1962 - Afryka-E, Niemcy, Ame
ryka - dolny oligocen, 

G. ampliapertura ampliapertura B o 11 i (Bolli 
1957, Trinidad - najwyższa część górnego eocenu
-oligocenu), 

Blaicher 3, 6 - margle globigerinowe - naj
wyższa część górnego eocenu, 

Stomatorbina acarinata P ok o r n y (Pokorny 22, 
brunatne margle z Pouzdran, Cibicides lopjankus 
Mj a t luk 8• 

Mjatluk (19), "łOtpianiecka swita" Karpaty Wschod
nie -dolny oligocen, rzadko do!nomenilitowe war
stwy rejonu nadwórniańskiego. 

Zasięg wiekowy wymienionych gatunków wystę
pujących w Siedliskach pozwala na stwierdzenie, że 
mikrofauna zlepieńca siedliskiego nie jest starsza 
od oligocenu. 

Na podstawie dotychczas badanej fauny mięczaków 
i numulitów (dużych otwornic) uważano zlepieńce 
siedliskie za oligoceńskie (13, 16) bądź za eoceńskie 
(24, 25 - ,barton, 8 - lutet, 2 - barton). W ja
kim stopniu fauna ta jest równowiekowa, a w ja
kim stopniu starsza 7 od mikrofauny otwornic wy
stępujących razem z nią w zlepieńcach siedliskich 
rozstrzygną .przyszłe badania. Nie bez znaczenia dla 
wniosków stratygraficznych wszakże pozostaje fakt, 
że fauna ta pochodzi z utworów mających cechy 
utworów resedymentowanych, a więc jedynie w nie
wielkim procencie może być wyzyskana dla okreś
lenia wieku tej serii. Fakt występowania w niej 
mikrofauny górnokredowej i dolnoeoceńskiej świad
czy, że materiał dla zle~ieńców ~iedliskich łlocho.dził 
ze zniszczenia . bardzo róznych Wiekowo ogmw fliSZU 

8) c. lopjantcus M j a t l u k notowany jest z Karpat pol
skich z Gogolowa (17) ze spągu serii menilitowej (15) z 
utworów o cechach zsuwu podmorskiego, zawierających 
faunę mięczaków i otwornic zaliczonych do górnego 
eocenu-oligocenu (op. cit.). 

'1) w związku z ostatnim stwierdzeniem globotrunkan 
l dolnoeoceńskich globorotalii rozpiętość wiekowa makro
fauny i mikrofauny stwierdzonej w serii zlepleńców sied
liskich znacznie się powiększyła (górna kreda-oligocen), 



karpackiego. becyciu]ącą o ich wieku moze być za
tem tylko najmłodsza fauna w nich występująca, 
tzn. oligoceńska. 
Pogląd o oligoceńskim • wieku serii zlepieńców 

siedliskich zgodny jest z wnioskami wynikającymi 
z badań nad zespołami otwornic eocenu podmenili
towego, a zwłaszcza margli globigerinowych, które 
zdaniem J. Blaicher (3, 4; 5, 6, • 7) reprezentują naj
wyższy górny eocen. Na górnoeoceński wiek warstw 
hieroglifowych podścielających· margle globigerinowe 
podmenilitowe wskazują również duże otwornice (B. 
Gajdarska, A. Ślączka 1959), jak i fauna mięczaków 
(15) ze stanowiska Kobyle I - górny eocen. 

WNIOSKI 

W sekwencji globigerinowych zespołów mikro
fauny występujących w Karpatach od zielonych 
eoceńskich łupkÓw pod marglami globigerinowymi 
podmenilitowymi, mikrofauna serii zlepieńców sied
liskich charakteryzuje się: . 

a) występowaniem w zespołach oligoceńskich ga
tunków bentonicznych razem z drobnymi gatunkami 
globigerin (typ · "a"); · 

b) występowaniem zespołów .planktonicznych o ty
pie zespołów margli globigerinowych w dolnej partii 
serii zlepieńców siedliskich - ponad zespołem ty
pu "a": 

c) licznym występowaniem w zespołach gatunków 
z rodzaju Cassidutina oraz drobnych gatunków z ro
dziny Rotalidae po raz pierwszy oznaczonych z bru
natnych margli .z Pouzdran (22). 
Obecność margli globigerini>wych w niższej części 

tej serii daje przesłankę do przyjęcia poglądu, że 
seria zlepieńców siedliskich nie tylko zastępuje 
kompleks łupków podrogowcowych, ale również naj
wyższą · część margli globigednowych. 

Stwierdzenie oligoceńskiej -mikrofauny otwornic 
w tej serii w profilu w Siedliskach wskazuje, że 
sedymentacja zlepieńców siedliskich, a zatem i serii 
menilitowo-krośnieńskiej na tym obszarze rozpoczęła 
się w oligocenie. Przyjmując za słuszny pogląd o 
stałości granicy między serią menilitowo-krośnieńską 
a eocenem podmenilitowym - za czym wypowie
działa się większość geologów karpackich - mamy 
kolejny argument, że seria menilitowo-krośnieńska 
w Karpatach fliszowych nie jest starsza od oligocenu. 
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SUMMARY 

As the result of study on the Siedliska conglo
merates as to the contents of microorganisms, the 
rich assemblages of foraminifera have been · estab
lished, mainly benthonic and planetonic 'Ones dif
fering from each other, when various lithdlogical 
type of sediments (see Fig. I of the Polish text). 
This is the Oligocene microfauna (see Fig. II), which 
may be compared with the corresponding assemblages 
described from the Hadum hor'izon on the Caucasus, 
as well as from the brown marls of Pouzdrany (Mo
ravia). 
· The •presence of the fauna older than Oligocene 

time (Upper Cretaceous, lower Eocene, middle Eocene, 
upper Eocene) is interpreted by the authors, because 
its appearance in the coarse-detrital rocks, as con
sequence of the age redeposition. 
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