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PROBLEM PRZEPUSZCZALNOSCI W PRZEKROJU GEOLOGICZNYM
CIECHORZYN — ZIELONE SKALKI

DOLINA DUNAJCA kilkaset metréw powyzej
Czorsztyna zweza sie do ok. 350 m. W tym
miejscu otoczona jest z prawej strony urwistymi
skalistymi S$cianami wapiennych Zielonych Skalek,
a z lewej lagodnym wzniesieniem Ciechorzyna, oko-
lonego droga Nowy Targ — Czorsztyn — KroScienko.

Przekr6j swoim biegiem z N na S przecina szereg
poziom6w skalnych, nalezacych do serii osadowej
magurskiej oraz serii Pieninskiego Pasa Skatkowego.
Te poziomy skalne réznig sie nie tylko pod wzgle-
dem wiekowym, tektonicznym, ale co najwazniejsze
litologicznym. Zgrupowane sg w dwo6ch wielkich
jednostkach tektonicznych, rozdzielonych plaszczyzng
nasuniecia * (rozerwanie skat glebokie 'i szerokie)
wystepujaca w péinocnej czeSci przekroju. Przebieg
warstw ogniw i zespoléw skalnych tych serii prze-
waza z W na E, a wiec prawie prostopadle do prze-
kroju.

Pélmocny odcinek przekroju jest zbudowany z
piaskowcéw i lupk6éw warstw hieroglifowych (szczaw-
nickie pro parte) eocen dolny — paleocen, warstw
podmagurskich (frydmanskie) w facji potudniowej
eocen dolny i Srodkowy. Skaly tych warstw, nachy-
lone stromo na potudnie, s3 malo lub silnie spekane.

Srodkowy i potudniowy odcinek przekroju zbudo-
wany jest z licznych pozioméw skat serii czorsztyn-
skiej i mlodszej oslony — od lupkéw, piaskowcoéw
i margli aalenu przez wapienie krynoidowe, bulaste
i zlewne doggeru i malmu do margli, lupkéw i pias-
kowcéw kredy dolnej i Srodkowej oraz lupkéw, pias-
kowcéw, zlepiencéw kredy goérnej.

Te skaly, z wyjatkiem wapieni krynoidowych, sg
przewaznie silnie spekane, nierzadko zbrekcjowa-
ne, o réznorodnym na og6t bardzo stromym upadzie
warstw. Tworzg nieciggle bryly skalne, poprzecinane
licznymi plaszczyznami uskok6w lub typu nasunie-
cia. Sa wiec one bardzo szczelinowate.

Olbrzymi nacisk od potudnia podzielil te zespoly
skalne na soczewkowate czeSci, zacisngl szczeliny
biegngce z W na E lub w kierunkach zblizonych, a
szczegblnie plaszezyzny miedzywarstwowe, spekania
podiuzne, réwnolegle do biegu warstw. Wskutek
zginania na pélnoc zespol6w skalnych otworzy}
szczeliny spekan i przesunieé, poprzeczne do biegu
warstw.
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w te:n sposéb powstata w tym rejonie paradoksalna
sytuac;a,' poniewaz przepuszczalno$é skal jest wiek-
sza w kierunku prostopadlym do biegu warstw, niz
W qurunku réwnoleglym; a wiec catkowicie od-
miennie niz to zazwyczaj bywa w skalach warstwo-
wanych.

Réznorodne zespoly skalne reprezentowane w prze-
kroju moina podzieli¢ na kilka grup ze wzgledu na
ich wlaSciwosci fizyczne:

1. Grupa A —wlgczono tu skaly litologiczne jed-
norodne, silnie spojone, wyksztatcone w duzych
brylach, stabo szczelinowate, o malej ilosci krypto-
spekan; a wiec wapienie. krynoidowe (wk), wapienie
bulaste oraz zlewne (wb). Porowatosé tych skat wy-
nosi 5% i sg one bardzo stabo przepuszczalne. Wy-
trzymalo$€ na zgniatanie wapieni (niespekanych)
wynosi 400 kG/cm?2, Skaly te ze wzgledu na zawar-
tos¢ w swym skladzie pewnej iloSci pelitu ilastego
oraz specyficznego ‘otoczenia majg utrudniony proces
krasowienia. )

2. Grupa B, do ktérej zalicza sie skaty litologicznie
prawie jednorodne, . tworzace bryly pociete do3é
silnie spekaniami i kryptospekaniami. Jednakze =ze

~wzgledu na’ sklad litologiczny tych skat szczeliny

te moga - by¢ 1atwo zamkniete. Na plaszezyznach
spekarn moga powstaé plaszezyzny poSlizgu. Grupe
te reprezentuja margle dolnej i $rodkowej kredy (kd)
i kredy S$rodkowej — gérnej (ks i kg). Skaly te
o porowatoSci 10%. i wytrzymalo§ci na zgniatanie,
wynoszgcej w stanie $wiezym ok. 100 kG/ecm? na
0g6t slabo przepuszczalne po zmianie ukladu napieé
(nacisk od zewnatrz) mogy sie staé przepuszczalne.

3. Grupa C, do ktérej wchodzg zespoly skalne lito-
logicznie jednolite, silnie spekane, zluseczkowane,
czesto zbrekcjowane, latwo przechodzace pod wply-
wem zawilgocenia w gline lub i, o wytrzymatosci
na zgniatanie 5—10 kg/cm?. W skiad tego zespolu
wchodza ciemne lupki warstw opalinusowych i mur-
chisonowych aalenu oraz czerwone margliste tupki
cenomanu — kampanu. Skaly te na ogél bardzo
stabo przepuszczalne, wskuték silnego spekania mogsg
pod wplywem nacisku staé sie przepuszczalne, )

4. Grupa D, do ktérej wchodzg "zespoly skalne
litologicznie niejednorodne. i zmienne pod wzgledem
wyksztatlcenia. W tej grupie elementy piaskowcowe

Dunajec Zielone Skalki

D el e
N NN AR
N ap B AR SNE 5 R A :
w ifowe mpodmagurskiesmd "o Tupki wk/ammckm 5|
- a doiny - Y cenoman- ampan - i~
paleocen - eocen doiny aocen dolny - eccen wy - npal \§.§
. 3 ]
. Lilolalslol
0 c I3 c_Jdelel o _Jc A 8l 4 odAalsloi_

A e =g 5] 4 y ==
(D N 77 K GO R

Schematyczny przekréj geologiczny Ciechorzyn —
Zielone Skalki (okolice Czorsztyna)

A — grupa wapieni, skal bardzo slabo przepuszczalnych,
B — grupa margli, skat malo przepuszczalnych, C — grupa
tupkéw ilastych i marglistych skal malo przepuszczalnych,
D — grupa piaskowcéw i lupkéw (flisz) skal §rednio prze-
puszczalnych, E — grupa piaskowcowo-zlepiericowa (flisz)
skal silnie przepuszczalnych, F — grupa gruntéw pliocerisko-
cz\;rartorzedowych o przepuszczalnosci bardzo réznej i zmien-
nej.
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1 — wapienie  krynoidowe, 'brylowe, -2 — wapienie bulaste
i zlewne, utawicone, 3 — margle, wapienie margliste, margle
ilaste, 4 — margle ilaste, ilowce, 5 — lupki przewaznie ilas.e,
lokalnie margliste, 6 — piaskowce cienko lawicowe oraz
zespoly piaskowcowo-lupkowe, 7 — piaskowce S$rednio i gru-
bolawicowe, 8 — zlepience, 9 — zwiry i otoczaki, 10 — gliny
przewaznie pylaste, 11 — gliny ze zwirami i otoczakami,
12 — ily, gliny z przewarstwieniami piasku i otoczakéw,
13 — gliny, pyly, 14 — ily, gliny z warstwami piasku. Jk —
margle i wapienie — tyton — berias, Kd — kreda dolna —
margle, lupki i wapienie margliste, Kds — neokom — turon —
margle, wapienie rogowcowe, lupki, Kg =— turon — senon
dolny = (flisz) piaskowce, lupki.
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i tupkowe przewarstwiaja sie naprzemianlegle. Skaty
te o zmiennej iloSci spekan wykazujg roéwniez duzg
rozpieto§é przepuszczalno$ci i porowatoSci od 7—8%
dla piaskowcéw, 10 dla tupkéw, do 129/ dla margli
tackich, a wytrzymalo§¢ na zgniatanie dla poszcze-
gblnych rodzajéw miespekanych piaskowcéw od 200—
—1000 kg/cm2, Wchodzg tu piaskowce i lupki aalenu
fliszowego, fliszu turonu — dolnego senonu (kt) oraz
warstw hieroglifowych i podmagurskich.

5. Grupa E, obejmujaca skaly o zmiennym ukla-
dzie elementéw skladowych, litologicznie niejedno-
rodnych, o duzej iloSci otwartych szczelin. Skladajg
sie one gléwnie z piaskowcéw i zlepieficow oraz tup-
kéw, ktére sa w wyraZnej mniejszoSci, warstw jar-
muckich (kampan — mastrycht). Tektonicznie bardzo
silnie spekane, o porowatoSci piaskowcéw 5—6%o,
wytrzymatoSci na zgniatanie ok. 500 kG/cm? sg z po-
wodu szczelinowatoSci najbardziej przepuszczalne z
wymienionych grup skalnych.

6. Grupa gruntéw — F. Na Scietym fliszu wyste-
puje na Ciechorzynie pokrywa gruboSci 10—20 m,

skladajaca sie w dole z glin, piaskéw i zZwiréw
z wkladkami zweglonej ro§linnoSci, nalezgcych do
gérnego pliocenu. Ku gérze przechodzi ta warstwa
w gliny, otoczaki i Zwiry, nalezace do Giinzu (Ql)
i Tegelenu (Q1-Q2), skladajgce sie gléwnie z lokal-
nych materiatéw (andezyt, piaskowce i okruchy skat
pieninskich). Nad nimi lezy warstwa skladajgca sig
Z rozsypujacych sie granitéw i twardszych kwarcy-
tow zasypania najwyzszego z okresu zlodowacenia
krakowskiego (Q2).

W zespole tym uklad warstw jest na og6t zblizony
do poziomego, wykazuje w osadach pliocenu pewne
nachylenie (ok. 10°), wskazujace na ruchy tekto-
niczne tego obszaru, odbywajgce sie w strefie kon-
taktu tektonicznego najweczeSniej w poczatkach
czwartorzedu. Odpowiednikiem tego jest obnizenie
dna kotliny nowotarskiej, zaznaczajgce sie w prze-
diuzeniu na W miedzy Frydmanem a Nowym Tar-
giem. Opisany zesp6! przedstawia wielkg ré6znorod-
no$§¢ pod wzgledem przepuszczalno§ci od duzej do
bardzo malej, zaleznie od typu gruntéw.



