LESEAW BOBER, STEFAN KOZEOWSKI
Instytut Geologiczny

SUROWCE SKALNE PIENINSKIEGO PASA SKALKOWEGO

P ROBLEM wykorzystania bogactw mineralnych
w Pieninach posiada juz przeszioc dwusetletnia
historie. Pierwszy dokument z poszukiwan goérni-
czych w rejonie Szczawnicy prowadzonych przez
Wojciecha Bedonskiego pochodzi z okolo 1727 r. (22).
Dokument ten rozpoczyna okres gérniczych prac
w Jarmucie i okolicy finansowanych przez Pawla
Sanguszke. W 1732 r. -utworzyl P. Sanguszko
w Szlachtowej przedsiebiorstwo . gérniczo-hutnicze,
na czele ktérego stanat A. Reissinger, a nastepnie
A, Bittner. Do 1739 r. prowadzono sztolnie w Jar-
mucie w Potoku Patkowskim, Krupiance i Bialej
Wodzie. Po nieudanym wytopie rudy w 1739 r.
wstrzymano dalsze prace goérnicze.

Ambitne plany P. Sanguszki nie daly spodziewa-
nych rezultatéw. Nigdy tez nie powrécono juz do
gbrniczych poszukiwan mineralizacji w Pieninach.
Tre$§é mineralna zyl, w ktérych prowadzono kiedy$
sztolnie zostala opracowana przez J. Wojciechow-
skiego (29, 30). Slady zlota stwierdzone przez J. Woj-
ciechowskiego (l.c) przestaly dzi§ byé zagadnieniem
przemyslowym. Jedynie surowce skalne wystepujgce
powszechnie w Pieniiskim Pasie Skaltkowym i jego
otoczeniu budzag dzi§ zainteresowanie gospodarcze.

Spoéréd utworéw wystepujacych w rejonie Pie-
ninskiego Pasa Skatkowego wyodrebni¢ mozna cztery
grupy skal o wartoSci uzytecznej: 1 — andezyty,
2 — wapienie i margle, 3 — piaskowce, 4 — zZwiry,
gliny, torfy.

ANDEZYTY

Andezytem jako materialem budowlanym i dro-
gowym zaczeto sie interesowaé w czasie I wojny
S§wiatowej. W 1917 r. z ramienia magistratu miasta
krélewskiego Nowy Sacz rozpoczeto pod kierunkiem
J. Morozewicza systematyczne badania andezytéw na
gérze Wzar. Wykonane wtedy rowy poszukiwawcze
i wiercenia daly podstawe do: opracowania budowy
geologicznej i wlasno§ci fizycznych andezytéw Wzaru.
Wyniki tych badan opublikowane przez J. Moroze-
wicza (24) trzeba traktowaé jako pierwsza dokumen-
tacje tego typu w Polsce. .

Eksploatacje na Wzarze po I wojnie rozpoczat
inz. E. Polak wedlug wskazowek prof. W. Goetla.
Kamieniolom ten prowadzila nastepnie firma ,,Ande-
zyt” w Nowym Targu, a od 1928 r. ,Kamieniolomy
Miast Matopolskich”. Po II wojnie §wiatowej eksploa-
tacje andezyté6w podjely Nowotarskie Zaklady Ka-
mienia Budowlanego w Szczawnicy.

Wskutek stale rosngcego zapotrzebowania na ande-

zyt otwarto drugi kamieniolom w Malinowie, a W
1954 r. Przedsiebiorstwo Geologiczne Surowcéw Skal-
nych w Krakowie przystgpilo do regionalnego usta-
lania zasobéw andezytéw pienifiskich, Prace te pro-
wadzone z przerwami do 1962 r. skoncentrowane
byly w Malinowie na péinocnych stokach Jarmuty
i na Wzarze. Inne stanowiska andezytéw nie byly
brane pod uwage ze wzgledu na mniej dogodne wa-
runki gérnicze (np. Potok Zakijowski) lub ochrone
wo6d mineralnych w Szczawnicy (géra Bryjarka).
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Malinéw

W latach 1954—1957 wykonana zostata dokumen-
tacja obejmujaca zloze w Malinowie i przyleglte don
zloze ,Pod Bukami” (S. Kozlowski, M. Moroz-Kop-
czynska — 1957). W opracowaniu andezytéw w Ma-
linowie brali réwniez udzial: K. Birkenmajer (zdjecie
geologiczne), St. Matoszewski (zdjecie magnetyczne),
A. Oberc i T. Zagérski (badania petrograficzne
i kwasoodpornosci andezytéw). Na podstawie szcze-
gblowych badan geologicznych i geofizycznych wyko-
nano kilkadziesigt wkop6éw oraz trzy wiercenia, Wy-
niki badan geologicznych i geofizycznych zostaly
opublikowane w specjalnych opracowaniach K. Bir-
kenmajera (4) i St. Matoszewskiego (19, 20). Badania
technologiczne andezytéw z pélnocnych zboczy géry
Jarmuty ogloszone zostaly przez S. Koztowskiego (12).

Zloza Malinéw i Pod Bukamimajaforme nieregu-
larnych zy! intruzywnych pochylonych pod katem
ok. 70° ku S. Wymiary ich wynoszg: Malinéw 60 X
400 m, Pod Bukami 80 X 370 m. Andezyt eksploa-
towany jest w Malinowie do poziomu tarasu zale-
wowego Grajcarka (507 m n.p.m.). Kamieniolom
0 wymiarach 200 X 70 m jest wyrobiskiem stoko-
wym 2z trzema poziomami do zbierania nadkladu.
Eksploatacja prowadzona jest z niewielkg przybierka
stropowych piaskowcéw jarmuckich i spagowych
lupkéw. warstw pstrych. Zloze Pod Bukami bylo po
II wojnie Swiatowej tylko okresowo eksploatowane
w celu uzupelniania okladziny na gmachu dawnego
BGK w Warszawie, )

W przebadanych zlozach 'andezytu w Malinowie
i Pod Bukami ‘wydzielone =zostaly trzy odmiany
andezytu:

1) andezyt $§wiezy,
2) andezyt zwietrzaty,
3) andezyt rozlozony.

Andezyt §wiezy. W zlozach Malinow i Pod
Bukami wystepuje andezyt amfibolowy odpowiada-
jacy odmianie ,,Malinéw” St. Malkowskiego (18). Na
podstawie wykonanych 5 nowych analiz (17) mozna
stwierdzi¢ bardzo niewielkie odchylenia w skladzie
chemicznym. Zloze Malin6w ma nieco mniej krze-
mionki i tlenku glinu. Andezyt ten posiada natomiast
wiecej zelaza tréjwartosciowego i dwuwarto$§ciowego.
Andezyty amfibolowe w Malinowie nalezg do naj-
bardziej kwasnego czlonu posSréd andezytéw wyste-
pujacych w Pienifnskim Pasie Skatkowym.
Andezyt zwietrzaly. W obrebie samego ka-
mieniolomu, jak w obu zlozach, wystepuje andezyt
zwietrzaly i roztozony tworzacy liczne strefy réwno-
legle i prostopadie do biegu zyl. Andezytem zwie-
trzalym nazwano skate, ktéra ulegla wstepnym prze-
obrazeniom pod wplywem dzialania wéd zawierajag-
cych dwutlenek wegla, jak i pod wplywem normal-
nego dzialania atmosferycznego. Wskutek dzialania
wod agresywnych nastepuje rozklad amfiboli i pla-
gioklaz6w. W analizie chemicznej zaznacza sie wtedy
ubytek wapnia i magnezu, ktére =zostaly usuniete
przez roztwory ze skaly. Jest to jednak skala zwiezla
i czesto byla eksploatowana na réwni z andezytem



$wiezym. Odréznié jg mozna po rdzawozelazistym
zabarwieniu jak réwniez po diwieku, jaki wydaje
przy uderzeniu mlotem.

Andezyt roztozony. W strefach silniejszej
dziatalno§ci w6d mineralnych nastgpilo calkowite
rozloZzenie andezytu. Staje sie on wtedy brazowoze-
lazisty, rozsypliwy i okre§lany bywa czesto jakd tzw.
»Kasza”. - Andezyt rozlozony tworzy strefy o migz-
szoSci do 40 m. Przecinajg one pionowo andezyt
Swiezy stanowigc bardzo powazne trudno$ci przy
eksploatacji tego zloza. Rozmieszczenie stref rozlo-
zonego andezytu w zlozu rejestrowane bylo przez
zdjecie magnetyczne, a nastepnie sprawdzane robo-
tami szybikowymi.

Wystepowanie wymienionych odmian w obrebie
eksploatowanego zloza w Malinowie stwarza powaz-
ne trudnoSci w utrzymaniu stalej jakoSci produko-
wanego surowca. Najbardziej dyskusyjnym zagad-
nieniem jest postawienie granicy miedzy andezytem
Swiezym a zwietrzalym. Na podstawie szczegélowych
badann wtasno§ci fizycznych ustalono kilka majwaz-
niejszych parametréw, ktére pozwalajg wyodrebnié
andezyt Swiezy od zwietrzalego (12): '

andezyt graniczna
wartosé
‘Wtlasno$ci swleZylzwletrzalyl rozlozony | dla ande-
zytu Swie-
(warto$ci §rednie) zego
c. obj. 2,69 2,33 1,97 2,50
porowato§é 4,49 14,14 27,79 5,00
nasigkliwo$é 1,33 5,17 11,36 2,00
wytrzym. na
zgniatanie 946,00 | 181,00 —_ —_

Andezyty z Malinowa stosowane byly jako kamien
budowlany (okladziny, stupki graniczne) oraz jako
kamienn drogowy (tluczen) dla drég o mniejszym
natezeniu ruchu. Ze wzgledu na niejednorodnosé
cech wytrzymalo§ciowych materiat ten nie nadaje
sie do wyrobu kostek i tlucznia na drogi o wiekszym
natezeniu ruchu. Przy produkcji ttucznia trudno jest
bowiem stosowaé reczng selekcje andezytu Swiezego
i zwietrzalego.

Osobnym zagadnieniem jest zastosowanie ksztattek
i maczki andezytowej jako materialtu kwasoodpor-
nego. Na podstawie licznych badan wykonanych
przez Laboratorium Antykorozyjne NZKB w Szczaw-
nicy i Zaklad Petrografii AGH oraz poréwnaniu
tych wynikéw z opracowaniami andezytéw slowac-
kich i kaukaskich wykazano przydatno§¢é andezytu
z Malinowa do produkcji ksztaltek i wypelniaczy do
zapraw oraz Kkitbw kwaso i lugoodpornych. Przy
badaniach kwasoodporno$ci andezytu zastosowano
réwniez nowa metode opracowang wspé6lnie z Za-
kladem Petrografii AGH. Metoda ta polega na ana-
lizowaniu jakoSciowym poszczegélnych kwaséw po
trawieniu w nich andezytéw. W ten sposéb. mozina
bylo okreS$li¢é jakoSciowo i iloSciowo skladniki che-

miczne andezytu, jakie przechodzg do roztworu. Tak -

np. stwierdzono, ze HCl atakuje andezyt znacznie
bardziej agresywnie niz H,SO, Pod wplywem HCIl
do roztworu przechodzi: glin, zelazo, wapn, séd,
magnez i w mniejszej iloSci krzemionka oraz potas.
Pod wplywem H,SO, do roztworu przechodzi: zelazo,
wapn, glin i magnez (12).

WiasnoSci kwasoodporne andezytu z Malinowa po-
twierdzone =zostaly w Kkilku zakladach przemystu
chemicznego, w ktérych zastosowano w ostatnich
latach wykladziny z tego materialu. Stwierdzone
zostaly jednak réwniez niekorzystne wlasnoSci tego
surowca, a mianowicie: niejednorodno§é odpornosci
poszczegblnych ksztaltek, co powodowato konieczno$é
wymiany zbyt wecze$nie catej okladziny (28). Drugim
czynnikiem utrudniajgcym zastosowanie andezytu na
wiekszg skale jest wysoka cena ksztaltek obrabia-
nych recznie, a nastepnie transportowanych samo-
chodami do Nowego Targu. Sg to jednak zagadnienia
organizacji produkcji niezalezne od podstawowych
wlasno$ci andezytu z Malinowa.

Wiar

Badania geologiczno-poszukiwawcze (szurfy) pro=
wadzone byly w latach pigédziesigtych przez Pan-
stwowy Instytut Geologiczny. W 1954 r. A. Michalik
wykonatl zdjecie geologiczne Wzaru w skali 1:5000
(4). Systematyczne prace dokumentacyjne prowadzo-
ne byly nastepnie przez Przedsiebiorstwo Geologicz-
ne Surowcéw Skalnych i Przedsiebiorstwo Geolo-
giczne w Krakowie, ktére w latach 1957—1962 wy-
konaly na Wzarze 90 szybikéw, 12 rowéw i 4 wier-
cenia.. W czasie prowadzenia tych prac wylonily sie
trudno$ci i rozbiezno$ci pogladéw odnosnie do usta-
lenia formy wystepowania andezytu i iloSci jego
odmian (3). Dlatego tez opr6cz podstawowych badan
geologicznych (13, 14, 15) Katedra Geofizyki AGH
wykonata badania geoelektryczne (H.Bozek i R.Li-
sik) oraz badania magnetyczne (21). Wykonane zo-
staly réwniez opracowania petrograficzne (25) i geo-
chemiczne (23). .

Na podstawie wykonanych badan geologicznych,
geoelektrycznych, petrograficznych, chemicznych 1
geochemicznych wydzielono pieé gléwnych odmian
andezytéw, pokrywajacych sie zasadniczo z wydzie-
leniami A. Michalika (w kolejnoSci wiekowej):

I. Andezyt skaleniowo-amfibolowy,
II. Andezyt magnetytowo-amfibolowy,
III. Andezyt magnetytowy,

IV. Brekcje wulkaniczne,
V. Andezyt augitowo-amfibolowy,

Dotychczas eksploatowany byt na Wzarze tylko
andezyt augitowo-amfibolowy wystepujacy w formie
dajek o szerokoSci do 16 m. Oba wyrobiska ,,Snoska”
i ,Lisi Lom” wyeksploatowaly juz najbardziej do-
godne partie zloza, Kamieniolom ,,Snoska” zostal juz
zamkniety, a w niedalekiej przyszlo$ci zatrzymany
zostanie réwniez ,Lisi Zom”. WtlasnoSci fizyczne
i chemiczne eksploatowanej dotychczas odmiany
augitowo-amfibolowej zostaly oméwione w pracy
S. Kozlowskiego (12).

Perspektywy dalszej eksploatacji andezytéw na
gbérze Wzar wigzg sie tylko z odmiang magnetytowo-
amfibolowa i magnetytowa. Andezyty skaleniowo-
amfibolowe reprezentuja znacznie slabszy surowiec,
na og6l silnie zwietrzaly i dlatego wyeliminowane
zostaly z dalszych rozwazan eksploatacyjnych. W ob-
rebie wystepowania wyzej wymienionych odmian
(IT i IIT) udokumentowane zostaly trzy obszary ro-
kujgce mozliwo§¢é prowadzenia dalszej eksploatacji.

Charakterystyka technologiczna tych andezytow
przedstawia sie nastepujgco (warto§ci $rednie):
andezyt

auglltou;o-

Wtasnosci magnety-| magnety- ;}r’n (fdggygil

towo am-( " towy czasowa |

fibolowy eksploata-

cja)

c. obj. 2,61 2,64 2,58
porowatosé 6,26 5,81 7,07
nasigkliwo§é 1,55 1,07 1,44
wytrzym. na zgniat. 1042,00 |1316,00 993,00
Scieral. w bebnie Devala 4,50 4,20 5,67

Jak wynika z powyzszego zestawienia udokumen-
towane odmiany wykazuja lepsze parametry jako$-
ciowe niz andezyt dotychczas eksploatowany. Bada-
nia poélprzemystowe kruszywa andezytowego z od-
miany magnetytowo-amfibolowej wykazaly przydat-
no$¢ tego materialu do produkcji kruszywa marki
,9007,

Udziat procentowy klas kruszywa w zlozu przed-
stawia sie nastepujaco:

Klasy kruszywa %

I 1 I v
blok I - 20 60 20
blok II — | 10 50 40
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Wykonane badania w Malinowie i na Wzarze dopro-
wadzily do okre§lenia wszechstronnych wlasnosci tech-
nologicznych andezyt6w. Ustalone zasoby zapewniaja
dalsza eksploatacje na kilkadziesiat lat:

< ustalone kategoria
Nazwa zloza zasoby poznania .
| Malinéw 9428 000 t B bilansowa
Malinéw 4649000t C, pozabilansowa
’ W?ar 702000t C,; bilansowa
1 Wzar 131000t ‘C; bilansowa

WAPIENIE I MARGLE

Z surowcéw weglanowych praktyczne - zastosowa-
nie znalazly - dotychczas tylko wapienie réznych
ogniw serii skaltkowych. Tworza one oryginalne for-
my skalkowe ciggnace sie w obrebie granic pafstwa
od miejscowoSci Biala Woda koto Jaworek do Czar-
nego Dunajca. NajczeSciej uzywanym surowcem na-
dajacym sie do wypalu wapna jest wapien krynoi-
dowy serii czorsztyriskiej  (bajos). Jest to wapien
krynoidowy, drobnoziarnisty lub $rednioziarnisty, nie
ulawicony, barwy bialej, szarej lub czerwonej. Miej-
scami wystepuja w nim partie rogowcowe i bulaste.
Migzszo§¢ wapieni krynoidowych wynosi wedlug K.
Birkenmajera (4) co najmniej 100 m. Opisywany
wapiefn nalezacy do serii czorsztynskiej tworzy wraz
z innymi ogniwami tej serii kry i bloki tektoniczne
o powierzchni wystepowania wynoszacej do kilku-
dziesigciu tysiecy metré6w kwadratowych. Analiza
chemiczna wapieni krynoidowych z Szaflar podana
przez M. Kamienskiego (11) wykazala nastepujacy
skiad wapieni:

%/
Sio, ° " 1,12
Fe, 03 + Al,O; 0,47
CaO 54,86
MgO ©0,27
CO, 43,48
wilgoé 0,12

Jak wynika z powyzszej analizy jest to surowiec
»Wysoki”, nadajacy sie do produkecji wapna oraz
cementu portlandzkiego. Duze rozprzestrzenienie
oraz znaczne migzszoSci Swiadczg o tym, ze moga
stanowi¢ one powazng baze surowcows.

Wapienie krynoidowe -stosowane sg tez jako ka-
mien ciosowy. Uzywa sie ich jako dekoracyjnej pod-
muréwki do licowania doméw i koScioléw oraz
pomnikéw (pomnik Wi Orkana w Nowym Targu).

Najwieksze zasoby wapieni krynoidowych znajdu-
:ja sie 'w okolicy wapiennika w Szaflarach oraz na S
od Nowej Bialej. Zaznaczy¢ nalezy, Ze oba wymie-
‘nione obszary znajduja sie poza granicami Pienin-
skiego Parku Narodowego, a tylko nieliczne skatki,
takie, jak Skata z Altang, Kramnica, Oblazowa
‘Skata, Basy i GeSle objete sg ochrong. Miejscowa
ludno$¢ od dawna uzywala omawianych wapieni do
gospodarczego wypalu wapna, czego dowodem s3
liczne kamieniolomy tego wapienia potozone w oko-
licy Dursztyna, Falsztyna, Niedzicy, Jaworek i Bia-
lej Wody. Na skale przemystowsg wapien krynoidowy
wydobywany - jest w Rogozniku i Szaflarach koto
Nowego Targu (ryc.). Kamieniolomy te byly opisy-
wane przez K. Birkenmajera (5, 6).

Pr6cz wapieni krynoidowych wykorzystywane sg
tez wapienie z innych pozioméw serii czorsztynskiej.
Do celéw dekoracyjnych stosowane sg wapienie bu-
laste oraz czerwone wapienie tytonu. W kamienio-
tomie w RogozZniku czerwone wapienie amonitowe
tytonu uzywane sa na kamien ciosowy, a w Falszty-
nie do budowy nagrobkéw.

Drugim surowcem weglanowym moggcym mieé
znaczenie ekonomiczne sg margle puchowskie. Moz~
liwos§¢ wykorzystania ich do produkcji cementu
portlandzkiego byla przedmiotem wstepnych. opra-
ccowan L. Bobera (8,9). W obecnej chwili margle pu-
.chowskie: nie sg eksploatowane w Polsce. Poza gra-
nicami naszego kraju s3 one wydobywane na Sto-
wacji w miejscowoSci Horne Synie (1), gdzie uzywa
sie ich do produkecji cementu portlandzkiego. :
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Margle puchowskie charakteryzujg sie barwag ceg-
lastoczerwong, a w niektérych partiach spotyka sie
odmiany o barwie czerwonej, zielonej, a nawet
bialej. Wychodnie margli puchowskich przebiegajg
od wzgbrza Branisko kolo Dursztyna do miejsco-
wosci Czarny Dunajec, ulegajgc rozdzieleniu na N
od Szaflar. Pélnocne odgalezienie biegnie przez oko-
lice RogoZnika do Czarnego Dunajca, potudniowe
wyklinowuje sie¢ na N od wsi Maruszyna. Migzszo8¢é
margli puchowskich jest trudna do okreSlenia ze
wzgledu na skomplikowang budowe tektoniczng Pie-
ninskiego Pasa Skalkowego. Przekracza ona prawdo-
podobnie 100 m (5). Najlepsze odsloniecia margli
obserwuje sie w okolicach wapiennika w Szaflarach
oraz na S od Nowej Bialej na Spiszu, miedzy prze-
tomem Bialki a wzg6érzem Branisko. W obu tych
rejonach margle wystepuja na wiekszych powierzch-
niach pod cienkg pokrywg czwartorzedows, tworzac
zloza, ktére zostaly rozpoznane wstepnie przez L.
Bobera (7, 8). Polozenie obu obszaréw zaznaczono
na zalgczonej rycinie. Z wychodni margli, z obu
obszaréw pobrane zostaly prébki punktowe, ktére po
wykonaniu analiz chemicznych pozwolily na okrefle-
nie przyblizonego, $redniego skladu chemicznego
margli, Analizy zostaly wykonane w Karpackiej
Stacji Terenowej IG przez I. Gucwe, A. Pelczarowg
i J. Szczurowsksy. Nizej podano S$redni sklad che-
miczny margli puchowskich dla obu obszaréw obli-
czony na podstawie 21 analiz (a) oraz dla poréwna-
nia analize margli puchowskich ze Slowacji wedlug
D. Andrusova (1) (b). .

(a) (b)
Sio, 15,9'7%/o CzeSci nierozp. w HCl 37,30%
Ti02 0,1?/0

Alea 3,29’/0 A1203 0,490/0
Fe,05  4,26% FeO + Fe,0;  2,71%
CaO 39,37/ CaO 30,98
MgO 0,44%0 MgO 1,30
H,0 3,08% — i

CO, 30,63% CO, 26,16%

P205 0,1 10/ 0

Jak wynika z tabeli margle puchowskie ze Sto-
wacji wykazujg wiekszg zawarto§¢ krzemionki oraz
mniejszg ilo§¢ wapnia. Oba te skladniki majg decy-
dujgce znaczenie przy okreSlaniu przydatno$ci dane-
go surowca do produkcji cementu. Wazne sg réw-
niez moduly charakteryzujace wzajemne stosunki
zasadowych i kwas$nych skladnik6w surowca. Dla

SiO, )
R, O,

. Al, Oy .

wynosi §rednio 2,16; modult glinowy ( . 0') §rednio
2 O3

0,77; a modul nasycenia (Junga) §rednio 0,76. Wedlug
J. Grzymka (10) najwlaSciwszym surowcem cemen-
towym jest margiel, w ktérym zawarto§¢ CaO waha
sie w granicach od 42,0—44,2°%. Modul krzemianowy
wedlug tego autora powinien mieScié sie w granicach
od 2,0 do 3,5; modut glinowy od 0,3—1,0; a modul
nasycenia powinien wynosi¢ od 0,85 do 1. Sktad
chemiczny margli puchowskich zblizony jest .do
skladu optymalnego surowca cementowego, a réznica
procentowa w gléwnym skladniku (CaO) wynosi
ok. 3%. Z poréwnania modutéw wynika, ze modul
krzemianowy i glinowy lezy w granicach warto$ci
wymaganych dla surowcéw do produkcji cementéw
portlandzkich zimno wigzacych, ktére uzywane sg
do budowy wielkich mas konstrukcyjnych, jak:. za-
pory,-drogi itp. Jedynie modul nasycenia jest nizszy
od wymaganego, w zwigzku z czym ‘margle ja}{o
ewentualny surowiec powinny byé uzupelniane nie-
wielkim dodatkiem wapieni. Na podstawie podziatu
surowecéw cementowych J. Sulikowskiego (26), zalez-
nie od warto$ci moduléw krzemianowego i glinowe-
go, omawiane margle mozna zaliczy¢ do grupy su-
rowcoéw nadajacych sie do produkcji cementéw port-
landzkich zelazistych.

Znajgc powierzchnie wystepowania margli, ich
migzszo§é lub przewidywang gltebokosé eksploatacji
(Srednio 30 m) oraz ciezar objetoSciowy margli
(Srednio 2,5) mozna w przyblizeniu ocenié¢ rzad za-
sob6w. Wynoszg one w okolicach wapiennika w Sza-

omawianych margli modut krzemianowy(




flarach ok. 6 000 000 ton, a kolo Nowej Bialtej 40 000 000
ton. Obszar pierwszy lezy przy stacji kolejowej
Szaflary—Wapiennik, drugi — oddalony jest od niej
o 20 km. Poniewaz, jak wspomniano poprzednio,
w marglach tkwig przewaznie wapienne ,kry tekto-
niczne”, mogg one byé eksploatowane wraz z margla-
mi jako surowiec korygujacy. Przy prawie calkowi-
tym braku surowcéw .cementowych w- Karpatach
polskich oprécz zloza wapieni - cieszynskich, opisa-
nych przez S. Kozlowskiego (16), wspomniane margle
oraz wapienie moglyby wspélnie stanowié powazng
baze surowcows, ktéra mialaby duze znaczenie w
zwigzku z projektowang budowg zapér na Dunajcu.

PIASKOWCE

Trzecig grupg surowcoéw, ktore zcstang omoéwione
sg piaskowce. Wystepuja one na N od pasa skatko-
wego w jednostce magurskiej, na obszarze samego
pasa oraz na S od niego we fliszu podhalanskim.

Flisz podhalanski wyksztalcony jest w przewaza-
jacej wiekszoSci w postaci piaskowcéw i lupkéw
wystepujacych na Podhalu. Eksploatowane sg tu
piaskowce warstw zakopianskich gléwnie do uzytku
miejscowej ludnoSci. Male lomy rozmieszczone s3g
w tym rejonie prawie we wszystkich wsiach. Dane
techniczne charakteryzujace piaskowiec tego typu
pochodzg z tomu w Trybszu (ryc.) i podane sg w ta-
beli przedstawionej ponizej.

Na obszarze Pieninskiego Pasa Skatkowego ma-
SOWO uzywane sg roé6znego rodzaju . piaskowce ply-
towe (turonskie, jarmuckie i paleogenskie) jako pod-
muréwki w budowlach. Do budowy drég, mostéw,
muréw oporowych i do regulacji potokéw (np. Graj-
carka w Szczawnicy) uzywane sg piaskowce jar-
muckie. Z piaskowcéw hieroglifowych zbudowana
zostala starsza czeSé koSciota we Frydmanie.

Najbardziej uzywanymi sa jednak piaskowce ma-
gurskie bedace najmlodszym ogniwem jednostki ma-
gurskiej. Sg one grubolawicowe o migzszoSci prze-
cigtnie 50 do 100 m, gruboziarniste i Srednioziar-
niste. Spoiwo skaly jest na og6l ilasto-wapniste.
Barwa piaskowcéw nie zwietrzatych jest niebiesko-
szara, Piaskowce nie zwietrzale sg twarde, zwie-
trzale -— stajg sie kruche i latwo sie rozsypuia.
Drobne lomy tego piaskowca napotyka. sie czesto;
najwieksze, ale obecnie nie eksploatowane, znajduja
sie w Morawczynie i Kowancu kolo Nowego Targu
(2), oraz w Tylmanowej koto KroScienka. Polozenie
wazniejszych lomé6éw zaznaczono na mapce (ryc.).

Wiasno$ci techniczne piaskowcéw fliszu podhalan-
skiego oraz magurskiego podaje tabelka.

Analize techniczng piaskowcéw z lomu w Trybszu
wykonalo laboratorium materialéw kamiennych uzy-
wanych do budowy i utrzymania dr6g w Polsce

- ScierallScieral

Clezar | ciezar | POTO: Wg;rz. ni%gi.‘ngseér?n

Miejscowos¢ |wiagei.| obj. wa%osé igg?é‘a\j‘:ﬂ Bgeohrvx;e ]t;%t‘)’r;ilg
cm %
Trybsz 2,71 2,62| 2,8 | 1230 0,42 —
Kowaniec 2,68| 2,55| 4,7 | 1000 —_ 6,1
Tylmanowa —_ — — 12020 | 0,22| —

(Biuletyn DIB). Pozostale wyniki pochodzg z woje-
wodzkiego Zarzadu Drég Publicznych. Piaskowce
magurskie stanowig najczeSciej uzywany surowiec
do budowy podmuréwek, regulacji rzek oraz jako
materiat drogowy.

ZWIRY, GLINY, TORFY

Do czwartej grupy surowcéw wchodzg zwiry gra-
nitowe wydobywane z lozyska rzeki lub plejstocen-
skich taraséw (ryc.). Zwiry uzywane sg jako ttuczen
drogowy i kruszywo betonowe, przy czym najwiek-
sza zwirownia znajduje sie miedzy miejscowoSciami
Czarny Dunajec a Podczerwone. W okolicach tych
miejscowo$ci migzszo§¢ zwiréw jest bardzo zmienna,
miejscami niewielka, ale niekiedy siega 20 m (9).

Zwiry wystepujace w dolinie Dunajca na obszarze
Pieninskiego Pasa Skatkowego byly opracowywane
pod wzgledem zlozowym przez rézne przedsiebior-
stwa geologiczne w zwigzku z projektowang budowa
zapér na Dunajcu. Blizszemu rozeznaniu zostaly
poddane poklady zwiru znajdujgce sie u wylotu
rzeki Miedziczanki oraz miedzy wylotem tej rzeki,
a miejscowo$cia Sromowce Wyznie. Zbadane zostaly
réwniez zwirowiska polozone na RoOwni Falsztyn-
skiej, tarasie maniowskim oraz Szubienicznej Gorze.
Wymienione zZwirowiska maja zasoby rzedu 15 000 000
m3, Duze zwirowiska znajdujg sie koto Nowej Bialej
oraz u wylotu rzeki Bialki.

Powazne znaczenie majg gliny zwietrzelinowe oraz
naplywowe: plejstocenskie i plioceniskie. Gliny zwie-
trzelinowe uzywane sg czesto do wyrobu cegiel za-
ré6wno sposobem gospodarczym, jak i przemystowym.
Wieksze cegielnie znajduja si¢ w Mizernej i Klusz-
kowcach. Naplywowe gliny plioceniskie eksploatowa-
ne sg w Kro§cienku i Dziadowych Katach ko!o Kro§-
cienka (ryc.). W Mizernej miejscowa ludno$é uzywa
itbw ,pliocenskich” do celéw ‘ceramicznych (27).

Poza wymienionymi surowcami wspomnie¢ nalezy
o torfach, ktérych zloza znajdujg sie w dolinie Czar-
nego Dunajca, w okolicach RogoZnika, Czarnego Du-
najca i dalej ciagna sie w kierunku Piekielnika. Sa
to torfy wysokie wieku plejstocenskiego. Torfy te sa
eksploatowane przez miejscowg ludnoS€.

Ealy
Morawczynd®  Nowy Targ .

Ty/manowa

Mapa surowcéw skalnych wystepujacych w rejo-
nie Pieninskiego Pasa Skatkowego.

1 — neogen stodkowodny, 2 — utwory jednostki. magurskiej

(plaskowce i lupki), 3 — Pienifiski Pas Skalkowy (wapie-

nie, margle, lupki, piaskowce), 4 — flisz podhalanski (pia-

skowce i tupki), 5 — andezyty i bazalty, 6 — obszar zbada-

nych margli puchowskich, 7 — - waZzniejsze zZwirowiska,
8 — torfy, 9 — granice Pieninskiego Parku. Narodowego,
10 — wazniejsze kamieniolomy, 11 — wainiejsze cegielpie.

O ) G O (s &2
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Map of rocky raw minerals occurring in the region
of the Pieniny Klippen Belt.
1 — fresh water Neogene, 2 — formations of the Magura
unit (sandstones and slates), 3 — @Pieniny Klippen Belt
(limestones, marls, slates, sandstones), 4 — Podhale flysch
(sandstones and slates), 6§ — andesites and basalts, 6 — area
of ‘Puchowskie marls, investigated, 7 — more important
gravel pits, 8 — peats, 9 — boundaries of the Pieniny Na-
tional  Park, ‘10 — more important quarries, 11 — more
important brick yards.
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SUMMARY

" In the XVIIIth century, the mining works and
tentative ore meltings were carried on in the region
of Jarmuta. However, the negative results of those
works led to an extinguishment of ore mining in the
Pieniny region, at that time. In the beginning of
the XXth century, the rocky raw materials began to
play a more important part there. Most intense
exploitation of andesite deposits developed on the
Wzar Mountain and at Malinéw. The andesite is
used here as building and road stones, partly also
as acid-proof material.

Detailed geological and technological studies ex-
plained the form of andesite occurrence and the
physical and chemical properties of this latter.

Of the carbonate rocks the crinoidal limestones
are of use here. In the paper was also shown that
the Puchowskie marls may be used in cement pro-
duction.

For local building purposes there are utilized Ma-
gura sandstones, Carpathians Flysch sandstones,
gravels, clays and peats.

PE3IOME

B 18 Beke B OKpecTHOCTAX Aep. SpMyTbl Bejach
ropHasa pmo0Obrda ¥ ©IpPoOHAasA BBILJIABKA MeTaJla.
OrpunaTelbHble pPe3yabTaThbl 9TUMX paGoT mnpMBenu
K IpeKpallleHMIo TOPHOPYAHOM no6bram B ITleHHMHaX.
C mawanma 20 BekKa BO3pacTaeT 3aMHTEPECOBAHHOCTb
HEPYAHBIMM NOJE3HLIMM MCKOIaeMbiMu. Hambonabirero
pPasBuTUA JocTHUria Ao6bld4a aHAE3UTOB Ha rope Bixap
M B MecTHOCTM MauauHyB. AHAE3UT IIPUMEHSETCA
B BHJe CTPOMTEJNBHOro M GyTOBOro KaMHs, a TaKiKe
B KauecTBe KMCJIOTOYIIOPHOIO MaTepmaja.

IIpoBefieHMe HAETANLHBLIX TEOJIOTMYECKMX M TeXHO-
JIOTMYECKMX MCCIENOBaHMiA CIIOCOGCTBOBAJIO M3YUEHUIO
c¢opMBI 3ajleraHMA aHAE3UTOB ¥ ONPEAENEHMIO UX
busmyecKnx M XMMUYECKUX CBOMCTB.

VI3 umcya KapOOHATHBIX IIOPOA HALIIM IIpUMMEHMe
KPUMHOMAHBIC M3BECTHAKM. YKas3bIBAIOTCA TaK¥XKe BO3-
MOZKHOCTY MCIIONL30BAaHMA IIYXOBCKMX Meprejeil B IIpo-
M3BOACTBE I(EMEHTA.

B MECTHOM CTPOMTENbLCTBE INPMMEHSAIOTCA MarypckKme
TIeCYaHMKM, IECHYaHMKM NOATANbLCKOro chuyiua, rpasmii,
ravHBI M TOpPd. '



