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KILKA SPOSTRZEZEN Z WYBRZEZA MORZA POLUDNIOWOCHINSKIEGO
NA TEMAT SEDYMENTACIJI FLISZU ORAZ
UWAGI O BIOGLIFACH GWIAZDZISTYCH KARPAT FLISZOWYCH

NIEDLUGO po ukazaniu sie publikacji W. Nowa-
ka -(1) o hieroglifach gwiaZdzistych mialem moz-
no§¢ w latach 1960—61 poczyni¢ szereg obserwacji
na wybrzezu morza poludniowochinskiego, miedzy
17° a 22° szer. p6inocnej.

Zjawiska odbywajace sie¢ na wybrzezu morskim
nie tylko zmuszaly do zainteresowania sie nimi, ale
zadziwialy swojg réznorodnoScia, mimo woli prze-
noszac do czasu, w ktérym osadzatl si¢ flisz karpacki.
W tym wzgledzie wrazenie bylo podobne, jakie prze-
zywal R. Zuber (2) w delcie rzeki Orinoko. Podobne
réwniez byly wnioski dotyczgce niektérych hiero-
glifobw i sedymentacji piaskowcé4w. Jak bardzo
sugestywne i jednoznaczne byly te zjawiska moze
S§wiadczyé to, ze do takiego wniosku doszedlem nie-
zaleznie od pracy R. Zubera, gdyz z ta publikacja
zapoznalem sie dopiero po powrocie z Wietnamu.

Na wybrzezu poszukiwalem przede wszystkim roz-
wigzania tworzenia sie piaskowca zlepienicowatego
oraz owych poteznych lawic piaskowcowo-zlepienco-
wych, w ktérych nie mozna znalezé ukladu frakcjo-
nalnego, ani tez innych §ladéw udowadniajgcych
powstanie ich w S$rodowisku wylgcznie wodnym,
a ktére zawierajg przelawicenia ilaste, niewielkie,
jakby dowolnie ulozone. Poza tym piaskowce te nie
zawierajg frakcji ilowej. Wytlumaczenie mechanizmu
osadzania sie tego typu utwor6éw za pomocg pradéw
zawiesinowych nie mozZe przekona¢ nikogo obezna-
nego z badaniami granulometrycznymi, wykonywa-
nymi za pomocg analizy areometrycznej.

Brak szczgtk6w roS$linnych ws$réd materialu pias-
kowecéw lub tworzenie ich nagromadzenn w postaci
zweglonych warstewek w cienkich smugach, roz-
dzielajgcych poszczegblne grube lawice piaskowcowe
jest réwniez trudny do wytlumaczenia sedymentacja
wylgcznie w morskim, glebokim Srodowisku, przy
udziale pradéw zawiesinowych.

Na te pytania znalazlem odpowiedZ w rejonie
wybrzeza, a uwagami na ten temat podziele sie
w nastepnym artykule. Obecnie porusze zagadnienie
tworzenia sie niektérych hierogliféw.

Na plazy w rejonie dzialalnoSci przyplywu i od-
plywu oraz wiekszej fali spietrzonej wiatrem od
morza obserwowalem liczne pozytywy hierogliféw
pradowych (bardzo podobne do hieroglif6w $§cieko-
wych 2), ktére wtaSciwie nalezaloby nazywaé sply-
wowymi. Tworzyly sie one podczas odplywu, ale nie
byly zwigzane ze §ciekaniem wody wyniesionej ostat-
nig falg, lecz z odplywem (wyciekaniem) wody z naj-
blizszej czeSci wybrzeza, spietrzonej przyplywem,
a przede wszystkim z osad6w nasyconych woda
podczas nocnej ulewy.

Na plazy po odplywie w cze§ci najdalszego zasiegu
fali, gdzie pozostawia ona najwiecej resztek zwierze-
cych i roSlinnych, oprécz hierogliféw pradowych
najbardziej interesujgce byly kanaly lub pionowe
korytarze, przypuszczalnie zbudowane przez robaki.
Budowla ta przypominala spirophytona (Zoophycos)
przedstawionego przez R. Zubera (2, str. 107) oraz
podobne utwory spotykane do§¢ czesto w rejonie
poludniowym plaszczowiny magurskiej w warstwach
obejmujgcych gbérng krede — eocen dolny.

Korytarz przebiegajgcy prostopadle przez warstwe
drobnoziarnistego piasku by! oblepiony ilem, z ktérego
nadmiar lgcznie z piaskiem byl wysypywany przy
wylocie kanalu w postaci do§¢ regularnego stozka.
Ziarno w tym kopczyku bylo rozlozone promieniScie
i do§é¢ réwno. Kopczyk w miare przyrostu sedymentu
byl podnoszony o nowg warstewke. - Umocnienie pias-
ku ilem w rurce i kopczyku bronilo korytarz przed
zalaniem plynnym piaskiem (kurzawka). W przekroju
taki utwér dawat forme kielichowo nakladajgcych

sie stozkéw, z ilowym rdzeniem w $rodku. Nie
moglem stwierdzi¢ jaki budowal go organizm, gdyz
byt to kanal opuszczony, a poza tym w momencie
jego odkopywania rozwodniony piasek wszystko
niszezyl.

W zwigzku z tym nasuwa sie¢ wniosek, ze te zja-
wiska i wiele innych, ktére dla kazdego typu wy-
brzeza i pory roku, w ktérej sie odbywaja sg cha-
rakterystyczne *, nalezaloby obserwowaé¢ nie dorywczo,
lecz systematycznie w okresie co najmniej jednego
roku, aby mozna bylo wyrobi¢ sobie zdanie, ktéry
z proces6w, a raczej ich kompleks6w moze byé mnaj-
bardziej aktualny i ma najwieksze znaczenie dla
rozpoznania genezy pewnych zespoléw osadéw fli-
szowych.

Szczegblne znaczenie mialoby to w obecnej chwili,
kiedy przewaga geologébw zajmujgcych sie Karpatami
fliszowymi przypisuje, jak to wyraza w swojej publi-
kacji N. Nowak (1), powstanie fliszu wylgcznie dzia-
lalno$ci redepozycyjnej. pradéw zawiesinowych, za-
przeczajac calkowicie genezie fliszu gloszonej -przez
R. Zubera, ktéry powstanie fliszu wigze z sedymen-
tacja w plytkim morzu. .

Tego rodzaju stanowisko skazuje z gbry zjawiska
dziejgce sie na wybrzezu (w znaczeniu plaza z przy-
leglym pasem lgdu i morza), jako niewiele znaczace
dla tlumaczenia miejsca powstania fliszu.

Przyjecie natomiast tezy, ze prady zawiesinowe
byly giéwnag i niemal wylgczng silg tworzacg flisz
doprowadzilo do tego, ze formujacy sobie sad o Kar-
patach fliszowych moze doj$¢é do wniosku, iz w Kar-
patach polskich byla tylko cze§¢ Srodkowa jakiego$
morskiego basenu sedymentacyjnego, a jego cze§¢
bliska brzegom (brzeg oraz lad przylegly im na razie
z braku §ladéw sg prawie nieznane). Unika sie $cislej
lokalizacji brzegéw, gdyz woéwcezas pewne zjawiska
musialyby sie inaczej tlumaczyé niz pradami za-
wiesinowymi, ale wtedy bylby to stary poglad.
W pracach tych méwi sie o kordylierach, ale sg to
jakie§ wyspy bez klimatu, sieci rzecznej i roSlinnosci.

Przyjmuje sie dla wytlumaczenia sedymentacji
fliszu pewne procesy i zwigzane z nimi zjawiska,
ktére zaobserwowane byly w rejonach oceanicznych.
Zjawisk tych odbywajacych sie w skali oceanu nie
mozna przenosié w zupelno$ci do skali niewielkiego
morza. Obliczajgc bowiem dlugo$§é lancucha karpac-
kiego oraz szeroko$¢ jego basenu sedymentacyjnego
(nawet prowizorycznie przed sfaldowaniem), np. na
potudniku Krakowa, to okaze sie ze nie jest on tak
wielki, aby nie mozZzna go bylo poréwnywaé z tak
niewielkimi morzami, jak Morze Poludniowochinskie.
Lancuch ten jest znacznie mniejszy od diugoSci wy-
brzezy tego morza, znajdujgcych sie w obrebie
klimatu tropikalnego oraz subtropikalnego, w ktérym
to rejonie odbywa sie wspéllczeSnie sedymentacja
typu fliszowego z wszelkimi jej odmianami.

W§r6d rozmaitych form, ktére pozwala obserwowaé
wybrzeze Morza Poludniowochinskiego mozna przy-
ktadowo przedstawi¢ rejon zatopionych gér wapien-
nych, wystepujgcych w pélnocnej czeSci Wietnamu,
w ktoérego spokojnych, plytkich wodach tworza sie
osady margliste. Innym regionem jest delta Rzeki
Czerwonej, szeroko$ci ok. 150 km, zbudowana z war-
stw iléw, glin, piaskéw, ktére po zdiagenezowaniu
mogg by¢é podobne do fliszu. Delta ta wkracza
w morze, ktérego gleboko§é w odlegloSci 100 km od
brzegu wynosi ok. 150 m. Razem z deltg stanowig pas
szerokoSci ok. 250 km, lezgcy w strefie sejsmicznie

* Np. jak zachowuje sie lad  brzeg, morze podczas mon-
sunu letniego i zimowego, zmiany na nich proceséw sedy-
mentacji w zalezno$ci od doplywu materialu z lgdu lub
z morza podczas tajfunéw, itp.
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Ryc. 1. Kulki toczome przez kraby ma plazy Morza
Potudniowochinskiego.

Fig. 1. Balls rolled by crabs on the South China
Sea beach.

‘bardzo czynnej, gdyz trzesienia ziemi w do$§é duzej
skali wypadaja tu co najmniej raz na dwa lata.

Uwzgledniajgc powyzsze nalezy stwierdzié, ze obser-
wacje i pewne wnioski R. Zubera nie moga byé¢ po-
mijane przez geologéw zajmujacych sie fliszem, ale
tez nie mogg byé przenoszone na wszystkie regiony
karpackie bez uwzglednienia pewnego lokalnego
zréznicowania proceséw sedymentacji, w ktérych
dzialalno§¢ pradéw zawiesinowych odgrywata powazing
role. Nie mozna réwniez ttumaczyé wszystkich zjawisk
sedymentacyjnych w obrebie fliszu dzialalnoScia pra-
déw zawiesinowych, gdyz tym sposobem przejdzie
sie w drugg skrajno$¢.

Trzeba bedzie powiedzie¢, uzupeliajgc w tym
wzgledzie R. Zubera, Ze na pewnych obszarach nie-
ktére procesy sedymentacyjne bedg mialy przewage,
w innych bedg sie przeplataly, a w innych znéw
beda w mniejszoSci.

Wydaje sie, ze wsréd wybrzezy réinych rejonéw
§wiata wybrzeze wschodnie poludniowej Azji repre-
zentuje chyba najbardziej zblizone warunki, w jakich
tworzyl sie flisz karpacki. Skladajg sie na nie:
klimat tropikalny czeSciowo subtropikalny, ruchli-
wo§¢é sejsmiczna wybrzeza, niezbyt glebokie morze,
wydluzone, urozmaicone wybrzeze, duze zaplecze
ladowe, kroétki bieg rzek o zmiennej iloSci wody i na
0g6l szybkim nurcie, wielka ilo§¢ opadéw skoncen-
trowanych w jednej porze, a brak ich w drugiej
(roczna cykliczno$é), podobna cykliczno§é wystepo-
wania wiatr6w i ich cykliczne nasilenie z pewnych
kierunkéw (od morza lub z 1adu), oraz inne mniejsze,
nieznaczne dla sedymentacji zjawiska majgce jednak
duze znaczenie dla analizy ich genezy, jak formy
gwiaZdziste budowane na plazy przez kraby.

Na plazy, jak to opisuje W. Nowak powtarzajgc
za Morinem w miare ustepowania fali odplywu,
a wlaSciwie najdalszego zasiegu jej spienionego czola
wynusza sie na ladzie z piasku ilo§¢ rézna, niekiedy
bardzo wielka, rozmaitej wielko§ci krab6éw, wsréd
ktérych przewazajg male o szerokoSci odwloka od
1 do 4 cm. Kraby te po uformowaniu kanatu i otworu
wielko$Sci proporcjonalnej do swojej diugo$ci (tj. ok.
0,5—15 cm), a glebokoSci zaleznie od polozenia
zwierciadta wody w piasku, od 15 do 30 cm, zabie-
rajg sie natychmiast do toczenia kulek. Toczg je
btyskawicznie, zgarniajgc przednimi odnézami wil-
gotny jeszcze piasek i obracajgc go pierwszymi od-
nézami dokladajg piasek zbierany nastepnymi z kolei.
W tym czasie najnizszg parg opierajg sie skoénie
ukladajac cialo w powietrzu. Po utoczeniu odpowied-
niej wielkoSci kulki rzucajg jag i przesuwajg sie
bokiem o niewielkg odleglo$é, zblizajgc sie do glow-
nego otworu. Po dojSciu w poblize otworu prace
przerywaja na chwile i wchodzg do swego korytarza.
Niekiedy pare chwil poSwiecajg obserwacji sgsiedz-
twa, po czym znéw zaczynaja toczyé kulki od nowego
promienia. Po wykonaniu szeregu promieni w okre-
sie zimowo-wiosennym wiele z nich staje na tylnych
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nézkach, a przednie lgcznie ze szczypcami unosi
w gbére wyrzucajac w bok, po czym przysiada kur-
czac jednocze$nie nézki i ramiona szczypcéw. Ruchy
te wykonujg kraby rytmicznie, najczeSciej w poran-
nym storicu.

Latem i jesienig zjawiska tego nie obserwowalem.
Wietnamczycy twierdzili, ze jest to taniec godowy
krab6w, jednakze jest to raczej rozprostowywanie
koSci po pobycie w zimnym, jak na ten okres piasku
i wodzie (temperatura wody w grudniu wynosila
+ 21 °C, a w ciggu nocy spadata na plazy do + 20 °C).
Latem, gdy woda nagrzewa sie przy brzegu do
30°C, a plaza jest mocno nagrzana stoncem, kraby

s bardziej rozleniwione i nie tylko krécej pracuja,

ale sg mniej ruchliwe i nie tak czujne, jak zimg;
wtedy juz nie gimnastykuja sie. Z chwilg wyschnie-
cia piasku kryja sie gleboko w swoich norach i nie
wychodza na powierzchnie.

Gdy odplyw wypada p6zno, a promienie sloneczne
Slizgajgc sie tylko po plazy stabo grzeja, wtedy
z nadejSciem wieczoru kraby przerywaly toczenie
kulek i kryly sie. Nocg prawdopodobnie wychodzg
one na Zer.

W czasie wedréwki wybrzezem spotyka sie kraby
toczace kulki w wiekszej iloSci tylko na gladkich,
réwnych plazach, zbudowanych z drobnego pylastego
piasku, zawierajgcego czeSci roflinne zmieszane ze
szczatkami zwierzecymi. Tam, gdzie w zatokach
ukladaly sie czgstki roSlinne o przewadze grubszych
odlamko6w i galezi lub gdzie tych resztek bylo bardzo
duzo, tam $ladéw krabéw bylo malo albo w ogble
nie wystepowaly. Nie bylo ich réwniez w miejscach,
gdzie piasek skladal sie z grubych i $§redniej wiel-
koSci ziaren oraz ze zwiru. Zjawisko to bylo szczeg6l-
nie widoczne, gdy w zaglebieniu wsréd piasku Sred-
nioziarnistego i gruboziarnistego osadzilo sie pélko
pylastego piasku drobnoziarnistego, wtedy zaraz
pojawialy sie na nim gwiazdziste rzedy kulek, ktére
jednakze nie przekraczaly strefy mieszania sie tych
piask6w.

Na mulistych, ilastych brzegach plaskich uj§é rzek
spotyka sie kraby toczgce kulki znacznie rzadziej
niz na plazy. Toczg one kulki z nieco podeschnietego
materiatu, lecz gwiazdy majg mniej ramion, o mniej-
szej iloSci kulek. Kulki te nieco sie rozptywaja.

Na plaze morskg w czasie odplywu, w poblizu
uj$é rzek fala wyrzucala skorupy $limakéw, ktére
kraby obierajg na mieszkanie w czasie przyplywu
i wedruja w nich po dnie, poruszane pradami.
Z pozostawionych na wybrzezu skorup po nagrzaniu
sie w storicu kraby wychodzg i natychmiast zakopuja
sie w piasek, a pbéZniej rozpoczynajg toczenie kulek.
Niektére z nich po uformowaniu dwéch lub trzech
szeregbw kulek, skoro zauwazg w sasiedztwie stab-
szego kraba lub zajetego toczeniem kulek pierwszych
w szeregu, a wiec do§é daleko od kanalu, blyskawicz-
nie wpadajg w jego nore i nie pozwalajg sobie jej
odbié. Pokrzywdzony wiaSciciel kreci sie kolo swojej
nory i niekiedy jg odzyskuje w momencie, gdy tam-

Ryc. 2. Charakterystyczne formy gwiaZdziste utwo-
rzone przez kraby.

Fig. 2. Caracteristic star-like forms produced by
crabs.



Ryc. 3. Niszczenie kulek przez fale morskie.

Fig. 3. Destruction of balls by sea waves.

ten z niej wychodzi, czasami nastepuje walka, po
ktérej jeden z nich odchodzi. Zdarza sie, ze walka
odbywa sie tuz przy wejSciu do kanatu i kulki ule-
gaja zniszczeniu. Gdy podobnych walk zdarzy sie
wiecej w danym miejscu, co nie nalezy do rzadkosci,
woéwezas na catych polaciach praca jest zaburzona.
Gwiazdy sa nier6wne, nieregularne, niedokonczone.

Na podstawie powyzszych obserwacji mozna po-
wiedzieé, ze na wyglad, ilo§¢ i wielko§¢ oraz roz-
mieszczenie toczonych kulek ma wplyw rodzaj
materiatu, predko$é¢ jego wysychania, miejsce, w kt6-
rym wystepuje, pora dnia i roku, nastonecznienie
oraz wielko§¢ kraba. Nastepnie, ze gwiazdy kulek
budowane sg nad wodg na plazy, a nie w wodzie.
Kulki uformowane z pylastego piasku pozbawionego
czgstek ilowych rozsypuja sie w sloncu, tworzac
nier6wne walki. Natomiast kulki z zawartoScig ilu
utrzymujg sie tym lepiej im jego jest wiecej. Szanse
utrzymania sie §ladéw krabéw zbudowanych z piasku
nawet pylastego sg prawie Zadne. Sg one bowiem
wyréwnywane pierwszym zasiegiem fali nowego przy-
plywu lub falg wywolang wiatrem. Kulki natomiast
z ilu mogg sie zachowaé tylko wéwczas, gdy zostang
zasypane piaskiem przed caltkowitym rozmoknieciem.
Przyczyng stosunkowo malej iloSci znalezisk Sladéw
toczenia przez kraby jest to, Zze kraby tocza kulki
w materiale ilowym bardzo rzadko, a majczeSciej
w piaszezysto pylastym.

Obserwujac kraby toczgce kulki ukladane szere-
gami odnosi sie wrazenie, ze czynno$é ta jest swoi-
stego rodzaju zabawag, ewentualnie funkcjonalng
czynnofcig reliktows, odpowiadajgcg np. zakopywaniu
larw lub zywnoS$ci. Nie jest to w pelnym znaczeniu
§lad zerowania, gdyz przygotowany w ten spos6b
materiat nie sluzy do zdobywania pokarmu, ani tez
przed zniszczeniem go przez przyplyw nie jest prze-
rabiany. Krab po wykonaniu kulek juz nie interesuje
sie swoim dzielem. Zwierze po lustracji terenu
i stwierdzeniu, ze nie ma gdzie toczyé kulek 1lub
ze material jest za suchy chowa sie w swoim kanale
i nie pojawia sie wiecej. Niektére kraby poézZniej
wyrzucajg jeszcze z nory nieco materialu, zostawiajac
go w poblizu kanalu lub rozwl6czac go po otoczeniu.

Ws§réd krab6éw toczacych kulki napotyka sie jesz-
cze inne kraby, nieco wieksze od poprzednich, ktére
wybieraja piasek z otworu i roznoszg go od $§rodka
kanalu na zewnatrz w promienistych smugach. Po-
wstaje gwiazda drobnych, waskich rowkéw i wal-
kéw, biegngcych réwnomiernie do otworu kanatu we
wszystkich kierunkach. Zdarzajg sie niesymetryczne
gwiazdy, w ktérych zwierze przesuwalo piasek tylko
w jednag strone. Rowki blizej otworu kanalu sa
glebsze niz na zewnatrz.

Kraby wielkie i wieksze (szeroko§ci 5—7 cm)
zakopuja sie bardzo gleboko, skoSnie do powierzchni,
niekiedy do 40 cm, zwlaszcza na grzbietach nasypbéw
utworzonych przez czolo fali. Usadawiajg sie one
zazwyczaj w poblizu tego miejsca, w ktérym fala
wyrzuca i pozostawia rozmaite, grube resztki zwie-
rzece i ro§linne przykrywajac je plasklem Niekiedy
szczatki te zasypuje wiatr,

Jeszcze inny krab wielkoSci 4—5 cm, ktérego
gleboki kanal ma $rednice 2—2,5 cm, wyrzuca piasek
najpierw na powierzchnie tworzac goérke wok6t
kanalu, a pb6Zniej gbérke te rozrzuca, spychajac ja
na zewnatrz ramionami i pomagajgc sobie przy
tym szczypcami. Piasek pcha az do roztarcia sie
grudek. Woké6t otworu tworzy sie maly, poorany
rowkami kopczyk, osypany grudkami, promieniScie,
nieré6wno rozrzuconymi na przedpolu. OczywiScie
zjawisko to przybiera rézne formy. W jednym przy-
padku kopczyk jest rozsuniety, w innym tylko nieco
roztarty, tak Zze przy kanale jest gérka, w innym
znéw przy kanale sg glebsze rowki, a dalej nieré6wny
walek. Promien zasiegu formy, oscylquc w poblizu
10 cm nie przekracza 15 cm.

Kraby spychajace nie uzalezniajag miejsca swego
pobytu od materialu plazy (z wyjatkiem grubego
materialu). Budujg one korytarze raczej w poszu-
kiwaniu jedzenia i schronu, niz w innych celach.
Kraby te spotyka sie nawet do§é czesto w rejonie
ilastych namuléw delt, gdzie przyplyw siega daleko
w glgb i zalewa niskie wybrzeza, pokryte mangro-
wymi zaroSlami lub wodnymi trawami, wéréd ktérych
spietrzone, metne wody osadzaja nowe warstwy
szaroczerwonego szlamu, odslanianego w czasie od-
plywu. W takich rejonach szanse zachowania sie
§ladéw budowli krab6éw sg do$é duze. W tym czasie,
kiedy na wybrzezu roito sie od pracujgcych krabbéw
w morzu, w odlegloSci 250 m od brzegu, na gleb. 2 m
nie bylo §ladu pracy krabéw i panowal spokéj.

W. Nowak (1) po zacytowaniu wielu wypowiedzi
i przedstawieniu ogromnego materialu obserwacyj-
nego zebranego z publikacji, a odnoszgcego sie do
§ladéw Zzerowania, mastepnie po opisie szeregu zna-
lezisk problematykéw gwiaZdzistych (przede wszyst-
kim wlasnych) wysuwa pewne hipotezy i konkluzje,
przy czym niektére z nich w Swietle powyzszych
obserwacji moga byé zakwestionowane.

Znaleziska hierogliféw gwiaZdzistych, jak wynika
z ich rozmieszczenia, zostaly zanotowane w réinych
miejscach Karpat, lecz nie wszedzie i nie we wszyst-
kich poziomach lub zespotach skalnych. Znaleziska
te obejmujg glé6wnie osady najnizszych i najwyzszych
ogniw kredy. Do ich rejestru pozwalam sobie dolg-
czyé swoje znaleziska z warstw hieroglifowych (pale-
ocen — eocen dolny) z rejonu Gorcéw, zebrane w la-
tach 1937—40, z ktérych opr6cz jednego zachowa-
nego w IG nic nie pozostalo. Nowe, ostatnio znale-
zione formy, pochodzace z mastrychtu poludniowej
czeSci Gorc6w pozostawilem na zlozu pierwotnym.
Z nich dwa okazy sag zblizone formg do gniazd
utworzonych przez spychanie.

Na podstawie rozmieszczenia problematykéw gwiaz-

- dzistych w czasie i przestrzeni mozna twierdzié, ze

wystepujg one w takich okresach i w takich rejo-
nach, w ktérych przejawila sie¢ wielka ruchliwo$é
dna basenu sedymentacyjnego i zwigzana z tym
zmiana jego linii brzegowej. Podkrefla to réwniez
w swojej pracy W. Nowak (1) na str. 260. a po-
twierdzajg i przemawiaja za nimi pewne zjawiska
zaobserwowane w rejonie poludniowej czeSci Gor-
cébw, Swiadczgce o ruchliwoSci linii brzegowej.

Druga cechg charakterystyczng dla problematykéw
gwiazdzistych jest to, ze znajduje sie je na §cianach
cienkolawicowych piaskowcéw  drobnoziarnistych,
pylastych bez frakcji ilowej, zawierajgcych wiele
rozdrobnionej substancji organicznej, wystepujacych
naprzemianlegle z warstwami Iupkéw podobnej-
migzszo$ci. Problematyki powstaly wiec w warunkach
optymalnych dla ich zachowania sie. Namuly bowiem
ilasto-pylaste, ze $§ladami budowli krab6éw, zostaly
miekko zasypane namutami piaszczystymi, transporto-
wanymi i skladanymi bardzo spokojnie, gdyz nie
noszg §ladéw rozmycia ani tez nie powoduja zjawisk
pradowych. Tego rodzaju warunki mogly stworzyé
tylko rejony spokojnych, plytkich zatok, odstanianych
okresowo, znajdujgcych sie. w ujSciach rzek lub
w pewnym od nich oddaleniu, ale jeszcze w obrebie
wachlarza, niesionego przez ich wody sedymentu.
A wiec w rejonach blizszych facji lagunowej, czy
przybrzeznej, niz glebokowodnej.
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Nastepnie wydaje sie, na podstawie obserwacji
zwyczajow i sposobu zycia oraz wygladu budowli
krabéw, ze trzeba bedzie zmieni¢é przynalezno$é
poszczegblnych problematykéw okre§lonych przez
W. Nowaka. Nalezy wpierw zwrbéci¢ uwage na to,
ze zaden z problematykéw, przedstawionych przez
tego autora, nie nalezy do $§ladéw zerowania krabéw
W pojeciu zerowania sposobem robakéw, lecz mogg
to byé¢ S$lady toczenia kulek lub §lady zwigzane
z budowa kanalu i komory mieszkalnej. Kraby sg
bowiem przewaznie miesozerne i Zywiag sie padling
lub tym co zlowig. Nastepnie kraby mie przebywaja
w wodzie na stale, lecz wedruja w niej w poszuki-
waniu zZeru. W zasadzie sg w niej bezbronne i z tego
powodu ukrywaja sie w muszlach. Gl6wne miejsce
ich pobytu znajduje sie przy brzegu, w strefie
kipieli oraz na brzegu, gdzie np. wielkie kraby chet-
nie wyluskujg ostrygi.

Okazy problematykéw gwiazdzistych oznaczone
przez W. Nowaka (1) literg M i L oraz przedstawiony
na stronie 193 Atollites minor Maas (fig. 1) mozna
niewatpliwie zaliczyé do $ladéw krabéw toczacych
kulki. Slady problematykéw gwiaZdzistych oznaczone
literami A do J utworzone zdaniem W. Nowaka
w warunkach podwodnych odpowiadajg §ladom pozo-
stawionym przez kraby spychajgce w czasie prze-
suwania materialu od kanalu na zewnatrz. Szczeg6l-
nie sugestywna jest forma A. Pozostale okazy pro-
blematykéw mogg by¢é tlumaczone réwniez jako
§lady annelidéw, podobnie jak to uczynit autor (1).
Okazy oznaczone literg J—K mozna tlumaczyé
dowolnie, gdyz narazie nie znajduja odpowiednikéw
w obserwacjach. ’

W koncu, skoro zalozy sie, ze hieroglify gwiaZdziste
sg §ladami Zerowania krabéw (1) lub jak to stwier-
dzilem w pewnych przypadkach sg S$ladem (pracy
lub zabawy krab6éw) toczenia kulek, a w innych —
spychania (usuwania) na zewngtrz wyniesionego z ka-

natlu mat‘erialu, a jeszcze w innych przypadkach.

§ladem zerowania annelidéw, woéwczas musi sie
przyjaé, ze dany zesp6t utwordéw fliszowych jest
osadem przybrzeznym — lgdowym (plazowym), a nie
osadzonych w morzu nawet w poblizu wybrzeza.

Osady, w ktérych sg znajdowane tego rodzaju
formy nie moga powstawaé przy udziale pradéw za-
wiesinowych, gdyz te ostatnie raczej niszczylyby
te Slady niz zachowywaly.
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SUMMARY

The author presents his own observations made
during his stay in 1960—61 at the South China Sea
shore. In numerous sites of the shore, morphologically
very diversified (f. ex. flat shore of delta, lowering
calcareous mountains flooded by the sea, rocky
coasts a. 0.) various sediments were deposited mostly,
resembling the flysch ones. Among others, there may
be observed also such forms as slump structures
(rill-marks), as well as forms similar to Spirophyton
(Zoophycos) Zuber R (2), first of all, however, details
of life and customs of crabs, a.o.

It results of these observations that the star-like
traces of crabs may only be formed at the sea shore
and only those may be preserved which are built
up of the clayey and dusty sediments, somewhat
dried up, and then covered by fine-grained sand
during the process of filling with mud.

These forms are not traces of feeding but, in some
degree, they represent a form of work of crabs, and
in the case of rolling the mud balls, also a form of
play, since after making a ball, the crab leaves it
behind and takes no more interest for it.
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In connection with this, the interpretation of be-
longings of the forms presented by W. Nowak in his
publication (1) must be changed. Thus, the forms
marked with the letters M, L. may be, for a certainly
regarded as the traces of crabs rolling the mud balls
and the forms A — I as the traces of crabs pushing
down the balls. The other forms may be the feeding
traces of annelids (1), or other ones, being, at present,
difficult to identify, in detail.

When presumed that the star-like hieroglyphs are
the feeding traces of crabs (W. Nowak, 1) or, as I
previously said, the iraces of rolling the balls (the
work or the play of crabs), and in other case the
traces of pushing down the material carried out of
the channel, or the feeding traces of annelids —
it must be admitted that the given series of the flysch
formations, represents the coast-continental deposits
(beach deposits) and not the deposits laid down near
by the shore.

The deposits, in which the traces are found, cannot
be formed by suspension currents. These latter rather
disturb the traces and do not preserve them. This is
also proved by other phenomena, which cannot be
otherwise interpreted as only coastal deposits, f. ex.
conglcmeratic sandstones.

It results of this that the part of the flysch for-
mations thought, at present, to belong to the deposits
laid down by suspension currents in the deep sea
zone, may only represent the coastal deposits there.

PE3IOME

ABTOp OmmMChIBaeT CBOM HaOJIOAEHWA, IPOBEAECHHBIE
uMm Ha noGepexbe IOxkHO-Kurajlickoro mopa B 1960—
61 rr. Ha pasanyHblXx MOPGOJIOrMYecKMx ydacTKax
nobepeRbA (IIOJIOTME YYACTKM JEJbThI, 3aTOILIEHHBIE
IOHMIKAIOIMEC M3BECTHAKOBBIE IOPbI, CKaJuUCThble Oe-
pera) oTJlarajuch pa3JNYHbIE OCAAKM, KaK IPaBUJIO
cxomuble ¢ himmuonausiMy. Ha mnsaxax Habiriogaercs
MHOro ¢hbopM, Kak meporamndrnl TeueHud, GopMbl, Ha-
nomuHawime Spirophyton (Zoophycos) Zuber R. (2),
BCEBO3MOXKHbIE CJlefbl oOuTaHMA KpaGoB M Ap.

V3 mabmonennit ciepyer, 4To 3Be3K000pa3Hble cie-
AbI XM3HM KpaGoB MOIJIM BO3HMKHYTb. IMIIbL BOIM3M
Mopckoro Oepera; M3 MX uMcjJa MOIJM COXPaHUTbCA
JIMIIb Te CJeAbl, KOTOPbIe GbIINM OCTaBJIEHBI B MIMCTBIX
¥ NEeJUTOBBLIX HAHOCAX HECKOJBbKO OCYILEHHBIX M II03IKe
3acChIIIaHHBIX MEJIKMM IIECKOM B YCJOBUAX CIIOKOMHOTrO
3anjIeHu.

O™ (bopMBI HEe ABJAIOTCA CJEAaMM IIOMCKOB ITWILIM,
a cBoero popa dopmoit paGoThl, MaM B caydae OKa-
THEIBAaHMA WIAPUKOB — (OPMOJI Mrphl, TaK KaK IIOCJe
ux obpazoBaHma Kpal0 mnepecTaBajJl MMM MHTEpeco-
BaThbCA.

B cBA3M ¢ 3TMM HeOoGXOAMMO IEPecMOTPeTh OImpexe-
Jenue cdbopMm, nmpuBeaeHHoe B pabGore B. Homaga (1).
Popme1, obGo3HadyeHHsle OykBamm M,L. MOXXHO C yBe-
PEHHOCTBLIO CUMTATh cjefamMy KpaboB, KaTaloUmx Iia-
purn; dopmer A — I — ciaegamm KpaGoB CTaJIKMBaiO-
umx. OcrajbHBIe (DOPMBI MOTYyT SABJATHCA CJeAaMMU
oburanusa aHHesup (1) Mam APyrMx, IoKa YTO JOCTO-
BEPHO HE ONpPEefEeJIEHHBIX OPraHMU3MOB.

IIpeAnoNoxXuB, |YTO 3Be37000pa3HbIe ¥Meporandbl
IpeCTaBJIAIOT cieAbl obouramma KpaGoB (B. Homaxk, 1)
MM, KaK 9TO HaGJI0Ofajioch aBTOPOM, CJeAbl KaTaHUA
mapugroB (paGora miau murpa KpaGos), a B APYI'MX CIy-
yafgX — CJIeAbl BBLITAJKMBaHMUA Marepyajia, BbIHECEH-
HOTO M3 KaHajla ¥, HaKOHell, CJeAbl IKU3HeJeATelb-
HOCTYM aHHEJNJ, HampalllBaeTcsA BBIBOK, YTO AAHHBIA
KOMILJIEKC (DIMILIOMAHBIX 00pa30BaHMii IIpEeACTaBJISET
KOHTMHEHTAJbHBIN (IIJIAXKEBOM) O0CAafiloK, a He MOPCKOi
nIpuOpPeRHbII OCafOK.

OTJOKEeHNA, 3aKJIIOYaloIye 9TU CJHeAbl, He MOIIu
BO3HMKHYTH IIOA BO3AENCTBMEM MYTHLEBBIX TEYEHMIA,
TaK KakK IIOCJHeAHMe NpuBOAmMIM OBl K pa3pyllIeHuo,
a He COXPaHEHMIO 9STHMX CJefoB. JVImeloTca TakKXe
¥ JIpyrue JN0Ka3aTelIbCTBA, CBUAETENLCTBYIOILIE O TOM,
YTO 9TM OTJIOKEHMA, HANPMUMEpP KOHIJIOMEPATOBUAHELIE
IecyaHMKM, OTJIarajamuch Ha Gepery.

VI3 9TOrO CleAyeT, YTO YacTh (DIMIIOMAHBLIX OTJIO-
JKEeHUM, CUMTaeMbIX TIJIyOOKOBOAHBIM OCaxKOM, oOpa-
30BaBIIMMCA 3a CUYET MYTHLEBBLIX TEYEHM, IIPefCTaBIAeT
GeperoBble OTJIOKEHMA.



