
upper gypsum series investigated within the Stebnice 
unit, with those from the gypsum boriron of the 
piedmont area. 
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IIopo~r:.I HH:IKHeTopTOHCKoro r~mcoBoro ropH30HTa 
Ha TeppHTOpHH npe~rOpbH npeACTaBJieHbi rJIHHaMH, 
KaMeHHOH COJibJO, rHnCaMH, aHrHAPHTaMH, cepOHOC­
HbiMH H3BeCTHHKaMH H paTbiHCKHMH H3BeCTHHKaMH. 
B pacnpocTpaHeHHH 3THX nopoA npoHBJIHeTCH OT­
'łeTJIHBaH 30HaJI&HOCTb. B~oJir:. Kpan KapnaT THHeTCH 
noJioca coJieHOCHr:.tx nopo~. ll;eHTpaJir:.Han 'łacTr:. npeA-

ropr:.n cJiomeHa aHrH~pHTaMH, nepexo~HIQHMH Ha ce­
BepHo:lł H CeBepo-BOCTO'IHOH nepHc:l>epiDf npeArOpbH 
B rHnCbl H cepOHOCHbie H3BeCTHHKH. CaMaH BHeWHHH 
30Ha 3BanopHTOBbiX o6pa3oBaHH:lł rHncoBoro ropH30H­
Ta npe~CTaBJieHa paTbiHCKHMH H3BeCTHHKaMH, H3BeCT­
HbiMH H3 OKpeCTHOCTeH MecTHOCTH fOpbiHeq. 

YcJIOBHH 3aJieraHHH 3BanopHTOBbiX o6pa3oBaHHH 
rHncoBoro ropH30HTa npe~cTaBJieH&I B AeTaJir:.HOM pa3- . 
pe3e 'łepe3 30HY IIweMblCb - Jlro6a'łyB - ropr:.IHeą 
KpoMe TOrO, aBTOPOM paccMaTpHBaeTCH CB113b Me:IKAY 
o6pa3oBaHHHMH BepxHe:lł rHncoBo:lł cepHH, npocJiemH­
BaJOIQHMHCH B CT36HHqKOH e~HHHqe, H o6pa30BaHHHMH 
rHnCOBOrO ropH30HTa Ha TeppHTOpHH I1pe~ropr:.11. 

JANUSZ KOTLARCZYK, MARIA SLIWOWA 

Katedra GeologU AGH 

PRZYCZYNEK DO ZNAJOMOSCI UTWOROW KARBONU PRODUKTYWNEGO 

W PODŁOZU WSCHODNIEJ CZĘSCI .KARPAT POLSKICH 

- WSTĘP 

Występowanie okruchów węgla kamiennego w roz­
maitych ogniwach stratygraficznych fliszu karpac­
kiego różnych jednostek tektonicznych znane . jest 
od dawna. Bardzo często obecność węgla była sygna­
lizowana przez ludność miejscową. Wielokrotnie też 
były czynione próby eksploatacji (szyby w Birczy 
i w Leszczawie, sztolnia w Bartkówce), z góry oczy­
wiście skazane na niepowodzenie. Istnieje tak duża 
ilość wzmianek i informacji w literaturze na temat 
egzotyków węglowych, że nie byłoby celowe przy­
taczanie ich tu po kolei. Ogólnie można powiedzieć, 
że w obrębie Karpat polskich okruchy węgla były 
dotychczas znalezione w jednostkach: skolskiej, pod­
śląskiej i śląskiej. Niedawno zostały stwierdzone 
przez S. W ęcławika egzotyki węgla w jednostce 
magurskiej. w_ Karpatach . czechosłowackich znane 
są fragmenty węgli we wszystkich jednostkach (1). 
Brak natomiast informacji o występowaniu węgla 
w zlepieńcach Karpat radzieckich (10). Dla pełnego 
obrazu należy wspomnieć o znajdywaniu egzotycz-
nych węgli w Pieninach (2). · 

Pierwsze oznaczenia wieku węgli egzotycznych prze­
prowadził J. Zerndt (16) na podstawie badań zawar­
tych w nich megaspor. Autor ten określił wiek węgli 
znalezionyCh w trzech miejscowościach, a mianowicie: · 
w Woźnikach koło Wadowic (z piaskowców gro­
dziskich), w Bartkówce koło Dynowa (z warstw 
inoceramowych?) · i w Domaradzu koło Brzozowa 
(pochodzenie niejasne) na westfal C - górną część 
westfalu B. 
Znajomość występowania i rozmieszczenia egzoty­

ków węgla i innych skał im towarzyszących w Kar­
patach posłużyła wielu badaczom do rekonstrukcji 
paleogeograficznych podłoża Karpat. Specjalnie in­
teresujące wnioski zawarte w pracach J. Nowaka (11), 
M. Książkiewicza (9) i · S. Bukowego (5). Według 
pierwszego autora egzotyki węgla pochodzą z wschod­
niego przedłużenia Zagłębia Górnośląskiego. Ostatni 
z · autorów wysuwa koncepcję istnienia odrębnego, 
niezależnego zagłębia karpackiego. Ostatnio J. Znosko 
(17), przedstawiając rekonstrukcję utworów pod­
kredowych Polski, znaczy w miejscu zajętym dziś 
przez Karpaty wychodnie karbonu górnego, ciągnące 
się od Zagłębia . Górnośląskiego po wschodnią granicę 
państwa. 

Zagadnieniem egzotyków karbońskich pierwszy 
z autorów zajął się w latach 1955-61 podczas prac 
geologicznych, prowadzonych w Karpatach przemys­
kich. Wszystkie oznaczenia mikropaleobotaniczne 
zawarte w tym opracowaniu wykonała M. Sliwowa. 

· Niezależnie od nas, określanie wieku egzotyków 
Węgli przeprowadza E. Turnau-Morawska (12). Prace 
nasze uzupełniają się tak pod względem terytorial­
nym, jak · i stratygrafii horyzontów z egzotykami. 
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GLOWNE HORYZONTY EGZOTYKOWE I WIEK WĘGLI 

l. Górna część warstw ·inooeramowych (mastrycht) 

W stropowej części gruboławicowych lub średnio­
ławicowych piaskowców spotyka się często okruchy 
węgla o wielkości od jednego do kilkudziesięciu cen­
tymetrów. Większe nagromadzenie węgla stwierdzono 
w Korzeńcu koło Birczy, w Babieach nad Sanem i w 
Bartkówce koło Dynowa (ryc. l, 2). Najczęściej spo­
tykane okruchy mają kształt cegiełek i wymiary 
20 X 20 X 10 mm, 8 X 8 X 6 mm lub płytek o wy­
miarach 20 X 1-5 X 5 mm. Okruchy są przeważnie 
ostrokrawędziste, a tylko niekiedy mają krawędzie 
słabo zaokrąglone. Składają się z węgli matowych 
lub błyszczących, albo też obie te odmiany występu­
ją na przemian. Powierzchnie węgli mają wygląd 
świeży. Analizowano z tego horyzontu egzotyki z Ba­
bie. Stwierdzono stosunkowo szczupły zespół (14 
form) mikrospor i pyłków. Większość osobników 
w zespole należy do form typowo westfalskich, a du­
ża frekwencja takich ważniejszych gatunków, jak: 
Dictyotriletes cf. virgatus I s c h., Reticulatisporites 
reticulatus (l b r.) I s c h., Densosporites decorus (K o­
s a n k e) D y b. · et J a c h., Florinites antiquus 
S c h o p f, Endosporites zonalis (L o o s e, K n o x) po­
zwala datować zespół na westfal B. 

Z omawianej części warstw inoceramowych pocho­
dzi próbka egzotyków węgla, zebranych na hałdzie 
dawnego szybu poszukiwawczego w Leszczawie Dol­
nej. Węgiel występuje tu wśród łupkowej odmiany 
warstw inoceramowych. Według informacji miejsco­
wej ludności wydostawano tu okruchy o wielkości 
do l m. Obecnie na hałdzie spotyka się kawałki 
o wielkości 50 X 40 X 30 mm, najwięcej jest kawał­
ków płaskich o wymiarach 45 X 30 X 10 mm, 25 X 
X 15 X 5 mm. Okruchy mają ostre krawędzie, skład 
petrograficzny podobny jak w Babieach i na ogół 
wygląd świeży. Nieliczne powierzchnie wykazują nad­
żarcia. Próbki analizowano zarówno na mikrospory, 
jak i na megaspory. Stratygraficznie cały zespół (32 
formy) należy do westfału i ze względu na obecność 
dobrych form przewodnich oraz ich frekwencję moż­
na ściślej określić granice wiekowe zespołu na g ó r­
n ą c z ę ś ć w e s tf a l u B i d o l n ą c z ę ś ć w e s t­
f a l u C. Należy tu wymienić przede wszystkim ta­
kie formy, jak: Calamospora flexilis K o s _a n k e, 
Valvimsporites auritus (Z er n d t) P o t. et K r., Den­
sosporites decorus (L o o s e) Dyb. et Ja c h., Su­
persporites superbus (B ar t l e t t) P o t. et Kr., La­
tosporites latus (Kos a n k e) P o t. et Kr., Cyst~ 
sporites varius (W i c h er) D i j k s t r a, Endospctri­
tes cf. zonalis (L o o s e) K n o x, Florinites ovatus 
D y b. et J a c h., Florinites antiquus S c h o p f., Flo­
rinites aff. triletus S c h o p f. 



2. . Dy bableki e (mastrycht - paleooen) 

W Karpatach skolskich występuje kilka poziomów 
zapiaszczonych iłów z egzotykami mających w róż­
nych miejscach rozmaity wiek (ryc. 2). W rejonie 
Birczy główne skupienie egzotyków węgla jest zwią­
zane z d<Ylnym poziomem iłów babiekich wieku ma­
strychckiego (8). Natomiast w okolicy Rzeszowa wę­
giel występuje w paleoceńskich iłach babiekich (4, 
5). W horyzoncie tym występują najliczniej · najwięk­
sze bryły węgla, osiągające niekiedy rozmiary kil­
kumetrowe. 

Analizie poddano próbki egzotyków węgla zebrane 
w Woli Korzenieckiej koło Birczy (ryc. 1). Węgle te­
go poziomu były w tej miejscowości, lecz w innym 
miejscu, przedmiotem próbnej eksploatacji (14). 
Okruchy węgla rozrzucone są wśród piaszczystych 
iłów w sposób bezładny razem z innymi egzotyka­
mi (8). Mają one najczęściej rozmiary: 30 X 30 X 15 
mm, 80 X 40 X 20 mm, 12 X 8 X 6 mm. Radziej spo­
tyka się kawałki kilkudziesięciocentymetrowe. Wę­
gle zbudowane są z substancji błyszczącej lub ma­
towej bądź też wykazują budowę pasiastą. Powierz­
chnie węgli są niezwietrzałe, krawędzie ostre, 
rzadko słhl>o zaokrąglone. W materiale przemacero­
wanym, stwierdzono dość liczny zespół stosunkowo 
dobrze zachowanych egzyn megaspor, mikrospor 
i pyłków. Zespół ten można na ·podstawie ważniej­
szych gatunków oraz ich frekwencji odnieść do dol­
nego westfal u (A- B). Spośród osiemnastu form, 
charakterystyczne gatunki, to: Granitriletes graniter 
(l b r.) Dyb. et J a c h., Setosisporites praetextus 
(Z er n d t) P o t. et K r., Densosporites granulatus 
(K o s a n k e) D y b. et J a c h., Laevigatosporites ova­
lis .K o s a n k e, Florinites sp. 

3. Warstwy popieiskle ;_ hieroglifowe (gómy eocen) 

Okruchy węgla napotkano w zlepieńcach występu­
jących wśród warstw hieroglifowych w Leszczawce. 
Nieliczne okazy ostrokrawędziste osiągają rozmiary 
50 X 40 X 10 mm. Badań mikroflorystycznych nie 
przeprowadzono. 
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4. Seria menUiłowa (dolny oligoeen) 

W piaskowcach kliwskich, a także w piaskowcach 
mających charakter podwodnych spływów mułowych, 
a więc o podobnym pochodzeniu jak iły babickie, 
spotyka się fragmenty węgla. Węgle występujące 
w tym poziomie wyróżniają się od poprzednich: a) 
mniejszymi rozmiarami, b) dość częstym zaokrągle­
niem krawędzi (otoczaki), c) większym stopniem 
zwietrzenia, uwydatniającym się w większej kru­
chości, przesyceniu powierzchni substancjami mine­
ralnymi, a czasem pokryciem ich substancją limo­
nitową. Węgle zbudowane są z odmiany błyszczącej 
i matowej. Towarzyszą im czasem fragmenty czar­
nopopielatych łupków węglistych, również zwietrza­
łych na brązowo, prawdopodobnie wieku karboń­
skiego. Innych egzotyków nie znaleziono. Największe 
rozmiary fragmentów węgla wynoszą 50 X 30 X 15 
mm, 35 X 35 X 15 · mm, inne mają wielkość 20 X 
X 20 X 10 mm, 15 X 10 X 5 mm· i wreszcie są cał­
kiem drobniutkie. 

Egzotyki, reprezentujące ten poziom, znaleziono 
w Niechobrzu k. Rzeszowa, w Baryczu k. Domaradza, 
Leszczawie i Malawie k. Birczy (ryc. l, 2). W tej 
ostatniej obok okruchów węgla w górnej części ła­
wicy piaskowca kliwskiego występują cieniutkie so­
czewkowate warstewki węgla błyszczącego. Mają one 
grubość 2 mm i cienieją szybko ku brzegom. Sred­
nica tych soczewek wynosi 5 cm. Podobne soczewki, 
ale już bez towarzyszących kawałków węgla znale­
ziono w Krempaku k.Birczy i w Połankach k .Babic 
nad Sanem. Mają one tam większą grubość 4-5 mm 
i większe rozmiary (kilkadziesiąt centymetrów). O po .. 
dobnych wkładkach węgla z Leszczawy Dolnej i Do­
brzanki wspomina T. Wiśniowski (14), uważając je 
za węgle autochtoniczne, oligoceńskie. Utwory te 
mogły również powstać z pyłu węglowego, pochodzą­
cego . z roztarcia węgli karbońskich, osadzonego i ze­
stalonego wtórnie w osadach oligoceńskich, podobnie 
jak to przyjmują dla węgli pienińskich K. Birken­
majer i E. Turnau (2). Analizy mikro:f:lorystyczne 
nie były jeszcze wykonane. 

Z omawianych wystąpień poddano analizie mikro­
sporowej jedynie egzotyki z Mala:wy. Łączny zespół 

Ryc. l. Rozmieszczenie opi­
sanych punktów z egzotyka­
mi węgla (geologia wg H. Świ-

dzińskiego). 
l - miocen przedkal"Packi, 2 -

· warstwy krośnieńskie, 3 - łupki 
menilitowe, w·arstwy hieroglifowe 
i !PS1;re łlllPló, 4 - warstwy ino-­
ceramowe, 5 - dolna kreda, 6 -
uskoki, 7 - nasunięcia, 8 - gra­
nica państwa, 9 - węgle z Wad'Stw 
inoceramowych, 10 - węgle z 
iłów b8!bickich, 11 - węgle z 
wa.rstw hieroglifowych, 12 - wę­
gle z serii meniUtowej, 13 · - wę-

gle z serii diatomitowej • 

Fig. l. Distribution ot. points 
with coal exotics (geology at-

ter H. Świdziński). · 
1 - Fore-Csrpąthian ~ocene, 2 
- · Krosno ·beds, 3 - menillte 
schists, hierógly;phic beds and va­
riegated shales, 4 - inoceramian 
beds, 5 - Lower Cretaceous, 6 -
faults, 7 - overfolds, 8 - stlite 
boundary; 9 - coals 'of the Ba­
bice clays, 11 - coals of the hie­
rogliphic beds, 12 - coals of the 
menilite series, 13 - coals of the 

diatomite series. 
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mikroflorystyczny jest dość bogaty (35 form) i wska­
zuje na pochodzenia węgli z osadów westfału B i to 
nruprawdopodobniej z wyższej jego części. Decydują 
o tym następujące gatunki: Punctatisporites provec­
tus K o s a n k e, Cancellatisporites cancellatus D y b. 
et J a c h., Simozonotriletes elarus D y b. et J a c h., 
Densosporites decorus (L o o s e) D y b. et J a c h., Hy­
menozonotriletes białatus (W a l t z) I s c h e n k o var. 
undulatus W a l t z, . Hymenozonotriletes punctulosus 
(L u b e r) I s c h., Endosporites cf. zonalis (L o o s e) 
K n o x, Florinites antiquus S c h o p f, Wilsonia cf. 
vesicatus K o s a n k e. 

5. Seria diatomitowa (górny oligocen - dolny miocen?) 
W serii tej, znajdującej się w rejonie Birczy, wy­

stępują oprócz diatomitów i innych skał, piaskowce 
o typie kliwskokrośnieńskim i piaskowce o charak­
terze spływów podmorskich. W obu tych typach 
stwierdzono fragmenty węgli i łupków węglistych 
prawdopodobnie karbońskich. Węgle te mają jeszcze 
mniejsze rozmiary 10 X 10 X 5 mm, 8 X 5 X 3 mm 
i są silnie zwietrzałe. Spotykamy tu odmiany błysz­
czące i matowe. Fragmenty są ostrokrawędziste lub 
słabo obtoczone. Egzotyki te znaleziono w Brzusce, 
Hucie Poręby, Dobrzance, Leszczawce (ryc. 1). Ana­
lizie poddano próbkę z Leszczawki. W ośmiu egzo­
tykach stwierdzono obecność (28 form) mikroflory 
o charakterze dolnowestfalskim: Reticulatisporites re­
ticulatus (I br.) I s c h., Setosisporites hirsutus (L o­
o s e) Ibrahim, Cirratriradites saturni (l b r.) S. 
W., Microsporites Karczewskii (Z e r n d t) D i j k s t r a, 
Florinites ovatus D y b. et J a c h., Endosporites sp., 
a tylko jeden egzotyk zawierał spory i pyłki ogra­
niczone wyłącznie do osadów dolnego namuru: 
Punctatisporites aerarius B u t t. et W i 11, Tripartites 
cf. rugosus (H o r s t.) D y b. et J a c h., Setosisporites 
hirsutus var. breviaspinoza (Z er n d t) P o t. et K r., 
Simozonotriletes polygonius I s c h e n k o, Schulzos­
pora primigenia D y b. et J a c h. i inne. 
Ponieważ zarówno w Zagłębiu Dolnośląskim, jak 

i w karbonie depresji nadbużańskiej znane są przy­
padki występowania na wtórnym złożu (wewnątrz 
samego karbonu) dolnonamurskich fragmentów wę­
gla, występujących w piaskowcach westfału B i C 
(6), można przypuszczać, że fragment węgla z Lesz­
czawki wykazujący formy dolnonamurskie pochodzi 
ze skał płonnych westfalu, które zniszczone były 
łącznie z pokładami węgla w zbliżonym okresie 
czasu. 

8. Warstwy podmagurskłe jednostki magurskłej 
Okruchów węgla nie badano na zawartość mega­

spor. Analiza na mikrospory i pyłki dała rezultaty 
negatywne i wykazała jedynie krople żywic i pro­
blematyczne szczątki alg. Próbki dostarczył S. Węc­
ławik. 

Z przytoczonych powyżej oznaczeń wynika, że nie­
zależnie od wieku horyzontu z egzotykami reprezen­
towane są w Karpatach brzeżnych węgle egzotyczne, 
pochodzące z osadów westfału B, czasem z dolnej 
części westfału C lub z westfału A. Wyniki te są 
zgodne z oznaczeniami Zerndta (16) oraz E. Turnau 
z Karpat zachodnich (12). Jedyny wyjątek st~nowi 
dolnonamurski egzotyk z Leszczawki. Również K. 
Bojkowski (3) podaje, że w Karpatach przemyskich 
znajdowano egzotyki z dolnonamurską florą, nie 
wspomina przy tym o rodzaju horyzontu egzotyko­
wego ani o częstotliwości występowania tego typu 
węgli. Być może słuszne tu jest tłumaczenie Poc:łane 
powyżej, z drugiej strony nie można odrzucić mo­
żliwości jednoczesnej erozji na lądzie sfałdowanych, 
różnych ogniw karbonu produktywnego. Tak czy ina­
czej obecność osadów dolnego namuru w zagłębiu 
węglowym, dostarczającym egzotyków do fliszu, jest 
niewątpliwa. W przypadku słuszności drugiej hipo­
tezy inożliwe byłoby istnienie luki stratygraficznej 
w naszym "zagłębiu", obejmującej osady namuru 
B i C. 

ROZWA2:ANIA PALEOGEOGRAFICZNE 

Nasuwa się pytanie, gdzie to "zagłębie" może się 
znajdować? Pewną sugestię dają nam przeprowadzo­
ne analizy mikroflorystyczne. Wprawdzie na podsta-
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Ryc. 2. Schematyczny profil stratygraficzny osadów 
górnej kredy i paleogenu jednostki skolskiej 

1 - warstwy inoceramowe, 2 - iły babickłe, 3 - pstre łup­
Id, 4 - warstwy hieroglifowe, 5 - rogowce, łu~ki 1 pia­
skowce kllwskie z serii menilltowej, 6 - wars,wy kroś­
nieńslt'le, 7 - seria diatomitowa, 8 - kierunki transportu 

materiału d<J horyzontów egzotykowych. 

Fig. 2. Schematic stratigraphtcaZ profile of the Up­
per Cretaceous and Palaeogene deposits of the Skole 

unit. · 
l - inoceramtan beds, 2 - Babice clays, 3 - va.riegated 
shales, 4 - hieroglyphic beda, 5 - hornstones, schists and 
Kliwsko sandstones ot the men111te series, 6 - Kro9llo beds, 
7 - diatomite series, 8 - direction ot transport ot ma.teriał 

t<J the horizon with exotdcs. 

wie zespołu megaspor, mikrospor i pyłków stwier­
dzonego w analizowanych egzotykach węglowych 
trudno jest rozstrzygnąć z jakiej prowincji one po­
chodzą, gdyż większość form, znanych jest zarówno 
z Zagłębia Górnośląskiego, jak i z depresji nadbu­
żańskiej. Zastanawiający jest jednak fakt liczniej­
szego występowania, zwłaszcza w węglach z Lesz­
czawki i Malawy, mikrospor i pyłków stwierdzonych 
dotychczas głównie w karbonie nadbużańskim. For­
my te spotykane są bardzo rzadko lub nie notowa­
ne wcale na Górnym Śląsku, a w omawianych przy­
padkach stanowią do 12% wszystkich form. Tak 
więc pod względem florystycznym zaznacza się ja­
kaś nowa prowincja o charakterze przejściowym 
między wspomnianymi zagłębiami. Dalsze sugestie 
zawarte są w faktach sedymenłologicznych. Otóż na 
podstawie pomiarów różnych wskaźników kierunko­
wych transportu materiału stwierdzono, że do róż­
nych, omówionych powyżej horyzontów egzotyko­
wych, materiał był dostarczany z N lub NW (ryc. 2). 
Wypływa stąd wniosek, że poszukiwane zagłębie 
zajmuje tę samą długość geograficzną, co mniej 
więcej aktualne rozmieszczenie egzotyków węglo­
wych w jednostce skolsklej i znajduje się pod na­
suniętymi ku północy Karpatami. Jest to jeszcze 
drugi argument za tym, że źródło materiału było 

. inne niż w przypadku egzotyków z Karpat zachod­
nich, które pochodzą z szerokiego otoczenia Zagłębia 
Górnośląskiego (12). W chwili obecnej trudno roz­
strzygać czy między tymi obszarami istniało połą­
czenie. Bardziej prawdopodobna wydaje się jednak 
wspomniana koncepcja S. Bukowego (5), 



Dokładniejsza lokalizacja "zagłębia podkarpackie­
go", jak również odtworzenie budowy lądu obramia­
jącego od północy brzeg morza karpackiego, na pod­
stawie składu egzotyków i wyników głębokich wier­
ceń na Przedgórzu, jest sprawą bardzo skompliko­
waną, ale w pewnych granicach możliwą. Zebrany 
dotychczas materiał pozwala na dokonanie bardzo 
uproszczonych rekonstrul«:ji paleogeograficznych. 
Należy jednak najpierw wyjaśnić: l) charakter 

składu egzotyków, 2) rodzaj transportu materiału 
do basenu fliszowego, 3) pochodzenie horyzontów 
egzotykowych we fliszu. · 
Rozpatrując po kolei wszystkie poziomy z węglem 

musimy zwrócić uwagę na fakt niejednakowego · 
udziału egzotyków innych skał. I tak największe 
nagromadzenie tych egzotyków związane jest z so­
czewami iłów babickich, a także występuje w ławi­
cach zlepieńców z wyższej części warstw inocera­
mowych. W utworach tych znane są egzotyki: gnej­
sów, łupków krystalicznych, fyllitów (prekambryj­
skich?), wapieni dewońskich (4), wapieni dolnokar­
bońskich (4, 11), skał karbonu produktywnego, skał 
wylewnych (permskich?), wapieni górnojurajskich 
oraz szczególnie pospolitych w rejonie Birczy wa­
pieni dolnoturońskich, a także paleoceńskich (wiek 
na podstawie mikrofauny, oznaczonej przez S. Ale­
xandrowicza i S. Gerccha). Lokalnie koło Przemyśla 
znaleziono egzotyki pochodzące z innych ogniw jury 
i triasu (15). Skład tego zespołu odpowiada w zasa­
dzie z pewnymi wyjątkami skałom nawierconym 
ostatnio na przedpolu Karpat (7, 13). Nie nawierco­
no mianowicie osadów karbonu produktywnego, wy­
sokozmetamorfizowanych skał prekambryjskich oraz 
utworów górnej jury w facji alpejskiej. 
Uboższe w egzotyki są zlepieńce z warstw hiero­

glyfowych (popielskie, zlepieniec siedliski) i jeszcze 
bardziej piaskowce o typie kliwsko-krośnieńskim 
z serii diatomitowej. W poziomach tych przeważają 
okruchy skał metamorficznych obok górnokarboń­
skich. 

W zasadzie brak innych egzotyków (poza górno­
karbońskimi) w poziomach piaskowcowo-łupkowych 
warstw inoceramowych, piaskowcach kliwskich i 
piaskowcach o charakterze spływów podmorskich 
z serii diatomitowej. 

Innym rzucającym się w oczy zjawiskiem jest róż­
ny stopień obtoczenia egzotyków. Z wyjątkiem wę­
gli, skał metamorficznych oraz w niektórych .przy­
padkach wapieni górnojurajskich, jest ono na ogół 
dobre. Ta różnica w stopniu obtoczenia i w stopniu 
ich zwietrzenia pozwoliła S. Bukowemu (5), w przy­
padku iłów babickich, na wyciągnięcie wniosku, że 
brzeg morza fliszowego na przełomie kredy i paleo­
genu tworzyły utWQry karbonu produktywnego i mal­
mu. Stąd pochodził nieobtoczony materiał egzotyko­
wy, zresztą konsystencja węgla nie pozwoliłaby na 
dłuższy transport. Natomiast pozostałe egzoty~i prze­
szły etap mniej lub bardziej długiego transportu 
rzecznego, pochodzą więc z głębi lądu. 
Współwystępowanie tak różnie obtoczonych skał 

w iłach babiekich tłumaczy S. Bukowy (4) jedno­
czesnym zsuwem w głąb basenu produktów abrazji 
przemieszanych z osadami deltowymi rzek. 

Charakter zsuwów mają również niektóre pias­
kowce kliwskie i piaskowce z serii diatomitowej, za­
wierające węgiel, gdy pozostałe horyzonty z węglem 
powstały w inny sposób. Węg:Ie z piaskowców i łup­
ków inoceramowych zostały przyniesione wraz 
z drobnoklastycznym materiałem za pomocą prądów 
zawiesinowych i jako lekki składnik występują naj­
częściej w stropie tych piaskowców. Fiaskowce kliw­
skie natomiast nie wykazują cech takiego transportu 
i materiał budujący je był prawdopodobnie przesy­
pywany po dnie prądami dennymi. 

W tych ostatnich przypadkach okruchy węgla były 
transportowane wraz z typowym dla każdej serii ro­
dzajem materiału, co świadczy o ciągłym i długo­
trwałym niszczeniu osadów karbońskich, a nie jedy­
nie w czasie wzmożonego diastrofizmu pałeoceńskie­
go (iły babickie), chyba, że przyjmiemy możliwość 
występowania węgli w niektórych horyzontach na 
trzeciorzędnym złożu. W tym przypadku młodsze 

horyzonty mogłyby pochodzić z przerobienia star­
szych, np. paleoceńskich. Istnieje szereg dowodów 
natury mikrofaunistycznej i sedymentologicznej, że 
starsze osady fliszowe były niszczone w czasie osa­
dzania młodszych. Mogłoby za tym przemawiać rów­
nież zmniejszanie się średnicy okruchów węglowych 
w coraz to młodszych poziomach. · 

W rozpatrywanych przypadkach budzi się jednak 
wątpliwość, czy takie horyzonty egzotykowe, zawie­
rające bądź co bądź materiał węglowy w dużym 
rozproszeniu i odsłonięte w czasie powtórnej prze­
róbki raczej na ograniczonej przestrzeni (ze względu 
na pokrywający je gruby płaszcz innych osadów 
oraz ograniczoną możliwość wypiętrzeń) mogłyby 
zasiJić w węgiel nowe, szeroko rozprzestrzenione po­
ziomy egzotykowe. Musielibyśmy przy tym założyć, 
że do tych młodszych horyzontów dostały się skały 
o małej odporności, jak np. węgle, natomiast takie 
skały, jak np. wapienie uległy zupełnemu roztarciu. 

Z drugiej strony, biorąc karpacki basen fliszowy 
jako całość oraz uwzględniając brak wyraźnych cech 
jego rozwoju w etapie paleocen-górny oligocen, 
można z dużym prawdopodobieństwem przyjąć, że 
północny brzeg basenu w omawianej części Karpat 
stanowił ten sam ląd zbudowany przez cały ten 
okres głównie z osadów karbońskich. 

W świetle powyższego można by zebrane fakty za­
interpretować w następujący sposób. W okresie ma­
s1rychtu-paleocenu ląd okalający od północy roz­
patrywaną część basenu karpackiego zbudowany był 
od strony brzeżnej z utworów karbonu produktyw­
nego, wśród których prawdopodobnie ukazywały się 
skały prekambryjskie o wysokim stopniu metamor­
fizmu, głębszą część lądu budowały wychodnie kar­
bonu dolnego i dewonu. Na tym fundamencie roz­
pościerały się lokalnie utwory permu, triasu i jury 
prawdopodobnie niezbyt dużej grubości. Zapewne 
większe obszary pokrywały utwory malmu i kredy 
(turonu). W miarę upływu czasu i postępującej de­
nudacji na lądzie, cienki płaszcz mezozoiku zostaje 
zdarty i podstawowymi seriami dostarczającymi eg­
zotyków są utwory karbońskie i prekambryjskie. 

W dolnym oligocenie wybrzeże basenu stanowią 
prawdopodobnie już nie wysokie klify ale · łagodne 
plaże, a egzotyki węglowe dostarczane są przez rze­
ki z przybrzeżnych części lądu, stąd ich mniejsze 
rozmiary i zaokrąglenie. Stan taki trwa aż do gór­
nego oligocenu. Innymi słowy, aż do ostatnich chwil 
istnienia geosynkliny karpackiej, na dużych prze­
strzeniach lądu północnego istniały nie przykryte 
żadnymi osadami wychodnie karbonu produktywne­
go. Dopiero w dolnym miocenie następuje przegłę­
bienie basenu karpackiego w kierunku północnym 
i południowa część dotychczasowego lądu zostaje 
przykryta osadami. W czasie fałdowań mioceńskich, 
Karpaty fliszowe zostają nasunięte na te osady dol­
nomioceńskie. Ze względu na nieznaną wielkość na­
sunięcia Karpat na przedpole trudno jest dokładnie 
określić szerokość geograficzną omawianego "zagłę­
bia podkarpackiego". Z mapy utworów podmioceń­
skich zestawionej na podstawie wierceń przez P. 
Karnowskiego i E. Głowackiego (7) oraz zmodyfi­
kowanej o wyniki wierceń w Jaksmanicach koło 
Przemyśla wynika, że ewentualna północna granica 
wychodni karbonu produktywnego może sięgać naj­
dalej po okolice Birczy. Wydaje się, że istnieje ma­
ła szansa na napotkanie karbonu· górnego w projek­
towanym wierceniu w Cisowej koło Przemyśla, o ile 
wiercenie to osiągnie podłoże pod utworami fliszu 
i miocenu. Najbardziej perspektywiczny obszar na 
znalezienie karbonu górnego zdaje się znajdować 
między Birczą a Sanokiem. Głębokość jego występo­
wania jest dość znaczna, jedynie w okolicy Birczy 
można na podstawie pewnych przesłanek spodziewać 
się mniejszych głębokości rzędu 400~000 m. 

Czy rozwój techniki pozwoli na wykorzystanie tych 
ukrytych zasobów, na przykład metodą podziemilej 
gazyfikacji węgla - odpowie przyszłość. Nie można 
przy tym także zapominać, że utwory karbonu pro­
dukowanego mogą być również zbiornikiem węglo­
wodorów, więc i z tego względu poznanie ich roz­
przestrzenienia może miec wartość praktyczną. 
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SUMMARY 
The microfloral analysis of the coal exotics ortgl­

nating from various stratigr.a.phical horizons of the 
Przemyśl Carpathians (Figs. l and 2) shows their age 
to be !ower Westphalian, and only in one case to be 
lower Namurian. As characteristic feature of the 
microspore-1>0llen spectrum there is to be seen the 
presence (up to 12%) of the forms not known in the 
Upper Silesian Coal Basin til'l now, the forms which 
occur within the basin of the Bug river. This fact, 
as well as the sedimentological facts (indexes of 
transport of material to the exotic horizons) aliow 
to conclude that beneath the eastern part of the 
Polish marginal Ca'l"pathians there exists a new coal 
basin of a transitional floral character, between the 
two basins menti'oned above. The existence of this 
"Subcarpathian basin" was already stressed pre­
viously {5, 11). 

On the basis of analysis of other exotics accompa­
ny1ng the coaLs, a trial to reconstruct the palaeogeo­
gra.phic conditions existing during the Upper Cre­
taceous-Miocene time bas been made, too. 

PE310ME 
Ha OCHOBaHHH MHKPOcPJIOpHCTH'łeCKOrO aHaJIH3a 

yroJibHbiX 3K30THKOB H3 pa3JIH'łHbiX CTpaTHrpact>H­
'łeCKHX ropH30HTOB IImeMbiCJIHHCKHX KapnaT (pHc. 
1,2) OXapaKTepH30BaH HX HH:lKHeBeCTcPaJibCKHfi, H 
JIHllib B O~HOM CJiyąae HH:lKHeHaMIOpCKHfi, B03paCT. 
XapaKTepHotł ąepTofi MHKpocnopoBo-nbiJibn;eBoro cneK­
Tpa HBJIHeTCSI ~OBOJibHO 'łaCToe npHCYTCTBHe (~O 12%·) 
cPOPM, He Bj::TpeąaiOI.n;HXCSI B BepxHeCHJie3CKOM 6ac­
cef1He, HO Ha6JIIO~aBUIHXC.R B IIpH6yrcKOM 6accef1He. 
3TOT cPaKT, a TaK:m:e ce~HMeHTOJIOrH'łeCKHe npH3HaKH 
(HanpaBJieHHH TpaHcnopTHpOBKH MaTepHaJia B ropH-
30HTbi C 3K30THKaMH), HaBO~HT Ha npe~nOJIO:lKeHHe, 
'ITO no~ BOCTO'łHOfi ąacTbiO KpaeBbix IIoJibCKHX Kap­
naT HaXO~HTCH HOBbrn yrOJibHbrtł 6accef1H, C cPJIOpH­
CTH'łeCKHM xapaKTepOM, npoMe:m:yTO'łHbiM no OTHO­
UieHHIO K BbiUieynOMSIHYTbiM 6accef1HaM, Ha HaJIH'IHe 
TaKoro "no~KapnaTcKoro 6accef1Ha" o6parn;anocb BHH­
MaHHe H paHbUie (5,11), Ha OCHOBaHHH H3yąeHHSI CO­
CTaBa ~pymx 3K30THKOB, COnYTCTBYJOI.n;HX yrJISIM, 
npoH3BO~HTC.fl nonbiTKa BocnpoH3Be~eHHH naneoreo­
rpact>HąecKofi 06CTaHOBKH 3a BpeMH BepXHHfi MeJI -
MHOIJ;eH. 

ANDRZEJ ŚLĄCZKA 
Karpacka Stacja Terenowa IG 

BUDOWA . GEOLOGICZNA JEDNOSTKI DUKIELSKIEJ 
NA POŁUDNIE OD ŁUPKOWA 

Q BSZAR będący tematem niniejszej pracy należy 
do wewnętrznej części jednostki dukielskiej 

i obejmuje południową część synkliny Radoszyc -
Woli Michowej oraz część antykliny Wysokiego Gro­
nia. Pierwsze nowoczesne ujęcie stratygrafii i tek­
toniki tego obszaru zostało przedstawione przez Z. 
Opolskiego (2, 3), który początkowo (2) włączył anty­
klinę Wysokiego Gronia do jednostki magurskiej, 
później jednak decyduje się zaliczyć cały ten obszar 
do jednostki dukielsko-michowskiej (3). Prace pro­
wadzone przez autora w 1959 r. wniosły nowe dane 
do znajomości geologii tego obszaru. 

Najstarszym ogniwem widocznym na powierzchni 
są warstwy łupkowskie, obejmujące w swojej niższej 
części kredę zubeńską Opolskiego (3), w której widział 
on duże analogie z kredą dolną Karpat zachodnich. 
Warstwy łupkowskie odsłaniają się w antyklinie Wy­
sokiego Gronia od Woli Michowej na wschodzie, aż 
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po Przełęcz Łupkowską i przechodzą dalej na teren 
Słowacji. Stanowią one kompleks piaskowców cien­
koławicowych i średnioławicowych szaroniebieskich, 
wapnistych i bardzo często poprzecinanych białymi 
żyłkami kalcytu. Są przekładane szarymi, margli­
stymi, grubołupiącymi się łupkami, a także łupkami 
drobnołupiącymi się, czarnymi, ilastymi. Sporadycz­
nie występują kilkucentymetrowe ławice margli fu­
koidowych. 

W środkowej części tej serii, we wsi Zubeńsko, 
stwierdzono zespół mikrofauny z Glob-igerina kelleri 
S u b b . oraz Globotruncana cf lapparenti tricarinata 
Quereau (oznaczenia mgr J. Blaicher), co wskazuje, 
że warstwy łupkowskie sięgają najwyżej do turonu, 
a nie reprezentują dolnej kredy. W niektórych prób­
kach obserwowane były nieliczne radiolarie. 

W wyższej części profilu występują zespoły od­
powiadające, · według oznaczeń J. Blaicher, zespołom 


