
Was exhmded over the Baikan area, and the number 
of members increased after incorporation of the 
Soviet Union, Bułgaria and Hungary. The fourth 
meeting organized in 1958 by the geological s·urvey 
of the USSR concerned the geological structure of 
the eastern Carpathians and their fore-field. The 
fifth . meetilng in 1~1 in Rournania was concerned 
about the geologica!l structure of bouth eastern and 
southern portions of the Carpathians and of Dobrudja, 
as well. 

The organization of the sixth meeting was entrusted 
to the Polish geological survey. The program of the 
meeting to be held from 2 till 16 Septernber 1963, 
comprises scientific conferences, in Warsaw and 
Cracow, on the geological structure of the Carpathhms 
and their fore-field, as well as on the occurrence 
of raw materials, and then 9 days of excursions in 
the area of the external Car.pathians, Pieniny, Pod­
hale, Tatra Mts and northern part of the Carpathian 
fore-deep. 

PE310ME 

B 1923 ro.v;y Ha XIII Me:Ht,~~;yHapop;HoM reoJiorH'łec­
KoM KOHrpecce 6&IJia opraHH3oBaHa "Association pour 
l'avancement de la geologie des Karpates", B cocTaB 
KOTOpOfl BOWJIH CTpaHbl, npOBO,II;.IliqHe reOJIOrH'ieCKHe 
HCCJiep;oBaHH.Il B KapnaTax: IOrocJiaBHlł, PYM&IHH.Il, 
llOJibWa H l:!eXOCJIOBaKH.Il. 3ap;aqefl 3TOfl opraHH3aqHH 
JłBJI.IlJIOCb ,II;OCTH:lKeHHe nporpecca B H3y'łeHHH CJIO:lK­
HOro reoJiorH'łecKoro CTpoeHH.Il KapnaT nYTeM "Koop­
,II;HHaqHH reoJiorH'ieCKHX HCCJiep;oBaHHfl B KapnaTCKHX 
perHOHaX, npOBO,II;HMbiX B TeCHOM H nOCTO.IlHHOM CO­
TPY,II;HH'łeCTBe reoJioraMH Bcex KapnaTcKHx CTpaH". 
3Ta Koopp;HHaqH.Il p;oJI:m:Ha 6&ma ocy~.qecTBJI.IlTbCJł no­
cpe.v;cTBOM H3p;aHH.Il _6roJIJieTeH.Il AccoqHaqHH, BBe.v;e-

HH.Il ofi~.qeifl: HOMeHKJiaTyp&I, opraHi13aqHH ć'be3p;óEI 
H H3p;aHHeM ep;HHOfl reOJIOrH'łecKOH KapTbl. 

llepBblfl C'be3p; AccoqHaqHH COCTO.IIJIC.Il B 1925 rop;y 
B lloJI&we. TeMofl C'be3p;a .llBJI.IlJIOCb reoJiorH'łecKoe 
CTpoeHHe BocTO'iHbiX KapnaT Me:m:.v;y p .p. llpyT 
H TbiCMeHHqa. llo 3TOMY CJiy'iaiO C'be3p;y 6&1Jla npep;­
CTaBJieHa reoJiorw;IecKa.ll KapTa KapnaT MacwTa6a 
l :750000 H HX BOCTO'iHOrO yqaCTKa, MaCWTa6a l :200000. 
BTopofl C'be3p; cocTO.IlJIC.Il B 1925 ro.v;y B PYM&IHHH, 
C 3KCKYPCH.IIMH Ha TeppHTOPHIO BOCTO'iHbiX KapnaT 
H B ,ll;o6py.v;:m:y. Ha TpeT&eM C'be3p;e, . npoHcxop;HBweM 
B 1931 rop;y B l:!eXOCJIOBaKHH, o6cy:m:p;aJIOCb reOJIOrH­
'łeCKOe cTpoeHHe yqacTKa KapnaT IJ;eHTpaJI&Hofl CJio­
BaKHH. 
He6JiaronpHJłTCTBYIOiqHe 3KOHOMH'łeCKHe ycJIOBHlł 

H no3:m:e BTopa.ll MHPOBa.ll BOfiHa npepBaJIH p;eRTeJib­
HOCTb AccoqHaqHH. 0Ha 6biJia BHOBb npep;npH.IlTa 
B 1956 ro.v;y Ha KoHrpecce B MeKCHKe. B TeMaTHKY 
pa6oT AccoqHaqHH 6&IJIH BKJIIO'łeH&I BaJIKaH&I H npH­
HlłTbi HOB&Ie cTpaH&I: CCCP, BoJirapHR H BeHrpHR. 
Ha 'łeTBepTOM C'be3p;e, opraHH30BaHHOM reoJiorH'łec­
KOH cJiy:m:6otł CCCP B 1958 ro.v;y, paccMaTpHBaJiac& 
TeMaTHKa reoJiorH'iecKoro cTpoeHH.Il BocTO'iHbiX Kap­
naT H HX npep;rOpb.ll. ll.llTbW C'be3p;, COCTO.IlBWHf!CSI 
B PyMbiHHH B 961 rop;y, 3aHHMaJIC.Il reOJIOrH'łeCKHM 
CTpOeHHeM BOCTO'iHbiX H lOlKHbiX KapnaT H ,ll;o-
6pyp;:1KH. 

OpraHH3aqH.Il wecToro C'be3p;a nopy'ieHa noJI&CKofl 
reOJIOrH'ieCKOfl CJiy:m:6e. B nporpaMMY C'be3p;a, KOTO­
pbrn COCTOHTC.Il C 2 no 16 CeHT.Il6p.ll cero rop;a, BKJIIO­
'ieHbl Hay'łH&Ie KOH<i>epeHqHH B Bapwase H KpaKose 
Ha TeMy reOJIOrH'ieCKOrO CTpOeHHJł KapnaT H HX npep;­
ropb.ll, Ha TeMy pacnpocTpaHeHH.Il noJie3HbiX ucKonae­
MbiX H 9 p;Hef! 3KCKypcHfl ·no BHeWHHM KapnaTaM, 
lleHHHHaM, no.v;raJI&e, TaTpaM H ceBepHofl qacTH 
llpep;KapnaTcKoro nporH6a. 

S. W. ALEXANDROWICZ, J . JASIONOWICZ, F. SZYMAKOWSKA 

PROFIL l MIKROFAUNA NAJWYZSZEJ CZĘŚCI WARSTW K.ROSNIEŃSKICH 
W KLUCZOWEJ KOŁO JASŁA 

B- adania geologiczne przeprowadzone w ostatnich 
latach w okolicach Jasła pozwoliły na podjęcie 

próby nowej interpretacji genetycznej tzw. "płatów 
magurskich", leżących w strefach synklinalnych 
warstw krośnieńskich*. Zdaniem J. Jasionowicza i F. 
Szymakowskiej** płaty te powstały wskutek zsuwu 
grawitacyjnego, który mógł nastąpić w oligocenie. 
W celu bliższego sprecyzowania wieku najwyższej 
części warstw krośnieńskich podśc-ielających płat 
magurski Kluczowej, szczególną uwagę zwrócono na 
odsłonięcie ukazujące interesujący profil tych warstw 
i ich kontakt z utworami serii magurskiej, budują­
cymi wspomniany płat. W szarych łupkach margli­
stych warstw krośnieńskich znaleziono stosunkowo 
bogatą · i dobrze zachowaną mikrofaunę otwornic, 
która na podstawie wstępnych oznaczeń wykonanych 
przez S . Alexandrowicza została określona jako oli­
goceńska (J. Jasionowicz i F. Szymakowska - 1963). 

Przedmiotem niniejszego artykułu jest szczegółowy 
opis kilkudziesięciometrowego profilu, w którym wi­
doczny jest kontakt płata magurskiego z niżej leżą­
cymi utworami oraz charakterystyka mikrofauny wy­
stępującej w najmłodszym ogniwie warstw krośnień­
skich tego rejonu. 

* Swidzińsdd H. - Regionalna Geologia Polski. Karpaty­
-tektonika z. n - str. 392, Kraków, 1951. 

** Jasionowicz J., Szymakowska F. - "Próba wyjaśnie­
nia genezy płatów ma·g·ursldch z okolicy Jasła oraz płata 
podślą9kiego z okolic y Wieiopola Skrzyńskiego w świetle 
nowych badań". Roczn~k Pol. Tow. Geol . Kraków, 1963. 
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CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNA WARSTW 
KROSNIEN'SKICH W PROFIT~U KOLACZYCE - KLUCZOWA 

Warstwy krośnieńskie omawianego profilu budują 
północne skrzydło fałdu Podzamcza. Spąg ich jest 
dobrze odsłonięty w prawym brzegu Wisłoki w Koła­
czycach. Najniższa część omawianych warstw jest 
rozwinięta w postaci gruboławicowych piaskowców 
średnioziarnistych, szarych, dość miękkich, miejscami 
rozsypliwych, wykazujących niekiedy tendencję do 
wietrzenia kulistego. F iaskowce te oprócz kwarcu 
(dominujący składnik skały) zawierają dość dużo 
muskowitu i otoczaki szarych łupków oraz detrytus 
roślinny. Wymienione składniki są spojone lepiszczem 
ilasto-wapiennym. Fiaskowce są przekładane cienki­
mi wkładkami łupków szarych, dość miękkich, wapni­
stych. W dolnej części profilu łupki te wykazują 
miejscami odcień zielonawy. Miąższość piaskowców 
gruboławicowych wynosi około 300 m. 

W stropowej części opisanego kompleksu piaskow­
cowego pojawiają się wkładki piaskowców skorupo­
wych i płytowych, a także grube wkładki szarych łup­
ków. Jest to powolne przejście od serii piaskowców 
gruboławicowych do serii piaskowcowo-łupkowej. 
Fiaskowce skorupowe są średnioziarniste i drobno­
ziarniste, często nawet mułowcowate. Są one twardsze 
·od piaskowców gruboławicowych, sZJare, na świeżych 
przełamach wykaz-ują barwę stalowopopielatą. W stro­
powych częściach ławic na powierzchniach oddziel· 
ności zawierają one dość dużo detrytusu roślinnego. 
Fiaskowce są przekładane szarymi łupkami wapni­
stymi o płytkowej oddzielności, niezbyt twardymi 



oraz łupkami szarymi o różnych typach łupliwości, 
nieco bardziej miękkimi; najczęściej rozpadającymi 
się na nieregularne fragmenty. 

W nieco wyższej części profilu obserwujemy stop­
niowy wzrost ilościowy szarych łupków w stosunku 
do piaskowców. Na podstawie istniejących odsłonięć 
można tu było wyróżnić jeden poziom łupków ja­
sielskich (przypuszczalnie poziom dolny), który jest 
położony ok. 500 m ponad spągiero warstw krośnień­
skich. Ponad łupkami jasielskimi obserwujemy w pro­
filu wyraźną przewagę szarych łupków nad piaskow­
cami, przy czym środkowa część tego profilu jest 
stosunkowo bardzo słabo odsłonięta, ponieważ na 
tym odcinku utwory fliszowe są zakryte aluwiami 
Wisłoki i potoku Bieździadka. Górna część warstw 
krośnieńskich rozwinięta jest głównie w postaci sza­
rych łupków marglistych, które stanowią ok. 90% 
całego kompleksu osadów. Nieliczne, cienkie wkładki 
piaskowców mają najczęściej charakter mułowca­
waty. 

Przy kontakcie z utworami płata magurskiego (płat 
Kluczowej) występuje seria 6 m miąższości, wykształ­
cona jako łupki szaropopielate, płytkowe, dość twarde, 
wykazujące na powierzchniach oddzielności obec­
ność ciemnych plam o nieregularnych kształtach. 
W łupkach tych występuje nieliczny muskowit oraz 
wkładki i soczewki (grubości kilku milimetrów) jasno­
szarych mułowców. 

Pod tymi łupkami występuje pakiet łupków ciem­
niejszych, twardych i wapnistych o miąższości 3 m. 
Łupki te pękają gruzłowato i nieregularnie, .a po­
wierzchnie oddzielności i spękań pokryte są często 
nalotami tlenków żelaza i manganu. Omawiane 
łupki zawierają liczne otoczaki i okruchy skał wśród 
których można wyróżnić fragmenty pochodząc~ przy­
puszczalnie z warstw krośnieńskich oraz z utworów 
budujących płat magurski Kluczowej. Wśród łupków 
z~wierających otoczaki skał f.liszowych występuje 
c1enka, parocentymetrowa warstewka sypkiego piasku 
drobnoziarnistego. Zarówno w tym piasku, jak i w 
łupkach spotkać można drobne ułamki skorupek mię­
czaków, otwornice oraz otolity. 

Poniżej opisanej serii łupkowej obserwowano szare 
łupki margliste o płytkowej lub tabliczkowej od­
dzielności, zawierające cienkie wkładki i soczewki 
jasnoszarych mułowców. Pod nimi występuje typo­
wy kompleks szarych łupków z wkładkami cienkoła­
wicowych piaskowców skorupowych. Ogólna miąż­
szość warstw krośnieńskich w profilu Kołaczyce -
Kluczowa, od ich spągu do kontaktu z utworami płata 
magurskiego, wynosi 1800-1850 m . 

'~'"',_,;';... ________ h. 

CHARAKTERYSTYKA MIKROFAUNY 

Próbki badań mikropaleontologicznych zostały po­
brane w najwyższej części opisanego profilu warstw 
krośnieńskich. Dostarczyły . one dość bogatej i na 
ogół dobrze zachowanej mikrofauny, która pochodzi 
zarówno z szarych łupków marglistych nie zawiera­
jących domieszki materiału gruboklastycznego jak 
i z łupków, w których tkwią liczne fragmenty i oto­
czaki skał fliszowych. W samych otoczakach mikro­
fauna nie występuje lub jest reprezentowana przez 
pojedyncze, bardzo źle zachowane otwornice. 
Zespół mikrofauny z szarych łupków marglistych, 

opracowany na podstawie 15 próbek jest na ogół jed­
nolity, przy czym najliczniejsze i najlepiej zachowa­
ne otwarcie znaleziono w wyższej części profilu. Obok 
otwornic znaleźć tu można sporadyczne drobne 
ułamki skorupek małży i ślimaków, kolce jeżowców, 
a także otolity. Wśród otwornic ilościowo dominują 
formy planktoniczne z gatunków Globigerina angu­
stiumbilicata B o l l i, Globigerina officinalis S u b . b o­
t i n a i Globigerina cf. inflata d'O rb. Udział ich 
w poszczególnych próbkach waha się w granicach 
80 - 95%. Z otwornic bentonicznych najczęściej 
spotkać można następujące gatunki: Bolivina polo­
nica B i e d a, B. aenariensis, Uvigerina mexicana 
N u t t., U. farinosa H a n t k e ,n, Bulimina af.f. pu­
poides d'O r b., Trifarina bradyi C u s h m., Cibicides 
lopianicus M j a t 1., C. ungerianus (d'O rb.), Lagena 
vulgaris W i 11 i a m s., Eponides umbonatus R e u s s, 
E.aff. praecinctus (Kar re r), Nonion scapha (F i c h t. 
e t M o 11), Siphonina praereticulata K r a e v a, Pul­
lenia sphaeroides d'O rb., Globulina gibba d'O rb. 
Otwornice aglutynujące są bardzo nielicznie reprezen­
towane (Glomospira, Ammodiscus, Rhabdammina, 
Reophax i Trochaminoides). 

W łupkach marglistych, zawierających otoczaki 
i drobne fragmenty skał fliszowych, występuje od­
mienny zespół otwornic. Udział form planktonicznych 
wynosi tu 35 - 45%, przy czym główną rolę odgry­
wają podobnie, jak w pierwszym zespole: Globigerina 
angustiumbilicata B o 11 i, G. officinalis S u b. i G. cf. 
inflata d'O r b. Sporadycznie znaleźć można ponadto 
pojedyncze okazy z gatunków: Globigerapsis index 
F i n l a y i Globigerina venezuelana H e d b er g. 
Z otwornic bentonicznych na pierwszy plan wybija 
się rodzina Lagenidae. Jest ona reprezentowana głów­
nie przez okazy z gatunków: Robulus inornatus 
(d'O rb.), R. cultratus (M o n t f.), R. calcar (L i n n e), 
R. papillosus (F i c h t. e t M o 11), R. mamilUgerus 
(K ar r.), Planularia dentata (Kar re r), Marginulina 

Szkic geologiczno-tektoniczny 
okolicy Jasla wg H. Swidziń­

. skiego (1958) uzupelniony w 
okolicy · Kolaczyc i Sowiny 
przez J. Jasionowicza i F. Szy-

makowską. 
l - płaszczowina skolska, 2 -
płaszczowina podśląska, 3 - pła­
szczowina śląsJca, 4 - płaszczowi­
na magumka, 5 - miejsce po­
brania próbek mikrofaunistycz-

nych. 

Geological and tectonical ske­
tch of the Jaslo vicinity, at­
ter H. Swidziński (1958) com­
pleted in the area of Kolaczy­
ce and Sawina by J. Jasio­
nowicz and F. Szymakowska. 
l - Skole nappe, 2 - Sub-Sile­
sian nappe, 3 - Silesian nappe, 
4 - Magura na.ppe, 5 - site of 

microfauna sampling. 
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tragaria (GUmbeJ), Nodosaria affinis d'Orb., N. 
vertebralis B a t s c h i Dentalina soluta Re u s s. 
Licznie pojawiają się również: Uvigerina mexicana 
N u t t ., · Eponides aff. praecinctus (K ar r e r), Epani­
des schreibersii (d'O r b.) Bolivina div. sp., Bulimina 
aff. pupoides d'O rb. i Ci bicides div. sp. Otwornice 
aglutynujące stanowią ogółem 5 - 8% zespołu. W nie­
których próbkach stwierdzono ponadto obecność oka­
zów z rodzajów Amphistegina i Asterocyclina. Otwor­
nicom towarzyszą dość liczne ułamki skorupek mię­
czaków, a także kolce jeżowców i otolity. 

Wyróżnione dwa zespoły mikrofauny (zespół l -
z łupków marglistych i zespół 2 - z łupków z otocza­
kami skał fliszowych) różnią się między .sobą głównie 
składem ilościowym. Stan zachowania otwornic jest 
w obu zespołach podobny: małe formy planktoniczne 
z rodzaju Globigerina oraz niektóre małe otwornice 
bentonic2!ne (np. Bolivina polonica, Bulimina aff. 
pupoides i Cibicides div. sp.) są na ogół dobrze za­
chowane, podczas gdy duże otwornice bentoniczne 
(np. formy z rodziny Lagenidae) w większości wy­
stępują w formie ułamków. Niektóre otwornice z ro­
dzaju Asterocycbi:n,i:L wykazują ponadto ślady obto­
czenia. 

Charakter tej mikrofauny, sposób jej występowania 
i zachowania wskazują, że przynajmniej w znacznej 
części mamy tu do czynienia z otwornicami znajdują­
cymi się na wtórnym złożu. W omawianych zespołach 
dominują formy charakterystyczne dla górnych po­
ziomów eocenu oraz dla oligocenu. Dotyczy to zwłasz­
cza otwornic planktonicznych, których zespół zdaje 
się być młodszy od górnoeoceńskiego zespołu margli 
globigerinowych, wśród gatunków bentonicznych na 
oligocen może wskazywać obecność Cibicides lopia­
nicus, gdy otwornice z rodzaju Asterocyclina należy 
traktować jako formy górnoeoceńskie. Mamy tu więc 
do czynienia z · mieszaną mikrofauną pochodzącą 
z kilku poziomów stratygraficznych, zasadniczo miesz­
czącą się jednak w przedziale wiekowym: górny 
eoceri · - oligocen. Jest prawdopodobne, że zespół l 
ma w .znacznie większym stopniu charakter autochto­
niczny riiż zespół 2, w związku z czym wiek najwyż-
szej części warstw krośnieńskich w profilu Kołaczy­
ce - Kluczowa można określić jako olig<>ceński. 

WNIOSKI ' 

W ·wyniku przepr<>wadzonych · badań, zgodnie z po-
· przednio wypowiedzianymi poglądami (J. Jasionowicz 
i F. Szymakowska ·- 1963) można przyjąć, że w cza­
sie sedymentacji szarych łupków marglistych, repre­
zentujących górne ogniw<> warstw krośnieńskich, 
płaszczowina m;łgurska uległa w oligocenie wypiętrze­

· n~u, gdy basen sedymentacyjny serii śląskiej obniżał 
się w dalszym ciągu. W południowej, brzeżnej strefie 
tego basenu rozwijała się płytkowodna mikrofauna, 
która w wyniku zjawisk osuwiskowych była wraz 
z fragment<Jmi piaskowców i łupków serii magurskiej 
przenoszona do · głębszych części zbiornika. 

. Mikrofauna szarych · łupków marglistych, odsłonię­

. tych bezpośrednio pod płatem magurskim Kluczowej 
· (zespół 1), wiekowo nie odbiega znacznie od mikro­
fauny występującej w łupkach z fragmentami skał 
fliszowych (zespół 2), zespół l nie zawiera jednak 
wyraźnej domieszki form górn<>eoceńskich. Wydaje 
się więc prawdopodobne, że w czasie sedymentacji 
górnej części warstw krośnieńskich, do basenu zno­
szona była mikrofauna, która współcześnie lub nieco 
wcześniej rozwijała się w południowej, sublitoralnej 
strefie morza. W strefie tej, w czasie trwania . gór­
nego eocenu i ołigocenu mogła · tworzyć się cienka 
seria osadów ilasto-marglistych, przypominających 
częściowo .szare łupki . odsłonięte w opisanym profilu. 

' WSpomniane osady mogły być następnie redeponowa­
·n·e . w wyniku ·osuwisk podm6rskich, tworząc otoczaki 
szarych łupków występujące pospolicie w warstwie 

zawierającej fragmenty skał fliszowych. Znaczna ich 
część ulegała przypuszczalnie rozszlamowaniu, co do­
prowadziło do powstania mieszanych zespołów mi­
krofauny (zespół 2). Na uwagę zasługuje przy tym 
brak otwornic charakterystycznych dla niższych po­
ziomów eocenu. 

Procesy, które dopr<>wadzily do powstania warstwy 
szarych łupków zawierających otoczaki skał fliszo­
wych, stanowiły zapewne wstępny etap ruchów osu­
wiskowych, które z biegiem czasu przybierały na sile 
powodując w efekcie zsuw grawitacyjny, wywołany 
piętrzeniem się czoła płaszczowiny magurskiej. W wy­
niku tego zsuwu, duże płaty utworów budujących 
wspomnianą płaszczowinę oderwały się od jej czoła 
i uległy przemieszczeniu na północ, tworząc szereg 
oderwanych płatów w obrębie zbiornika sedymenta­
cyjnego warstw krośnieńskich serii śląskiej (J. Jasio­
nowicz, F. Szymakowska - 1963). 

SUMMARY 

The authors give a detailed lithological descrip­
tion of the Krosno beds buiolding up the northern 
limb of the Podzamcze fold and particularly stress 
their uppermost part, which occurs in a contact 
with the formations of the Magura sheet of Kluczo­
wa. In this profile the uppermost part of the Krosno 
beds is developed in the shaly facies. Near the contact 
with the nappe, there occur in these shales numeł'O'lls 
pebbles of shalles and of Magura sandStones, proving 
the erosion of the front of the Magura nappe during 
the finał period of sedimentati<m of the Krosno beds 
in this area. The collected sampies from the Krosno 
beds near the contact ·area with the Klucrowa sheet 
contain ;rich microfauna, particularly planetonic one. 
On this basis the age of the lllPPermost part of the 
Krosno beds was determined to be the Oligocene. 
Two assemblages of roierofauna were distinguishęd 
there: an assemblege with the Oligocene roierofauna 
and another one with a:n admixture of the upper 
Eocene microfauna. 

As a result of the investigation, an assumption was 
made that the roierofauna of the second assemblage 
was carried down, together with cl'clyey-mar1y mud 
and pebbles of grey shales, from the southern sublit­
toral zone into the deeper parts of the Silesi,an basin. 

PE310ME 

ABTopaMM npMBO~MTCSI ~eTaJibHOe onMcaHMe JIMTO­
JIOrMM KpOCHeHCKMX CJIOeB, CJiaraiOIQMX CeBepHOe 
KPbiJIO CKJia~KM IIo~3aM'łe, c oco6eHHbiM y'łeTOM ca­
Motł BepxHetł 'łaCTM, KOHTaKTMPYIOIQetł C nopo~aMM 
MarypcKaro noKpoBa B o~q>ecTHOCTSIX MeCTHOCTM · KJIIO­
'łeBa. BepxM KpocHeHCKMX cJioeB B 3TOM npo<t>MJie 
npe~CTaBJieHbl CJiaHJ:~eBOtł <t>aqMetł. B6JIM3M KORTaKTa 
C noKpOBOM B 3TMX CJiaHqax BCTpe'łaeTCSI 60JibWOe 
KOJIJ1'łecTBO raJibKM, COCTOSII.qetł M3 MarypCKMX nec­
'łaHMKOB M CJiaHqeB, 'łTO CBM~eTeJibCTByeT 06 3p03MM 
<t>poHTaJibHOtł 'łaCTM MarypcKaro noKpoBa Ha 3TOtł 
TeppMTOpMM B KOHqe nepMO~a OCa~KOHaKOnJieHMSI 

KPOCHeHCKMX CJIOeB. B npo6ax, B3SITbiX M3 KpOCHeH­
CKMX CJIOeB B6JIM3M KORTaKTa C noKpOBOM, B MeCT­
HOCTM KJIIO'łeBa, 3aKJIIO'łeHa 06MJibHaSI, KaK npaBMJIO 
nJiaHKTOHHaSI MMKpo<t>ayHa, Ha OCHOBaHMM KOTOpotł 
onpe~eJieH oJIMroqeHOBbm Bo3pacT caMon BepxHetł 
'łaCTM KpOCHeHCKMX CJIOeB. Onpe~eJieHbl ~Ba MMKpO­
<t>aYHMCTH'łecKMX C006LqeCTBa - O~HO C OJIMroqeHOBOtł 
MMKpo<t>aYHOH M BTOpoe C npMMeCbiO BepxHe30qeHOBOtł 
MMKpo<t>aYHbi. BbiCKa3biBaeTCSI npe~nOJIO:!KeHMe, 'łTO 
MMKpo<t>ayHa BTOporo COOOI.qeCTBa nepeHOCMJiaCb 
BMeCTe C rJIMHMCTO-MepreJIMCTbiM MJIOM M raJibKOtł 
cepbiX CJiaHqeB C 10ra, M3 cy6JIMTOpaJibHOH 30Hbi, 
B 6oJiee rJiy6oKoBO~Hbie 'łaCTM CMJie3cKoro 6accefuta. 


