BOLESEAW KRUPINSKI
Przewodniczacy Parnstwowej Rady Goérnictwa

ZAGOSPODAROWANIE ZELOZ KOPALIN UZYTECZNYCH

Poszczegblne panstwa w $wiecie wspOlczesnym
charakteryzuja sie réznym stopniem uprzemyslowie-
nia. Na to obok wielu czynnikéw natury politycznej
lub ekonomicznej skladajg sie réwniez przyczyny
obiektywne, do ktérych m.in. mozna zaliczyé po-
siadanie przez dany kraj zasobéw surowcé6w mine-
ralnych.

Mozna stwierdzi¢, ze wtlasSciwe - wykorzystanie su-
rowcé6w mineralnych decyduje o catoSci gospodarki
narodowej i jest podstawg rozwoju gospodarczego
kazdego kraju.

Na baze surowcowsg skladajg sie kopaliny uzyteczne
wystepujgce w stanach: 1) gazowym, 2) plynnym,
3) stalym. Kazdy z nich zawiera szereg surowcéw

bedacych podstawg rozwoju gléwnych galezi prze-

myshu, jak: energetyki, hutnictwa, chemii, materialéw
budowlanych i innych.

Orientacyjny podzial obecnego bilansu S$wiatowych
zasob6w przedstawia sie nastepujgco: w Ameryce
Pé6lnocnej jest 43,9% Swiatowych zasob6w, Ameryce
Potudniowei ok. 7.1%, Afryce 4,7%, Azji 5,3%,
Australii 13% i w Europie 26%, z czego na Polske
przypada 10% zasobéw Europy.

Zatem natura wyposazyla Polske w zasoby mine-
ralne w stopniu znacznie wiekszym niz inne kraje
Europy, stad bogate sg tradycje gbérnicze i do§wiad-
czenie w zakresie rozpoznawania z16z, projektowania
i budowy kopalih oraz procesbw wydobywania.

Produkcja gérnicza. w Polsce wynosi obecnie ok.
150 mln t rocznie, przy czym szczegblnie silny
rozw6j gérnictwa nastgpil w okresie ostatnich 20 lat
i wynosi ok. 300% w stosunku do 1939 r. Okres ten
cechuje sie intensywnym zwiekszeniem bazy surow-
cowej poprzez wzmozone poszukiwania nowych z16z
oraz rozpoznawanie zl6z istniejgcych, zwiekszenie
zdolno$ci produkcyjnei goérnictwa przez budowe no-
-wych kopalin tak podziemnych, jak odkrywkowych
lub rekonstrukcje kopali istniejgcych.

W og6lnych nakladach inwestycyjnych na przemyst
w Polsce za okres ostatnich 11 lat, naklady na gér-
nictwo wynosity 21%. Tak wiec. gornictwo w Polsce
posiada wielkie znaczenie gospodarcze dla dalszego
rozwoju naszego kraju.

Panstwowa sluzba geologiczna udokumentowata
2035 z6z dotyczgcych 50 kopalin. Udokumentowanie
takiej iloSci z16z, postawilo przed naukag problem
zagospodarowania zloza, jako pewnej caloSci,
z uwzglednieniem mozliwosci eksploatacji doraznej
i dlugofalowej.

Opracowaniu teoretycznych zasad zagospodarowania
nowych z16z poSwieconych bylo szereg prac wy-
konanych w Zakladzie Projektowania i Budowy
Kopali AGH. zasad. ktére zostaly wdrozone praktycz-
nie na drodze S§cistej wspéOlpracy z przemystem:
zjednoczeniami i biurami projektéw resortéw, prowa-
dzacymi dzialalno$é gérnicza.

W referacie bedg przedstawione podstawowe zasady
zagospodarowania nowych z16z surowcéw kopalnych.

Do$wiadczenia ostatnich lat dzialalno§ci gérniczej
w Polsce wykazaly, ze zaprojektowanie nowej kopalni
w obecnych warunkach gospodarczo-spolecznych nie
ogranicza sie do projektowania elementéw, czy tez
pojedynczych kopali, lecz musi uwzgledniaé mozli-
wosci potencjalne catego zloza oraz rozwéj inwestycji
towarzyszgcych, co daje w efekcie racjonalne kom-
pleksowe zagospodarowanie zloza. Zatem przez kom-
pleksowe zagospodarowanie zloza nalezZy rozumieé
opracowanie caltoS§ci podstawowych i pochodnych za-
gadnien przemyslu gérniczego oraz przemysiéw to-
warzyszacych i poSrednich, zwigzanych z dziatalnoScig
przemyslows, zatrudnieniem, komunikacja, gospodar-
ka energetyczng i wodng, siecig osiedlencza i dziatal-
noScig ustugows. ‘

W kompleksowym zagospodarowaniu ztoza wydziela
sie dwa gléwne dzialy projektowania:

a) zagospodarowanie gérnicze zloza, ktére jest zespo-
lem prac, majgcych na celu ustalenie dla danych
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warunkéw geologiczno-gérniczych najkorzystniej-
szego typu modelu i optymalnej wielkosci kopaln
oraz rozmieszczenie obszaréw goérniczych na zlozu
i ustalenie kolejnoSci budowy kopaldi na pod-
stawie kryteriéw techniczno-ekonomicznych;

b) zagospodarowanie przestrzenne okregu, ktére obej-
muje prace zwigzane 2z zaprojektowaniem dla
wykonanego zagospodarowania goérniczego sieci
komunikacyjnej, energetycznej, wodnej i Scieko-
wej, sieci przedsiebiorstw przemystowych pomoc-
niczych, sieci osiedleniczej, dziatalnoSci ustugowej
i kulturalnej.

ZAGOSPODAROWANIE GORNICZE ZLOZA

Zloza odznaczaja si¢ wielkg réznorodnoScig formy
i budowy, przy czym przez forme ztoza rozumie sie
geometryczny spos6b jego wyksztalcenia, a przez
budowe zloza — rozmieszczenie kopaliny uzytecznej
w zlozu oraz sposéb jego ulozenia w skorupie ziem-
skiej. Zlozem moze byé cala jednostka geologiczna
lub tez jej cze$é, wydzielona ze wzgledéw technicz-
nych czy gospodarczych. Granice zloza stanowig:
wychodnie zloza, granice naturalne utworzone przez
uskoki, zmycia, nasuniecia oraz linie przyjete ze
wzgledow eksploatacyjnych takie, jak: maksymalna
gleboko§é eksploatacji lub najnizsza (optacalna) jako§é
kopaliny.

Przy wyznaczaniu granic zloza nalezy dazyé do
jednoznacznego okreSlenia polozenia zloza, jego ksztal-
tu i objetoSci. Przez zasoby geologiczne zloza rozumie
sie ilo§¢ kopaliny uzytecznej, zawartej w przestrzeni
ustalonej powierzchniami, okre§lonymi na podstawie
wynik6w przeprowadzonych prac geologiczno-badaw-
czych.

Dla okreS§lenia potencjalu zasob6éw zloza, dla umoz-
liwienia poréwnywania z16z lub wyodrebnionych
ich czeSci oraz dla przedstawienia zasob6w w ujeciu
przystosowanym do dalszych analitycznych badan nad
wielko$Scig optymalng obszar6w goérniczych, celowe
jest stosowaé podstawowy parametr =zloza zwany
zasobnoS$cig. W licznych badaniach i opracowaniach
gérnictwa analitycznego autorzy posltugujg sie para-
metrem zasobnoS$ci przedstawionym jako:

1. Wskaznik bezwzglednej zasobnoSci w procen-
tach:

2= 100 - Zmi

. (H— H,) cos a

2. Wskaznik bezwzglednej zasobnoSci zloza zwa-
ny réwniez wskaZnikiem koncentracji zasoboéw,

wyrazony w tonach zasob6w w 100 m3 zloza
produktywnego

20 = 100'7'2'”[
' (H—H,)cosa

3. Wskaznik bezwzglednej zasobno$ci wyrazony
w iloSci ton na 1 m? powierzchni poziomej
obszaru goérniczego do ustalonej gleboko$ci:

v Zmi
COS a

/100 m®

23 = t/m?

Oznaczenia:

m; — sumaryczna migzszo§¢ pokladéw
zdatnych do eksploatacji,
H — gleboko§é eksploataciji,
H, — miazszo§¢ nadkladu,
o — kat nachylenia _zloza.

Wskazniki bezwzglednej zasobnoSci zloza (2;, 2,
23), gdy pomnozy sie przez wspélczynnik ogdélny wy-
korzystania zloza, to otrzymuje sie wskaznik zasob-
no$ci uzytecznej, ktéry odpowiada¢ bedzie zasobom
takim, jakie mogg byé przy obecnej technice wydo-
byte ze zloza przy przyjetych kryteriach ekonomicz-
nych, technicznych i obowigzujgcych przepisach bez-
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pieczenistwa, a wiec tym samym, ktére sg podstaws
do wyznaczania efektywno$ci i rentowno$ci inwe-
stycji. . ..

Projektowa¢ kopalnie musimy tak, aby  znacznie
podnie§¢ og6lny wskaznik wykorzystania zloza.

Ru = Zi * 7Nog
2 = 21523, 23
Tog = N1 * M2 ° N3 * Na
Ogélny wspélczynnik wykorzystania zloza 7.4 jest
iloczynem wskaznikéw uwzgledniajgcych: nieréw-
nomierno§é zalegania 7, straty w filarach ochronnych
72, Straty eksploatacyjne i ogniowe 7%;, straty przer6b-
cze 7.
W ukladzie czasowym mozna dla poszczegdlnych
z16z wydzieli¢ nastepujgce okresy:

1) okres poszukiwawczo-rozpoznawczy zloza,
2) okres udostepnienia zloza,
3) okres eksploatacji zloza.

Okres poszukiwawczo-rozpoznawczy zloza, to za-
kres prac geologicznych majacych na celu wykona-
nie dokumentacji geologicznej, ktéra stanowié be-
dzie podstawe do dalszych projektéw gérniczych,

Okres drugi i trzeci gospodarki zlozem, a wiec
udostepnienie zloza i jego dalsza eksploatacja, po-
wstaje jako wynik dzialalnoSci gbérnika prowadzg-
cego proces produkcyjny kopalni.

Przy ustaleniu zasobéw zloza nalezy wyznaczyé
podstawowe parametry geologiczno-gérnicze, takie,
jak: wymiary, ciezar objetoSciowy, skiad procento-
wy kopaliny, wskaZnik wykorzystania zloza, wskaz-
nik hydrogeologiczny, geomechaniczny oraz gazo-
wos§é, pylowo§é i sklonno$é do samozapalenia.

Objecie wstepng dokumentacjg geologiczno-rozpo-
znawczg calego zloza pozwala na okreSlenie poten-
cjalnego jego znaczenia. W przypadku, gdy zloza
obejmujg znaczne obszary, rzedu kilku tysiecy Kki-
lometréw kwadratowych, konieczny staje sie podziat
zloza na okregi goOrnicze, co pozwala na skoncentro-
wanie dzialalno$ci inwestycyjnej na tej czeSci zloza,
ktéra zapewnia szybkie osiggniecie maksymalnego
efektu ekonomicznego tak ze wzgledu na warunki
gorniczo-geologiczne oraz warunki demograficzne,
jak réwniez istniejgcg lokalizacje obiektéw przemy-
stowych.

Dalsze prowadzenie rozpoznania geologicznego
w ramach okregu pozwala na koncentracje i przy-
spieszenie prac badawczych oraz opracowanie planu
perspektywicznego budowy nowych kopalh z ko-
rzy$cig dla ustalenia typu, modelu i optymalnej
wielko$ci kopalf, jakoS$ci produkcji i okresu budo-
wy kopalni.

Przy zagospodarowywaniu gérniczym zloza mozna
wyrdznié nastepujgce etapy:

1) podzial zloza na poszczegblne okregi gornicze,
ktoére beda przedmiotem zagospodarowania
(rye.1);

2) wydzielenie' w granicach okregu goérniczego re-
jonéw, dla ktérych ze wzgledu na podobienistwo
cech geologiczno-gérniczych mozna zastosowaé
w zasadzie jednolity model kopalni (ryc. 2);

3) ustalenie na podstawie warunkéw geologiczno-
goérniczych rejonu typu i modelu kopalni oraz
wyznaczenie optymalnych parametréw wielko-
Sci kopalni; .

4) podziat rejonu na poszczegblne obszary gérnicze
i ustalenie kolejnoSci budowy w rejonach i okre-
gu goérniczym (ryc. 3).

Podzial zloza na okregi gbrnicze wynika z poddstaw
geologicznych, ktére wyraZnie wyodrebniajag w spo-
s6b naturalny czeSci zloza, jak réwniez z przesta-
nek geograficznych (polozenie) i podzialu admini-
stracyjnego na poszczegblne jednostki organizacyj-
ne. Okregi goérnicze z kolei dzieli sie na rejony,
przy czym podziat ten opiera sie SciSle i wylacznie
na podstawie cech geologiczno-gbrniczych. Wydzielo-
ne rejony zloza muszg odznaczaé sie coraz wigk-



Ryc. 1. Plan sytuacyjny okregu gérniczego.
1 — =zasieg zagospodarowania przestrzennego, 2 — Kkontur
zloza, 3 — miasta i osiedla, 4 — kolej, 5 — drogi, 6 — droga
tranzytowa. .

Fig. 1. Situation plan of a mining district.

1 — extent of space development, 2 — contour of deposit,
3 — towns and settlements, 4 — railway, 5 — roads, 6 —
transit road.

Ryc. 2. Podzial okregu gérniczego ma rejony.
1 — otwory badawcze, 2 — granice rejonéw.

Fig. 2. Subdivision of a mining district into regioms.
1 — test bore-holes, 2 — boundaries of regions.

szym podobienstwem warunkéw geologiczno-gbrni-
czych, przy czym podstawg do przeprowadzenia ana-
lizy sg wskazniki, dotyczace:

1. Nadkladu, jego migzszo§ci, budowy, stosunkéw
wodnych, gazowych i geomechanicznych w nim
panujacych,

2. Charakterystyki stratygrafii ztoza, formy i bu-
dowy =zloza, jakoSci surowca, warunkéw hydro-
geologicznych, geomechanicznych, gazowych, py-
lowoci i samozapalno$ci zloza.

Wyodrebnienie rejon6w ma podstawowe znaczenie
dla ustalenia typu i modelu kopalni, dostosowanego
do warunkéw zlozowych i pozwala na okre§lenie
wielkoSci optymalnej projektowanych kopalh, a w
dalszej fazie na podzial rejonu na poszczegdlne ob-
szary goérnicze. Gl6wne parametry obszaré6w gér-
niczych okreSla sie na podstawie analitycznych me-
tod.

Typ i model kopalni

Ze wzgledu na rozwigzanie techniczno-organiza-
cyjne catoSci procesu produkcyjnego kopalni wy-
dziela sie trzy gl6wne typy kopalni: 1) kopalnia sa-
modzielna, 2) kopalnia zespolona, 3) kopalnia ze-
spotowa.

Kopalnia samodzielna charakteryzuje sie tym, iz
caly proces produkcyjny odbywa sie w ramach ob-
szaru goérniczego kopalni wtasSciwej. Kopalnia po-
siada pelne wyposazenie dolowe i powierzchniowe
dla prowadzenia dzialalnoSci przemysltowej (ryc.4a).

Kopalnia zespolona, zwana r6wniez kopalnig nie-
samodzielng, jest jednostkag prowadzacg odrebng
eksploatacje podziemna zloza, a poigczong z kilko-
ma innymi podobnymi kopalniami w produkecyjny
zaklad goérniczy ze skoncentrowanym zakladem prze-

Ryc. 3. Podzial rejonéw
na obszary godrnicze
oraz lokalizacja szybéw.

Fig. 3. Subdivision of regions into mining areas and.
location of shafts.

rébczym i innymi zakladami pomocniczymi oraz ze
scentralizowang administracja, zlokalizowanymi poza
obszarem goérniczym kopalni wiaSciwej (ryc. 4b).

Kopalnie zespolowa tworzy kilka kopalh elemen-
tarnych, posiadajgcych samodzielny ruch zalogi, sy-
stem wentylacyjny i podsadzkowy, a polgczonych
systemem gléwnych przekopéw przewozowych z cen-
tralnymi szybami wydobywczymi, zakladem prze-
rébczym i energetycznym oraz innymi obiektami
przemyslowymi obstlugujgcymi obszar - produkcyjny
kopalni zespolowej (ryc. 4c).

Przez model kopalni nalezy rozumie¢ lokalizacje
szybébw w obszarze goérniczym, rozmieszczenie . po-
ziom6w wydobywczych i wustalenie ich struktury,
podzialu na pietra, podpietra, skrzydia i pola eks-
ploatacyjne. Model kopalni tworzy podziemng sie¢
wyrobisk gérniczych  udostepniajgcych, w ktére
wprowadzone sg mechanizmy i urzadzenia konieczne
dla pracy kopalni.

Lokalizacja pomocniczych szybéw wydobywcezych
(zjazdowo-materialowych i wentylacyjnych) jest
zwigzana z typem projektowanej kopalni i zaleznie
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Ryc. 4. Typy kopaln: a. kopalnia jednostkowa, b. ko-
palnia zespolona, c. kopalnia zespoiowa.

1 — wyciag urobku, 2 — wyciag skaly plonnej, 3 — zjazd
zalogi, 4 — wentylacja, 5 — przer6bka mechaniczna, 6 — ma-
gazyny, 7T — warsztaty pomocnicze, 8 — podsadzkownia, 9 —
centralna administracja, 10 — biura ruchu, 11 — magazyny
i warsztaty, 12 — kompleks wydobywczo-przerébezy, 13 —
kompleks zjazdowo-wentylacyjny, 14 — granica obszaru
produke. kop. zespolowej, 15 — granica obszaru kop. ele-
mentarnej, 16 — materialy (transport powierzchn.), 17 — uro-
bek niewzbogacony (transport pod ziemig), 18 — wurobek
wzbogacony, 19 — zaloga <dolowa i powierzchniowa, 20 —
zaloga powierzchniowa, 21 — skala plonna, 22 — podsadzka
plynna.

od niego wyr6znia sie nastepujace gléwne uklady

szybowe:

1. Kopalnia samodzielna. Przy typie kopalni samo-
dzielnej mozliwe jest zastosowanie 2 ukladéw
szybowych:

a) uklad centralny (szyby bliZniacze), tzn. jeden
szyb wydobywczy zjazdowy, drugi szyb wen-
tylacyjny, zlokalizowane sa w punkcie S$rod-
kowym obszaru gérniczego;

b) ukiad skrzydlowy (peryferyjny), jeden lub
dwa szyby wydobywcze zjazdowe zlokalizo-
wane sa centralnie w obszarze gérniczym,
dwa szyby wentylacyjne zlokalizowane sg na
przeciwleglych skrzydiach kopalni.

2. Kopalnia zespolona. Uklady szybéw w poszcze-
gbélnych obszarach gérniczych kopalni zespolonej
sg identyczne, jak dla kopalni samodzielnej.

3. Kopalnia zespolowa. Obszar produkcyjny jest je-

dnym kompleksem wydobywczo-przerébczym,
a wiec gléwne szyby wydobywcze usytuowane
sg centralnie w obszarze produkcyjnym kopalni,
a natomiast obszary elementarne obstugiwane
s3 osobnymi (odrebnymi) kompleksami zjazdo-
wo-wentylacymyml Kompleks zjazdowo-wenty-
lacyjny sklada sig zvvykle z dwoéch szybbéw bliz-
niaczych, ktére umieszczone sa w Srodku obsza-
ru elementarnego.

Podane uklady szybbéw s3 optymalnymi ukladami
ze wzgledow techniczno-ekonomicznych dziatalnoSci
produkeyjnej. kopalni.

Lokalizacja szyb6w ma podstawowe znaczenie dla
projektowania zagospodarowania przestrzennego,
a szczegbélnie dla zaprojektowania miedzykopalnia-
nej sieci komunikacyjnej w nawigzaniu do gléw-
nych linii komunikacyjnych okregu.

Dalszym elementem, decydujacym w duzej mierze
o pracy kopalni, jest ustalenie prawidlowej wyso-
koSci pionowej poziomu i iloSci czynnych pozio-
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Fig. 4. Types of mines: a) single mine, b) combined
mine, c) group mine.
1 — drawing out of coal, 2 — drawing out of barren rock,
3 — descending of a team, 4 — ventilation, 5 — mechanical
preparation, 6 — stores, 7 — auxiliary workshops, 8 — fil-
ling material store, 9 — administrative head-office, 10 —
mining operation office, 11 — magazines and work-shops,
12 — exploitation and preparation complex, 13 — descending-
-ventilation complex, 14 — boundary of production area of
a group mine, 15 — boundary of area of single mine, 16 —
materials (surface transport), 17 — non-prepared product
(underground transport)," 18 — prepared product, 19 — under-
ground and surface teams, 20 — surface team, 21 — barren
rock, 22 — hydraulic fillings.

méw. Przy ustalaniu wysokoSci pionowej poziomu
nalezy uwzgledni¢ czas trwania poziomu, dostoso-
wanie wysokoSci poziomu do warunkéw geologicz-
no-gérniczych zloza i technicznych produkeji oraz
optymalne udostepnienie wszystkich partii zloza
w obszarze gérniczym w przypadku skomplikowa-
nej tektoniki.

W rozwigzaniach udostepnienia poszczegblnych
pokladéw poziomu stosowane sg dwie zasadnicze
struktury: 1) struktura. zlozowa, 2) struktura ka-
mienna.

Struktura zlozowa poziomu, zwana réwniez kla-
syczng, charakteryzuje sie tym, ze od szybu wydo-
bywczego udostepnia sie kolejno przecznica pro-
stopadlg do rozciggloSci poklady, w ktérych nastep-
nie prowadzi sie dalsze roboty udostepniajgce i przy-
gotowawecze (rye. 5).

Struktura kamienna, zwana réwniez geometrycz-
ng, polega na zalozeniu wszystkich wyrobisk udo-
stepniajgcych na danym poziomie w skale plonnej
wedlug nastepujgcego schematu: z podszybia pro-
wadzi sie przecznice przewozowg do przekopu kie-
runkowego, zalozonego réwnolegle do rozciggloSci,
a z niego w kierunku prostopadlym, w pewnej
okreS§lonej odleglo§ci, prowadzone sg przekopy po-
lowe. W miejscu przeciecia sie przekopu polowego
z pokladem zaklada sie chodniki podstawowe w po-
kladzie (ryc. 6). Przy zlozu o matym nachyleniu po-
kladu lub w przypadku, gdy poklady sklonne sg do
samozapalenia, poszczegélne poklady udostepnia sig
z przekopu polowego szybikami.

Struktura kamienna poziomu odznacza sie geo-
metrycznie regularnym ukladem wyrobisk udo-
stepniajgcych, stwarzajgc dogodne warunki dla eks-
ploatacji z16z, zalegajacych w trudnych i niedoklad-
nie rozeznanych warunkach geologiczno-gérniczych,
upraszczajgc schematy transportu urobku, mate-
rialu i zaltogi, przewietrzenia i odwadniania kopal-
ni. Struktura kamienna poziomu przez zastosowanie



A T zbiorczy chodn.
went

gtowny v~
chadnpads[ -poz]|

szybwentdy & szyb. wydob

gtowny sax
chodn. podst -poz |

\poch. przewoz. I

gfowny
chodn. pod'st-poz.lll

Ryc. 5. Struktura =zlozowa wudostepnienia poziomu.
Fig. 5. Deposit structure of an access to the level.

niezaleznych rejonéw wentylacyjnych zapewnia naj-
lepsze warunki dla zabezpieczenia si¢ przed poza-
rami i ich skutkami. Nalezy podkre§li¢, Zze tenden-
cja stosowania struktury kamxenneJ poziomu oraz
typu zespolowego kopalni wyraza praw1dlowoéé oz~
woju postepu technicznego i organizacyjnego w goér-
nictwie, pozwalajagc na coraz 1lepsze pokonywanie
trudno$ci eksploatacyjnych, podnoszenie wydajnoSci
pracy i obnizenie kosztéw eksploatacji.

Nowoczesne postepowe projektowanie typu i mo-
delu kopalni opiera¢ sie musi na analitycznym okre-
§leniu podstawowych parametréw kopalni.

Analityczne metody okre§lania gléwnych parame-
tré6w kopalni (do ktérych zalicza sie: wielko§¢ wy-
dobycia, wielko§¢é obszaru gérniczego, okres eksplo-
atacji i zasoby kopalni, zwane metodami okre§lania
optymalnej wielkoSci kopalm) majg na celu ustale-
nie dla danych warunkéw geologiczno-gérniczych
zloza, przyjetego typu i modelu kopalni, zalozonych
warunkéw technicznych produkceji zespolu warto-
§ci: wydobycia dobowego Wg4, obszaru P, okresu
eksploatacn T i zasob6w kopalni Z, przy ktérych
osigga sie maksymalny efekt gospodarczy przy mi-
nimalnym sumarycznym udziale pracy okreslonej
wydatkami pienieznymi. NajczeSciej wigc stosowa-
nym kryterium w metodach optymalne: wielkoSci
kopalni jest kryterium os1agn1ec1a minimum kosz-
tow eksploatacji.

Poszczegblne metody wyprowadzajac zalezno§é
kosztu eksploatacji jednej tony urobku od giléwnych
parametr6w kopalni posluguja sie dodatkowymi
wskaznikami warunkéw geologicznych, jak zasob-
no§¢ uzyteczna Z, oraz wskaznikami technicznymi,
do ktérych zalicza sie wskaznik natezenia eksplo-
atacji, wskaZnik wykorzystania frontu eksploatacyj-
nego, wskaznik koncentracji wydobycia z przodka
eksploatacyjnego a, wskaznik ksztaltu obszaru goér-
niczego e, réwny stosunkowi boku po rozciggloSci
do boku po upadzie. Wéwczas koszt wlasny eksplo-
atacji przedstawiony zostaje w poszczegblnych me-
todach jako funkcja:

Zwiagin ke = f|z, Wy, a
Szewiakow k¢ = f |24, Wr, P|
Ajdukiewicz ke = f|2u, Wy, 9, 2|
Benthaus ke = f |2y, ¢, P|

Bromowicz _
Jawien ke = |2u, P, Tl

Dla ustalenia gléwnych parametréw struktury ka-
miennej poziomu ustala Cloos jako funkcje k=
= f(x,y), gdzie * — wysoko§¢ pionowa poziomu,
y — odleglo§é przekopbébw polowych., Znajdujac mi-
nima badanych funkcji i odpowiadajgce im- zespoly
warto§ci optymalnych gléwnych parametréw ko-
palni (W, P, T, Z) rozwigzujemy postawione zada-
nie okre§lenia wielkoSci kopalni.

Niektére metody postuguja sie przy rozwigzaniu
postawionego zadania wylgcznie kryteriami tech-
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Ryc. 6. Struktura geometryczna (kamienna) udostep-
nienia poziomu.

Fig. 6. Geometrical structure (stone structure) of an
access to the level.

nicznymi takimi, jak: maksymalna zdolno§é wydo-
bywecza szybu, optymalne rozwiniecie frontu eksplo-
atacyjnego, maksymalna koncentracja rob6t, mak-
symalne mozliwoS§ci przepustowe powietrza gtow-
nych wyrobisk udostepniajgcych, maksymalna zdol-
no§¢ transportowa wyrobisk goérniczych.

Poszczegblne metody dostosowane sg do typu ko-
palni — modelu i warunkéw geologicznych i techno-
logicznych, np. metoda Szewiakowa ma zastosowa-
nie w przypadku kopalni typu samodzielnego, gdy
poklady wystepuja w wigzkach o duzym nachyle-
niu, a struktura poziomu jest zlozowa. Metoda Aj-
dukiewicza zastosowana jest dla kopalh typu zespo-
lonego o ukladzie peryferyjnym szybéw i struk-
turze kamiennej poziomu. Metody Benthausa i Bro-
mowicza-Jawienia sg dostosowane specjalnie dla
ustalania optymalnej wielko$ci kopalh zespolowych
o ukladzie centralnym szyb6w w obszarze produk-
cyjnym i elementarnym kopalni i kamiennej struk-
turze poziomu. Metoda Cloosa jest metodg specjal-
nie przystosowang dla wyznaczenia gléwnych para-
metréw poziomu przy strukturze kamiennej.

Po ustaleniu parameiré6w optymalnej wielko$ci ko-
palin, a wiec po ustaleniu powierzchni goérniczych
obszar6w kopali mozna przystapi¢ do lokalizacji
kopalh w rejonie, ustalajgc granice poszczegblnych
obszar6w gérniczych.

Podzial rejonu na obszary goérnicze. Ustalenie kolej-
noSci budowy kopalni - '

Ustalenie parametréw wielko$ci kopalni, a wiec
wydobycia i obszaru kopalni pozwala na dokonanie
lokalizacji kopali w rejonie. Podzialu reJonu na po-
szczegélne obszary gérmcze dokonuje sie na podsta-
wie naturalnych granic, wynikajgcych z budowy geo-
logicznej zloza, jak réwniez przy uwzglednieniu ist-
niejagcego juz zagospodarowania przestrzennego re-
jonbéw, dotyczgcego przede wszystkim powigzania
kopalh na powierzchni.

Jako zasade nalezy przyja¢, Ze racjonalne komp-
leksowe projektowanie musi — jednocze$nie z kon-
cepcja zagospodarowania rejonu gérniczego — objaé
opracowanie w formie koncepcji projektéw wszyst-
kich nowych kopalh danego rejonu lub rekonstruk-
cje kopali juz istniejgcych.

Ustalenie iloSci i kolejnoSci budowanych kopalh
w rejonie opiera si¢ na dwéch podstawowych zalo-
zeniach:

1. Zalozenia odno$nie do planowanego rozwoju wy-
dobycia kopaliny w rejonie.
2. Zalozenia odno$nie do cyklu budowy kopalni

o okreflonej zdolnoSci produkcyjnej.

Planowany rozw6j wydobycia rejonu ustalany
jest na podstawie ogblnych planéw rozwoju gospo-
darki narodowej i zadan resortowych.

~ Cykl budowy nowej kopalni dzieli sie na dwa
okresy:
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i okres wstepny budowy kopalni, I1 okres wtadci-

wej budowy kopalni.

Okres wstepny obejmuje wykonanie nastepujacych
prac:

a) wykonanie badawczych rob6t geologicznych
i opracowanie oraz zatwierdzenie dokumentacji
geologicznej,

b) opracowanie i zatwierdzenie koncepcji rejonu
gobrniczego,

¢) opracowanie i zatwierdzenie projektéw koncep-
cyjnych kopali w rejonie,

d) opracowanie i zatwierdzenie projektu wstepnego
kopalni,

e) opracowanie projektu techniczno-roboczego ro-
b6t etapu przygotowawczego budowy kopalni
i organizacji zaplecza.

Okres wlaSciwej budowy kopalni dzieli sie na dwa
etapy:

I — przygotowawczy, II — wlaSciwej budowy.
Etap pierwszy trwa od rozpoczecia rob6t budo-

wlano-montazowych do momentu rozpoczecia gte-

bienia szybu. W etapie tym przewidziane jest wyko-
nywanie trzech kompleks6w robét jednocze$nie:

1) roboty w rejonie budowy kopalni (droga dojaz-
dowa, bocznica kolejowa, linia sieci energetycz-
nej, doprowadzenie wody, osiedle awaryjne);

2) roboty na placu budowy (niwelacja i uzbroje-
nie terenéw, cze§¢ sieci drogowej);

3) budowa obiektéw stalych i tymczasowych (poz-
walajacych na przystgpienie do glebienia szybbéw
oraz rob6t na powierzchni).

Etap drugi jest etapem budowy zasadniczej,
w ktérego skiad wchodza: glebienie szybbéw, wy-
konanie gléwnej sieci rob6t udostepniajacych oraz
budowa powierzchni kopalni.

Polgczenie wzajemne tempa rozwoju wydobycia
w rejonie z tempem budowy kopali prowadzi do
ustalenia iloSci czynnych kopali o pelnej zdolnoSci
produkcyjnej i iloSci kopalh w budowie oraz czasu
rozpoczecia ich budowy dla osiggniecia planowanej
zdolnoSci produkcyjnej calego rejonu. Ustalone har-
monogramy rozwoju wydobycia w rejonie i budo-
wy kopalh nalezy polgczyé w harmonogram zbiorczy
wydobycia i budowy kopali dla okresu goérniczego.

O kolejnoSci wlgczania poszczegblnych rejonéw
w zagospodarowanie okregu powinny decydowaé
wskazniki techniczno-ekonomiczne charakteryzujg-
ce poszczegblne rejony. W wyniku tak pojmowane-
go zagospodarowan‘a gOlrniczego rejonu i okregu
otrzymuje sie:

1) prawidlowe rozeznanie geologiczne i ustalenie
dalszego planu badan geologicznych,

2) racjonalng lokalizacje kopaln,

3) prawidlowe ustalenie typu, modelu i wielko§ci
kopalni,

4) ustalenie celowej kolejnoSci budowy kopalni,

5) ustalenie dla planéw zagospodarowania prze-
strzennego rejonéw i okregéw goérniczych.
Podsumowujac nalezy jasno sprecyzowaé, ze zy-

cie skierowalo dzialalno§¢ goérnicza na wielkie jed-

nostki produkeyjne. Kierunek ten zostal przyjety

i aprobowany jako kierunek najbardziej postepowy

i ekonomiczny w gérnictwie z punktu widzenia bu-

downictwa i eksploataciji.

Dotychczasowa nasza praktyka i doSwiadczenie po-
twierdzajg teze, ze pelne zagospodarowanie okregbéw
gérniczych oraz budowa duzych kopala 0 nowo-
czesnym wyposazeniu w maszyny i urzgdzenia mogg
spelniaé swe zadania i osiggngé wysokie wskazniki
techniczno-ekonomiczne.

ZAGOSPODAROWANIE PRZESTRZENNE
OKREGOW

Chege umozliwié prawidlowy i planowy rozwéj
nowo budowanych kopali oraz osiggniecie przez nie
projektowanego wydobycia musi sie - zapewnié im
w odpowiednim  czasie potrzebng liczbe pracowni-
kéw oraz dostawe niezbednej energii, wody, mate-
rialbw podsadzkowych i eksploatacyjnych, umozli-

220

wi¢ odwbdz produkejii materialdbw odpadowych otraz
odprowadzenie Sciek6w, a wreszcie daé¢ im sprawne
powigzanie drogowe i 1lgczno§é. Wszystkie te za-
gadnienia sg przedmiotem przestrzennego zagospo-
darowania okregu i pociggajg za sobg konieczno$é
wykonania szeregu inwestycji towarzyszgcych i po-
Srednich. Zakres tych inwestycji jest okre§lony pod-
stawowymi parametrami uzyskanymi z zagospoda-
rowania goérniczego okregu.

Na podstawie dotychczasowych doSwiadczenn pro-
jektantéw polskich oraz znanych nam opracowan
radzieckich mozZzna ogélnie stwierdzié, ze grupa ko-
paln, ktére musi sie objgé jednym projektem zago-
spodarowania przestrzennego, bedzie tym wieksza,
im w mniej zainwestowanym i uprzemyslowionym
terenie projektujemy i budujemy nowe kopalnie.

W terenach juz czeSciowo zagospodarowanych
Slasko-Krakowskiego Zaglebia Weglowego (Rybnicki
i Centralny Okreg Weglowy) obszar objety jedng
grupa zwigzanych ze soba kopald, tzw. rejon we-
glowy, nie przekracza 100 km?, za§ we wschodniej
stabo uprzemyslowionej czeSci zaglebia (NadwiSlan-
ski Okreg Weglowy) osigga ponad 200 km2 Na no-
wych zlozach rud powierzchnia okregu objeta za-
gospodarowaniem przestrzennym dochodzi do 1000
km? (okreg miedzionoSny Lubin — Sieroszowice),
a w dziewiczych terenach ZSRR, przekracza nawet
kilka tysiecy kma?.

W miare zwiekszania sie powierzchni terenéw,
objetych jednym projektem zagospodarowania prze-
strzennego, maleje dokladno§¢ pierwszych opraco-
wan, ktére z kolei wymagaja niekiedy nastepnych
etap6w SciSlejszych opracowan, ograniczajacych sie
juz do mniejszych terenowo jednostek. W ten spo-
s6b zaleznie od warunkéw zewnetrznych niektére
opracowania dotyczyé muszg calych okregéw, a in-
ne obejmuja tylko rejony stanowigce czeSci okre-
u

Jako gléwne problemy zagospodarowania prze-
strzennego okregu gérniczego nalezy wymienié:
1) sieé¢ drbég transportu ladunkéw, 2) sie¢ energe-
tyczng, 3) sie¢ wodociggowg i kanalizacyjng, 4) sie¢
goérniczych stuzb pomocniczych, 5) sieé osiedlenczag
i ustugows.

Sie¢ drog transportu ladunkéw

Podstawowym tadunkiem, kt6érego transport na-
lezy w okregach gérniczych zorganizowaé, jest prze-
wozona zwykle w najwiekszych iloSciach kopalina
uzyteczna w stanie surowym (urobek) lub wzboga-
conym (produkty wzbogacenia).

Do kopalii transportowane sg w niewielkich sto-
sunkowo iloSciach materialy (gt6wnie materialy
i elementy obudowy), maszyny i urzgdzenia; w przy-
padku np. kopali wegla ilo§é ich nie przekracza
3% ciezaru wydobytego wegla. Powazniejszy ladu-
nek wystepujgcy tam, gdzie stosowana jest plynna
podsadzka wyrobisk, stanowi natomiast materiat
podsadzkowy (przede wszystkim piasek), ktérego do-
wozony tonaz — w przypadku lekkich kopalin, np.
wegla moze nawet przekroczyé cigezar wywozonej
kopaliny. Wreszcie w niektérych przypadkach moze
zaj$é konieczno§é przewozenia centralnie zwalowa-
nych lub zuzywanych materialéw odpadowych (ka-
miehh dolowy i odpady wzbogacania).

Wszystkie powyzsze przewozy odbywaja sie naj-
czeSciej przy uzyciu kolei normalno i waskotorowej,
ktérg calkowicie lub czeSciowo zastepowaé moze
transport samochodowy, transport drogami wodny-
mi lub hydrotransport, a przy mniejszych odleglo-
§ciach transport taSmowy lub kolejkami linowymi.

Sieci drég transportu ladunkéw w okregu goérni-
czym — koleje, drogi jezdniowe (samochodowe)
i wodne — sg czynnikiem najaktywniejszym
w ksztaltowaniu zagospodarowania przestrzennego
okregu.

Podstawowe dane wyjSciowe stanowig tu:

— przewidywana ilo§¢ przewozéw, co najmniej

w ujeciu docelowym,



— kierunki przewozéw (kierunki lub punkty zbytu
kopaliny, Zrédla zaopatrzenia materialami pod-
sadzkowymi itd.),

— zasada rozmieszczania zakladow wzbogacania
kopalin (przy kazdej kopalni lub centralnie).
Wynikajagce z miejscowych warunké6w naturalnych

(np. teren goérzysty, istnienie wiekszych rzek) mozli-

wosci techniczne 1gcznie z poréwnaniem kosztéw

transportu przy uzyciu réznych érodkéw transpor-
towych wskazujag na o0g6! jednoznacznie, jakie ro-
dzaje Srodkéw transportu powinny byé wziete pod
uwage przy danych iloSciach przewoz6éw i w danych
warunkach. NajczeSciej w warunkach europejskich,
przy istniejgcej publicznej sieci kolejowej, najwla-

Sciwszym Srodkiem transportu dla masowych prze-

wozO6w okaze sie kolej normalnotorowa, zwlaszcza

przy przewozach na wieksze odlegloSci.

Decyzja co do przyjecia kolei normalnotorowej jako
drogi transportu ladunkéw w okregu lub rejonie
gbrniczym stawia wobee projektantéw dwa nastep-
ne zadania:

— okre$lenie wlaSciwego punktu wilgczania bocz-
nic kopalnianych do sieci kolejowej uzytku pu-
blicznego,

— wyznaczania wlaSciwego ukladu sieci bocznic.
W przypadku zamierzonej budowy centralnych za-

kladow wzbogacania rozstrzygnaé nalezy jeszcze ich

lokalizacje.

Wszystkie powyZsze problemy rozwigzaé mozna
znajagc wymienione poprzednio dane wyjSciowe (wiel-
koSci i kierunki przewoz6éw) oraz nastepujgce koszty
jednostkowe:

— przewozu liniami kolejowymi uzytku publiczne-

go,
— budowy bocznic kolejowych,
— przewozu bocznicami kolejowymi.

Wiasciwy punkt wlgczania okreSla sie przy tym
metoda wariantéw. Wtasciwy uklad sieci bocznic
znalez¢ mozna metoda geometryczno-analityczng
Lamhardta — jest to tzw. trasowanie ekonomiczne
linii kolejowych. Przy S$ci§le okreSlonych punktach
wyjSciowych i wielkoSciach przewozéw metoda ta
okazuje sie tu nader przydatng. Naturalnie otrzy-
many w ten sposéb teoretyczny uklad sieci bocznic
musi byé nastepnie odpowiednio dostosowany do
miejscowych warunkéw terenowych.

Podobnie w przypadku zadecydowania transportu
samochodowego, okreSlony moze by¢é optymalny
uklad sieci drég w okregu goérniczym lub rejonie.

Podany tu tok postepowania oparty jest na zalo-
zeniu, ze og6lna lokalizacja zakladéw goérniczych,
stanowigcych punkty wyjSciowe lub docelowe dla
potokéw ladunk6éw, zostala juz uprzednio ustalona
w ramach gérniczego zagospodarowania zloza
i ewentualnie skorygowana ze wzgledu na ilokalne
warunki powierzchniowe (ryc. 7).

Sieci energetyczne

Nowoczesne kopalnie muszg byé w kazdym przy-
padku zasilane energia elektryczng dla napedéw
i oSwietlenia, a ponadto dostarczane im musi by¢
cieplo dla podgrzewania wody w lazZniach g6rni-
czych i dla niektérych celé6w przemyslowych (na-
sycenie drewna), a w porze zimowej dla ogrzewania
budynkéw i powietrza wdechowego. Cieplo poza
tym niezbedne jest i dla osiedli gérniczych. Wresz-
cie, coraz zreszta w mniejszym stopniu, koniecz-
ne jest dostarczanie kopalniom sprezonego powie-
trza.

Wszystkie powyzsze problemy moga byé rozwia-
zane r6éwniez znacznie ekonomiczniej, jezeli rozpa-
truje sie je w ramach okregéw zamiast dla kazdej
kopalni oddzielnie.

Zapotrzebowanie mocy i energii elektrycznej wy-
noszgce przykladowo dla kopali maksymalnie do
ok. 2,5 MW i do 15 mln kWh/rok na kazde 1000 t
dobowego wydobycia netto jest pokrywane z sieci
systemu elektroenergetycznego najwyzszego napiecia

Ryc. 7. Sie¢ drég transportu tadunkéw w okregu gér-
niczym.

1 — Zakl. Przer. Mechan., 2 — linia kolejowa, 3 — projekit.
linia kolejowa i bocznica. :

Fig. 7. System of roads for transport in a mining
district.

1 — mechanical preparation plant, 2 — railway, 3 — projected
railway and railway siding.

(najczesSciej 110 kV) przy zasilaniu co najmniej
z dwu kierunkéw. Trasowanie napowietrznych linii
energetycznych, przebiegajagcych od kopalni do ko-
palni w zasadzie po najkrétszych drogach, nie sta-
nowi wiekszego problemu, ale podstawowym wa-
runkiem umozliwiajgcym prawidlowe i nie wyma-
gajace pobzniejszych przer6bek zaprojektowanie ukla-
du jest znajomo$é lokalizacji wszystkich przewi-
dzianych do budowy kopali miedzy najblizszymi
punktami  wezlowymi sieci oraz posiadanie danych
co do wielkoSci zapotrzebowanej przez nie mocy.

Ze wzgledu na zapotrzebowanie ciepta dla ko-
palni i zakladéw pomocniczych gléwnym proble-
mem rozwigzania w ramach projektu okregu lub

——2
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Ryc. 8. Sieé energetyczna i wodna w okregu gérniczym.

1 — linia kolejowa, 2 — sieé energetyczna 110 kV, 3 — sieé
energetyczna 220 kV, 4 — doprowadzenie wody przemysl.,
5 — Zakl. Przer6bki Mechanicznej.

Fig. 8. Electrical and water networks in a mining
district.

1 — railway, 2 — supply electric network of 110 kV, 3 —
supply electric network of 220 kV, 4 — industrial water supply,
5 — mechanical preparation plant.
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rejonu gbérniczego jest sprawa iloSci i rozmieszcze-
nia elektrocieptowni. Laczng minimalng moc wszyst-
kich elektrocieplowni wraz z kotlowniami szczyto-
wymi dla danej grupy kopaln okrefla z jednej stro-
ny sumaryczne zapotrzebowanie ciepla w szczycie,
a z drugiej strony ewentualne zapotrzebowanie mo-
cy awaryjnej. Pozadane jest przy tym, by zapotrze-
bowanie paliwa nie przekraczalo iloSci bedacych
do dyspozycji wegli odpadowych. Dagzenie do jak
najlepszego wykorzystania paliwa prowadzi do kon-
centracji elektrocieptowni. Najkorzystniejszym roz-
wigzaniem z tego punktu widzenia bedzie zawsze
jedna centralna elektrocieptownia, spalajgca catosé
produkcji wegli odpadowych okregu. Nalezy jednak
takze uwzgledni¢é nastepujgce czynniki przemawia-
jace za dekoncentracja:

— straty ciepla w sieci zdala czynnego ogrzewania
i koszty budowy rurociggbdw, z uwzglednieniem
wplywéw odbudowy goérniczej;

— dopuszczalne odlegloSci ewentualnego przesyla-
nia mocy awaryjnej, ktére przy stosowaniu sieci
kablowej 6 kV nie powinny przekroczyé 4 km,
a w zadnym razie 6 km;

— koszty przewozu wegli odpadowych oraz ewen-
tualne trudno$ci zimowego transportu muléw.
Przy uwzglednieniu wszystkich tych czynnikéw

najwlasciwsze technicznie i ekonomicznie rozwigza-

nie moze by¢ znalezione metodg wariantéw. W przy-
padku energocieplowni dostarczajgcych réwniez pa-
ry - energetycznej, decydujgca moze byé lokalizacja

punktéw jej odbioru (ryc. 8).

Sieci wodociagowe i kanalizacyjne

Odbiory wody w obrebie zakladéw gérniczych po-
dzieli¢ mozna na cztery grupy, r6znigce sie od sie-
bie wymaganiami, co do jakoSci zapotrzebowanej
wody. Sg to: .

1) woda’dla celéw pitnych i mycia sig, spelniajgca
wymogi okre§lone szczegblowo przepisami dla
wody pitnej; Srednio jej zapotrzebowanie przyj-
muje sie w wysokoSci 105 l/prac.dn.;

2) woda uzupelniajgca dla chilodniczych obiegéw
sprezarek i energocieplowni oraz dla kotlowni;
musi to byé woda czeSciowo uzdatniona (zmiek-
czona, niestona itp.), ilo§¢ jej nalezy ustalaé kaz-
dorazowo odrebnie;

3) woda uzupelniajgca dla obiegbw zakladéw wzbo-
gacania kopalin na 0g6! nie uzdatniona, ale z wy-
tgczeniem wo6d powodujgcych zmniejszanie war-
toSci produktéw wzbogacania, dzialajgcych agre-
sywnie na urzgdzenia zakladu itd.;

4) woda podsadzkowa (przy stosowaniu eksploata-
cji z podsadzka plynng), oczyszczona tylko me-
chanicznie; niepozgdane mogg tu byé r6wmez
wody korodujgce metal.

W zasadzie kazdy z odbioréw powinien mieé za-
pewnione dwa Zré6dia zasilania. Zaopatrzenie w wo-
de nastepowaé moze badZz to z publicznej sieci wo-
dociggowej, badZz tez z ujeé dotowych wod kopal-
nianych lub ze specjalnie dla potrzeb kopalh za-
kladanych uje¢ wo6d powierzchniowych. Publiczna
sie¢ wodociggowa dostarcza tylko wody pitnej.

W kazdym okregu gérniczym istniejg co najmniej
dwie niezalezne sieci wodociggowe, z ktérych kazda
budowana jest w ukladzie pierScieniowym z mo-
zliwo$cig doplywu wody z dwu kierunkéw do kaz-
dego punktu odbioru, co gwarantuje dostawe wo-
dy na wypadek uszkodzen rurociggéw wskutek
szkéd gbérniczych.

W Scistym zwigzku z zaopatrzeniem w wode po-
zostaje problem odprowadzania wéd zbednych. Sto-
sowany jest na ogét system kanalizacji rozdzielczej,
tj. odrebne odprowadzenie wéd deszczowych wprost
do najblizszych odbiornikébw powierzchniowych,
a S$ciek6w bytowych poprzez oczyszczalnie mecha-
niczno-biologiczne.

Oczyszczalnie sg budowane wspoélnie dla zakla-
déw gérniczych i osiedli. Wystepujg tu dwa proble-
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my: 1) decyzja co do stopnia koncentracji oczyszczal-
ni, 2) wyb6r tras kolektor6w kanalizacyjnych.

Oba te zagadnienia muszg by¢ rozpatrywane pod

aspektem przewidywanych odksztalcen terenu pod
wplywem rob6t goérniczych. Dla powziecia decyzji,
co do koncentracji oczyszczalni, a wiec co do ich
iloSci, nalezy poréwnaé¢ koszty budowy i eksploata-
cji oczyszczalni i sieci w paru wariantach rozwig-
zan. Ze wzgledu na mozliwo§é awarii w wyniku
szk6d goérniczych rozwigzania powinny i§¢é raczej
w kierunku dekoncentracji.
- Dokonanie wyboru tras kolektor6w — powinno
sie¢ odbywa¢ m. in. na podstawie wykonanych eks-
pertyz, co do wielko§ci przewidywanych osiadan te-
renu w osi projektowanych kolektoréw, przy czym
za wlaSciwe nalezy uwaza¢ te trasy, na ktérych
w wyniku deformacji terenu nie powstang w ko-
lektorach kanalizacyjnych spadki przeciwne w sto-
sunku do zaprojektowanych.

W okregach gorniczych, gdzie wystepuja zasolo-
ne wody dolowe, pojawia sie problem dotychczas
wilaSciwie nierozwigzany unieszkodliwienia tych
woéd. Obecnie jedynym wyjSciem jest odprowadzanie
tych woéd do rzek w nizszych ich biegach, gdzie nie
spowodujg one przekraczajacego zasolenia, Miejsca
te muszg byé tak wybrane, by nie spowodowaé zaso-
lenia wlasnych uje¢ woéd przemystowvch.

Zrzutow wo6d z zakladéw wzbogacania kopalin
w zasadzie nie dopuszcza sie. Obiegi wéd w tych
zakladach powinny by¢ caltkowicie zamkniete, nie
biorge naturalnie pod uwage strat wody (ryec. 8).

Sie¢ gorniczych sluzb pomocniczych

Oprécz oméwionych powyzej podstawowych pro-
bleméw zagospodarowania przestrzennego okregéw
gérniczych wystepuje przy opracowywaniu ich pro-
jektow szereg innych zagadnien, ktére musza byé
rozpatrywane dla calych grup kopalh i sg dla ko-
palh tych nader istotne, jednak w caloSci zagospo-
darowania powierzchni okregu odgrywaja na ogo6tl
drugorzedna role.

Do takich zagadnien w zagospodarowaniu okregu
nalezy organizacja 1 rozmieszczenie baz zaplecza
przedsiebiorstw wykonawczych. Obowigzujg tu dwie
zasady: koncentracja baz w jednym lub paru punk-
tach w celu zmniejszenia nakladéw na bocznice
kolejowe, drogi dojazdowe, doprowadzenie energii
i wody, lgczno$é itp. oraz wykorzystanie dla za-
plecza wykonawstwa w jak najwiekszym stopniu
obiektéw trwalych. Lokalizacja ewentualnych cen-
tralnych skladéw, magazyndéw i warsztatbw napraw-
czych wigze sie S§cifle z przyjetym ukladem sieci
transportowych. Rozmieszczenie tych obiektéw po-
winno byé¢ rozwazane pod katem widzenia wysokoSci
kosztéw transportu, matenalbw, maszyn i urzadzen.
Stad centralne sklady i magazyny powmny by¢é lo-
kalizowane u wlotu do okregu lub rejonu, za$§ cen-
tralne warsztaty w jego centrum.

Odrebnym zagadnieniem jest wreszcie projektowa-
nie sieci lgczno§ci w nowym okregu goérniczym.
Oméwione poprzednio gwaltowne zmiany w zalud-
nieniu i uprzemystowieniu okregu powoduja, ze
dotychczas istniejgca sieé¢ teletechniczna pocztowa
musi byé od podstaw przebudowana i rozbudowana,
a jednoczeSnie musi byé uruchomiona wieloraka
lqcznoéc gbérnicza, obejmujgca lgczno§é administra-
cyjna, dyspozytorskg, kolejowsg, ratownictwa goérni-
czego itd. W tych warunkach celowe staje si¢ jedno-
czesne opracowanie projektéw lgcznoSci pocztowej
i gbérniczej w- celu wspbélnego wykorzystania kabli
polaczeniowych, co w wyniku daje znaczne znize-
nie nakladéw inwestycyjnych i prostote eksploatacji.

Sieé¢ osiedlenicza

Obok konieczno$ci stworzenia drbég transportowych
dla ladunkéw, dla zaopatrzenia kopalni w energie
i wode oraz dla odprowadzenia S§ciekébw najbardziej
podstawowym warunkiem umozliwiajgcym budowe



1 eksploatacje kopalin jest posiadanie odpowiednich
rezerw sily roboczej., W warunkach europejskich
bedzie nader rzadkim wyjatkiem budowa kopalh
w terenach rozporzadzajacych wolng rezerwa pra-
cownikéw, przy czym moga to byé tylko pracownicy
nieobznajomieni z zawodem goé6rnika. Stad w kaz-
dym przypadku budowy nowych kopald zachodzi
konieczno$¢ sprowadzania pracowniké6w z innych
okolic i budowy dla nich osiedli. I tu znéw zagad-
nienie wlaSciwego rozmieszczenia osiedli nie moze
byé rozpatrywane jedynie z punktu widzenia jednej
kopalni, lecz musi by¢ rozwigzywane dla calej ich
grupy.

Powstaje w ten spos6b w okregu gérniczym swo-
ista, 0 zupelnie odmiennym charakterze od oméwio-
nych poprzednio sieci, sie¢ osiedlenicza. O jej ukla-
dzie obok wzgledéw ekonomicznych decyduja prze-
de wszystkim wzgledy natury humanitarnej —
troska ©0 zapewnienie pracownikom kopalh i ich
rodzinom nalezytych i odpowiadajacych ich potrze-
bom warunkéw Zzycia. Chodzi tu o to, by przy moz-
liwie jak najmniejszych nakladach finansowych
osiggna¢t wymagany Kkategorycznie stopiei zaspo-
kojenia potrzeb ludnoSci.

O rozmieszczeniu osiedli goérniczych w okregu
lub w rejonie decyduja nastepujace podstawowe
czynniki:

— osiedla nie moga by¢ zbyt rozdrobnione, gdyz
nie moglyby woéwczas posiadaé na miejscu pod-
stawowych niezbednych ustug, jak: szkoly pod-
stawowe i przedszkola, podstawowe sklepy zyw-
noSciowe i z artykulami przemystowymi szybkie-
go zuzycia, warsztaty rzemieSlnicze, male zakla-
dy fryzjerskie, zlobki, przychodnie lekarskie.
W warunkach polskich minimalna wielko§é osie-
dla wynosi 2 do 4 tysiecy mieszkancéw;

— lokalizacja nowych osiedli powinna byé nawig-
zana do istniejgcej juz sieci osiedleficzej w spo-
s6b zapewniajgcy mieszkaricom mozliwo§é szyb-
kiej komunikacji masowej z o$rodkami ustug
wyzszego rzedu;

— teren pod osiedla powinien wykazywaé odpowied-
nie naturalne warunki zdrowotne z zachowaniem
odpowiednich stref ochronnych od strony ucigz-
liwych i szkodliwych obiektéw przemystowych;

— odleglo$é osiedla od kopalni powinna byé tego
rzedu, by mozliwe bylo dojScie pieszo z domu
do miejsca pracy w ciggu co najmniej 30, a wy-
jatkowo 45 minut; warunek ten ma 2znaczenie
nie tylko humanitarne (wygoda pracownika i mi-
nimalnie skrécony czas odpoczynku), ale réwniez
i ekonomiczne, gdyz wyklucza kosztowne co-
dzienne przewozy pracownikéw. Ponadto nie bez
znaczenia dla kopalni jest osiggana w ten spos6b
stabilizacja zal6g;

— lokalizacja osiedla na terenach gérniczo-eksploa-

tacyjnych nie powinna z jednej strony krepo-
waé eksploatacji, a z drugiej nie powinna po-
wodowaé nadmiernych nakladéw zwigzanych z za-
bezpieczeniem budownictwa od szkéd gérniczych.

Te dwa ostatnie warunki o charakterze ekonomicz-
nym mogg czesto staé ze sobg w sprzecznoSci. Me-
todag wariant6w mozna tu zawsze znalezé ekono-
miczne optymalne rozwigzanie (ryc. 9).

Pr6cz wymienionych wzgledéw bierze sie réw-
niez pod uwage: przydatno§é (wytrzymalo§€) grun-
téw budowlanych pod zabudowe, zalezno§é kosztu
jednostkowego budowy osiedla od jego wielkoSci itp.
W chwili obecnej przewaza w Polsce tendencja, by
nie budowaé zupelnie nowych miast i osiedli gér-
niczych, lecz by z nowym budownictwem nawigzaé
do istniejgcych juz osiedli. Takie postawienie spra-
wy ulatwia przede wszystkim budowe osiedli, gdyz
zapewnia od samego poczatku pewng ilo§¢ ustug
i mieszkan dla pierwszych robotnikéw budowla-
nych.

Niezaleznie od przyjetej lokalizacji podstawowych
osiedli gérniczych, cze$§¢ zalogi — dozér techniczny,
ratownicy, dyzurni specjaliSci — musi otrzymaé
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Ryc. 9. Sieé osiedlericza w okregu goérniczym.

1 — zasieg zagosp. przestrz.,, 2 — kontur zloza, 3 — miasta
i osiedla, 4 — kolej, 5 — drogi, 6 — droga tranzytowa, 7 —
strefa przemyslowa, 8 — potok ludzi przewozonych koleja,
9 — stawy flotacyjne, 10 — piaskownia, 11 — potok ludzi
przewozonych autobusami, 12 — obiekty przemyslowe, 13 —
strefa szkodliwosci stawéw. Mieszkarnicy: 14 — stan istnie-
jacy, 15 — wielko$§é imigracji, 16 — zaloga awaryjna.

Fig. 9. Settlement network in a mining district.

1 — extent of space development, 2 — contour of deposit,
3 — towns and settlements, 4 — railway, 5 — roads, 6 —
transit road, 7 — industrial zone, 8 — stream of men, trans-
ported by railway, 9 — flotation basins, 10 — sand store,
11 — stream of men, transported by buses, 12 — industrial
objects, 13 — zone of injurious influence of basins. Inhabi-
tants: 14 — present state, 15 — magnitude of immigration,
16 — rescue team.

mieszkanie bezpoSrednio w sgsiedztwie kopaln.Itu
réwniez nalezy sie staraé, by wielko§¢ tego tzw.
»osiedla awaryjnego” nie byla mniejsza, niz ustalo-
na liczebno$§¢ ,jednostki sasiedzkiej”.

Nalezy podkre§lié, ze budowa kopaldi w nowych
okregach gérniczych powoduje gwaltowne przeksztal-
cenie tych okregdéw, szczegllnie jezeli chodzi o za-
ludnienie.

Ilustruje to przyklad nowych rejonéw weglowych
w Zaglebiu Slasko-Krakowskim. Projektowane na-
tezenie wydobycia z nowych kopali wegla w tym
zaglebiu wynosi na o0g6t okoto 500 t/dkm?2 Przy
przewidywanej wydajnoSci ogélnej rzedu 2 t/prac.dn.
otrzymuje sie ,natezenie zatrudnienia” 250 stano-
wisk pracy na 1 km? obszaru goérniczego, co przy
uwzglednieniu absencji (ok. 15%) i przy przecietnej
cztero-osobowej rodzinie gérniczej daje, nawet bez
uwzglednienia nowej niegbérniczej ludnoS$ci, przy-
rost ludnoSci w okresie pelnego rozwoju kopalh ok.
1200 mieszkancéw na 1 km2 Przy pelnym gérniczym
zagospodarowaniu rejonu teren wiejski, przedtem
stabo lub zupelnie nieuprzemystowiony, o S$redniej
gestoSci zaludnienia ok. 120—250 mieszkanicéw na
km?, staje sie terenem miejskim, o $redniej gesto-
§ci zaludnienia ok. 1500 mieszk./km?2.
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Narastanie zapotrzebowania na pracownikéw od-
bywa sie stopniowo. Nalezy tu odré6zni¢ zapotrze-
bowanie pracownikéw dla przedsiebiorstw wyko-
nawstwa i zapotrzebowanie stalych kadr pracow-
nikéw dla eksploatacji kopalh. To ostatnie powin-
no wzrasta¢é réwnomiernie w miare wzrostu wy-
dobycia przy jednocze$nie wzrastajacej wydajnoSci
ogb6lnej. Przyjmuje sie, iz — ze wzgledu na prak-
tyczne mozliwoSci werbunku pracownikéw, ich
przeszkolenie oraz na mozliwo$ci organizacyjne rocz-
ny przyrost zalogi jednej kopalni nie powinien
przekraczaé¢ 500 ludzi. Temu réwnomiernemu wzro-
stowi liczebno$ci stalych zalég, a tym samym i po-
trzebnemu przyrostowi mieszkan, powinien odpo-
wiadaé potencjal wykonawstwa budownictwa osie-
dlowego. Inaczej przedstawia sie sprawa z przyro-
stem zal6g przedsiebiorstw wykonawczych. Tu na-
stepuje szybki wzrost w ciggu pierwszych lat, a po
krotkim okresie stabilizacji odplyw zaldég na inne
tereny lub przechodzenie do stalej pracy w kopal-
niach. Postulat nalezytej organizacji stalego kapi-
talnego budownictwa nie pozwala na dostosowanie
planu tego budownictwa do tak zmiennych potrzeb
(ryc. 10). Jednym z rozwigzan moze tu by¢é wpro-
wadzenie tzw. budownictwa wuproszczonego, tj. bu-
dowa osiedli skladajgcych sie z domkéw Ilekkiego
typu, montowanych z elementéw przygotowywanych
fabrycznie w terenie o niepelnym uzbrojeniu. Bu-
downictwo tego typu kalkuluje sie na stosunkowo
kré6tki okres (20—30 lat) amortyzacji. Pewna cze§é
zalég moze byé z reguly zwerbowana spoéréd miej-
scowej ludno$ci. Wedlug dotychczasowych do$wiad-
czeh z terenéw budowy nowych kopalﬁ w Polsce
do pracy w tych kopalniach moze sie zglosi¢ okolo
10—15% dotychczasowe; ludno$Sci zamieszkalej w
obrebie rejonu budowy, a ok. 5—10% z terenéw
przyleglych w zasiegu 30-minutowej izochrony do-
jazdéw kolejowych i autobusowych. Z poprzednio
podanych liczb wynika, Zze ludno$§é miejscowa moze
daé w polskich warunkach nowym kopalniom nie
wiecej niz 5% ogélnej liczby pracownikéw.

OBLICZANIE EKONOMICZNEJ EFEKTYWNOSCI
INWESTYCYJNEJ BUDOWY OKREGU
GORNICZEGO

Obliczenie wszystkich skutk6w ekonomicznych dla
gospodarki narodowej spowodowanych budowg kopal-
ni, a zwlaszcza calego okregu gérniczego jest w prak-
tyce niemozliwe. Jest natomiast mozliwe obliczenie
bezposrednich korzySci ekonomicznych (efektywnoSci
nakladéw inwestycyjnych), jakie wynikajg z budowy
jednej czy kllku kopalii. Przeprowadzenie takiego
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Ryc. 10. Ruch zalogi eksploatacyjnej i inwestycyjnej
w okregu gérniczym.

— —— — zaloga eksploatacyjna kopalli, — . — — zaloga
eksploatacyjna przedsigbiorstw towarzyszgcych, zaloga
inwestycyjna.

Fig. 10. Movement of exploitation and investment
teams in a mining district.

— — — exploitation team of mines, — . —— exploitation
team of accompanying enterprises, investment team,
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rachunku jest niezbedne dla dokonania optymalnego
wyboru kopali dla budowy oraz dla zadecydowania
o takiej czy innej alternatywie rozwigzania budowy.

W Polsce, a zwlaszcza w polskim goérnictwie we-
glowym efektywno$§é budowy poszczegélnych kopalh
oblicza sie za pomoca wskaZnika efektywnoS$ci na-
kladéw inwestycyjnych:

n
I+I-q-n4+ D K

E= i=1

gdzie:

E — wskaznik efektywnoS$ci nakladéw inwesty-
cyjnych,

I — naklady na budowe kopalni,

q — wspoélezynnik optacalnoSci (z punktu wi-
dzenia matematycznego jest to analogia
do stopy procentowej od kapitalu zain-
westowanego),

n — okres oddzialywania inwestycji (§redni wa-
zony okres amortyzacji obiektéw, z ktérych
sklada sie budowa),

n
2 K; — suma nakladéw eksploatacyjnych (bez
i=1

amortyzacji), liczagc od rozpoczecia budowy
kopalni w okresie n lat,

n
Z P; — suma produkcji gérniczej uzyskanej w
i=1

okresie n lat w wyniku budowy kopalni,
w ujeciu iloSciowym lub wartoSciowym.

W warunkach polskich kopali wegla przyjmuje
si¢ @ = 0,07 oraz n = 20 lat. Jako naklady I — bierze
sie naklady przemysiowe, jednak réwniez przepro-
wadza sie rachunek przy uwzglednieniu nakladéw na
inwestycje towarzyszace.

W warunkach produkcji jednorodnej i jednakowej
mniej wiecej wartoSci jednostkowej (np. wegiel ka-
mienny dla celéw energetycznych o podobnej warto$ci
opatowej) mozna produkcje gérniczag wyrazaé w to-
nach i wéwczas E oznacza ostatecznie pelny koszt
jednostkowy produkcji, na ktéry sklada sie koszt
eksploatacji, koszt amortyzacji i co§ w rodzaju
kosztow oprocentowania kapitalu (w gospodarce
socjalistycznej jest to jednak tylko analogia rachun-
kowa, gdyz istotny sens wielkoSci q jest w rzeczy-
wisto§ci zupelnie inny).

Jezeli jednak z poszczegbélnych kopali uzyskuje
sie produkcje o réznej wartoSci jednostkowej nalezy
produkcje gérniczg wyrazaé¢ w ujeciu wartoSciowym
i wéwezas E jest wielkoScig niemianowang ilustrujgca
stosunek wszystkich nakiadéw pienieznych do wply-
woOw, jakie osiggnie sie¢ w wyniku tych nakladéw.
Ujecie wartoSciowe pozwala na poréwnywanie efek-
tywno$ci kopalnh wegla kamiennego i brunatnego,
wegla koksujgcego i energetycznego, rud o rézinej
zawarto$ci metalu itp.

Rachunek efektywnoS$ci powinien byé przeprowa-
dzony wstepnie juz w okresie opracowywania projek-
tu koncepcyjnego kopalni, gdy znajomo$§é przyszitych
warunkéw eksploatacji jest jeszcze staba. Stad tez
w rachunku tym najwiekszg trudno$é powoduje pra-
widlowe okreflenie przyszlych kosztéw eksploatacji
zamierzonej kopalni, ktére to koszty stanowia
70 —80% wartoSci licznika we wzorze dla E. Nie
udalo sie dotychczas opracowaé¢ prawidlowej metody,
pozwalajacej na dostatecznie dokladne okreS§lenie
wielkoSci K dla dowolnych warunkéw naturalnych
i technicznych.

W celu obliczenia bezpoS$redniej ekonomicznej efek-
tywno$ci budowy catego okregu gérniczego mozna po-
stlugiwaé sie tym samym wzorem, z t3 réznicg, Ze
wielkoSci P, K, I powinny obejmowaé sumaryczne
wartoSci dla sumy budowanych kopali,, a ponadto
I zawieraé powinno naklady na inwestycje towarzy-
szgce, na inwestycje zagospodarowama calego okregu
goérniczego,



W warunkach polskich Gérnoslaskiego Zaglebia
Weglowego koszt budowy kopalni wegla o zdolnoSci
produkcyjnej ok. 2 mln t rocznie wynosi ok. 40 mln
dolar6w. Jezeli zloze jest bardzo gazowe i szyby
nalezy glebié sposobem mrozeniowym oraz wegiel
nalezy dokladnie wzbogacaé, to wéwczas naklady na
budowe wzrosng do 70 miln dolaréw.

Przy budowie wigkszych kopali naklady na jed-
nostke zdolnoSci produkcyjnej stopniowo malejg i tak,
np. dla kopalh o zdolnoSci 2,5 miln t/rok o ok.
10 —15%, o zdolnoSci 3,0 min t — o 15—30%.

Badania przeprowadzone w Polsce w zwigzku
z budowg lub rozbudowsa kilku okregéw weglowych
w GoérnoSlagskim Zaglebiu Weglowym wykazaly, ze
koszty inwestycji towarzyszgcych i posrednich przy
budowie kopaln wegla wynoszg od 35 do 60% na-
kladéw na inwestycje przemystowe, przy czym pod-
kresli¢ nalezy, ze sa to rejony uprzemyslowione,
a wiec juz doS¢é zaawansowane pod wzgledem za-
gospodarowania.

Strukture przewidywanych nakladéw inwestycyj-
nych, przykladowo dla jednego z okregéw weglowych
(wg Moronia i Wegierskiego) mozna przedstawié
nastepujaco:
struktura nakladéw wedlug grup:

inwestycje bezposrednie — 66,8%
inwestycje towarzyszace - 7,7%
inwestycje posrednie — 25,5%
Struktura nakladéw wedlug rodzaju:
prace badawcze, studia i projekty — 3,7
roboty goérnicze — 385,9%
maszyny i urzadzenia — 20,7%
powierzchnia — 39,7%
Struktura nakladéw wedlug galezi:
badania, studia, projektowanie — 3,7%
roboty gérmcze — 25,5%
utrzymanie robét goérniczych — 10,4%
maszyny i urzadzenia — 20,7%
przygotowanie placéw budowy — 0,6%
budownictwo przemyslowe — 5,5%
budownictwo przemyslowe pomocnicze — 1,9%
budownictwo ogélne — 19,8%
komunikacja — 4,5%
energetyka — 4,6%
urzgdzenia inzynieryjno-sanitarne — 1,6%
urzadzenia gazowe — 0,2%
1acznosé — 0,9%

ZAKONCZENIE

Przedstawione w referacie gléwne zasady i metody
kompleksowego zagospodarowania zl6z lub okregbéw
gbérniczych, obejmujacych czeécn geolog1czna, gbrni-
czg, ogblnogospodarcza, organizacyjng i ekonomicz-
ng — prowadzg do =zagospodarowania zloza jako
pewneJ catoSci na podstawie wynikéw zagospodaro-
wania gérniczego dla kompleksowego ujecia inwe-
stycji towarzyszacych budowie kopalni.

Ujecie w kompleksowym projekcie zagospodarowa-
nia zloza lub okregu wymienionych 5 podstawowych
dzialéw zapewnia:

racjonalne wyznaczenie i lokalizacje obszaréw gor-

niczych, .

racjonalne zaprojektowanie sieci miedzykopalnia-

nych, .

racjonalne zaprojektowanie sieci osiedlenczej,

racjonalne zaprojektowanie goérnicze powierzchni
210z,

organizacji i administracji, co daje w koncowym
efekcie najlepszy globalny wskaznik efektywnoém
inwestycji.

Kompleksowy projekt zagospodarowania zloza
u]mu]acy projektowanie tak w przestrzeni, jak i w
czasie w pionach wszystkich przemysléw wspéldziata~
jacych, wprowadzajac koordynacje projektowania
przez caly okres dzialalnoSci projektowej, we wszyst-
kich galeziach i na calym obszarze prowadzi do
planowego optymalnego rozwoju. gospodarki naro-
dowej.
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SUMMARY

In the article, the author presents the main princi-
ples and methods of a complex developient of depo-
sits, or mine districts, comprising geological, mining,
general economical, and administrative problems. The-
se lead to a development of a deposit as a complete
unit.

The inclusion of the above mentioned general pro-
blems into a complete project of development of a de-
posit, or a district secures:

1) rational determining and localizing of mining
areas,

2) rational projecting of inter-mine road-system,

3) rational projecting of settlement system,

4) rational projecting of deposit surfaces, of orga-
nization and of administration, from the mining point
of view. )

The complex project of development of a deposit,
comprising the projecting both in the time and in-
the space, with respect to all industries co-operating,
leads, through a coordination of projecting during the
time of project activity, in all branches and over the
whole area, to the planned maximal development of
national economy.

PE3IOME

B craTbe ONMCBLIBAIOTCA OCHOBHBLIE IIpaBMJIa M Me-
TOAbI KOMILJIEKCHOTO OCBOEHMS MECTOPOXKIEHWMit ¥ rop-
HBIX PaliiOHOB, OXBaTbIBAIOLLIETO TIEOJIOTMYECKUE, TIOp-
Hble, 00LEeX03ACTBEHHbIE, OPraHM3alMOHHbIE ¥ 35KO--
HOMMYECKME BOIPOCHI.
BaarofapA KOMILJIEKCHOMY IIPOEKTMPOBaHMIO OCBOE-
HUS MECTOPOIKAEHMI M TOPHBIX PaliOHOB, OXBaTHIBAIO-
HieMy BbIlIEIePEeYNMCIEeHHbIe BOMPOCHI, JAOCTUIAIOTCHA
cJepyomme Leym:
1) pauMoHaJbHOe OomnpejejieHue ¥ JIoOKaau3auud rop-
HbIX Y4aCTKOB,

2) pamnyMoHaJIbHOe npoexmpoaaaue CHCTEMBL TOPHbBIX
BbIPaGOTOK,

3) pammoHaJbHOe npoeK'rupOBaHme KOMMYHAaJILHOM
CHCTEMEI,

4) paMoHaJBLHOE oxom-ypuaarme noaepxuoc'm Me-
CTOPOKJeHNUA,

5) panMoHaJIbHasg OpraHu3anud anmunnc'rpa'mnnoro

yrnpaBiieHUA.

KoMIiIeKCHOe NPOEKTUMPOBAaHME OCBOEHMS MECTOPOXK-
AEeHMi1 B IPOCTPAHCTBE M BPEMEHM, KOOPAVHMDYyIOLlee
cojie/icTBMe BCEX 3aMHTEPECOBAHHBLIX OTpaciel - Ipo-
MBIINIEHHOCTH, obecIieynBaeT ILIAHOMepHOe ONTUMAaJsib-
HOE pa3BUTHME HaAPOAHOTO . XO03AMCTBA.
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