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WSTEPNA FOTOINTERPRETACJA GEOLOGICZNA OBRAZU LANDSAT-1
OBSZARU MIEDZY WROCEAWIEM A POZNANIEM

Interpretacje geologiczng przedstawiona w tym ar-
tykule przeprowadzono przykladowo dla obrazu
Landsat-1/ERTS-1/ 1468-09175 wykonanego w dniu
3 listopada 1973 r. Dla obszaru Polski istnieje kilka-
nalcie obrazéw. Poszczegblne obrazy zachodza jednak
na sieble, czefé obejmuje akwen Baltyku i obszary
poza granicami parnstwa, tak Ze ogblna powierzchnia
pokrycia wynosi obecnie okolo 50%, Dobrej jakoSci
i bez pokrywy chmur ijest kilka obrazéw, w tym
3 obrazy obejmujgce pas Srodkowy od Sudetéw do
morza. Pozostate wykazujg usterki jakoSciowe, slabe
kontrasty lub tez czefciowe przykrycie ‘chmurami.

Landsat-1 zostat wystrzelony 23 lipca 1972 r., a
Landsat-2 o tych samych parametrach technicznych —
22 styeznia 1975 r. Landsaty wyposaZone sg w 3 sy-
stemy zbierania danych:

1) skaner wielospektralny (urzgdzenie spekirome-
tryczne liniowego wybierania — multi spectral —
scanner — MSS),

2) system telewizyjny,

3) system zbierania danych z obserwacji naziem-
nych stacji. .

Obrazy satelitarne z terenu Polski sg wykonywane
systemem pierwszym - skanerem wielospekiralnym
w czterech pasmach (kanalach):
pasmo 4 — zielono-niebieskie 0,5—0,6 um, pasmo 5 —
czerwone 0,6-—0,7 um, pasmo 6 — bliska podezerwieni
I 0,7—0,8 ym, pasmo T — bliska podczerwierr IT 0,8—
—1,1 pm. Landsat moZe wykonywaé zdjecia — co 18
dni o tej samej porze dnia (zaloZone parametry orbi-
ty) z wysokofci okolo 920 km — o boku 185 km.
Pierwotny material jest taSma magnetyczng, z ktérej
powstaja jako produkt wyiSciowy negatywy w skali
1:3000000. Z negatywow tych wykonywane sg po-
wiekszenia w skall 1:1000000, 1:500000 i 1:250 000.
Dofé ubogie pokryele Polski obrazami Landsat wy-
nika z faktu, Ze podczas przelotu nad naszym kra-
jem najczefciej przekazuje dane do stacji naziem-
nej.

Z bardzo bogatej juz literatury dotyczacej zasto-
sowania obrazéw Landsata do geologicznej interpre-
tacji wynika, Zze zdjecia te pokazuja uskoki, spekania,
struktury faldowe itp. formy lepiej niz wszystkie in-
ne dostepne obecnie sposoby (1, 4—6, 10). Okok po-
twierdzenia znanych. elementéw tektonicznych, odkry-
to wiele nowych lineacji, mieraz setki kilometréw dtu-
gich. Poniewaz diugie i sfrome zaburzenia nieciggle
sq zwigzane z wystepowaniem (czesto wzbogaconym)
z16z rud, ropy naftowej i wody, informacje o nowych
strukturach oddajg nieocenione ustugi w geologii sto-
sowanej. W ten sposéb odkryto juz wiele 216z na
wszystkich kontynentach. Réwniez w Europie w po-
blizu Kolonii (RFN) odkryto na podstawie analizy li-
neacji na obrazach Landsat-1 zloze cynku i olowiu
oraz potwierdzono jego wystepowanie wierceniem.

Dla obszaru Polski wstepna interpretacja objela
obrazy Landsata-1 w pafmie 7. Jest to pasmo, w kt6-
rym zdjecia satelitarmne sa najwyraZniejsze i najbar-
dziej przydatne do geologicznej interpretacji. Poka-
zane lineacje zinterpretowano metfodg wizualng sto-
sowang obecnie w zdecydowanej przewadze opraco-
wan. Wykorzystano obrazy Landsat-1 w skali 1:250 600
udostepnione przez Departament Wspdipracy z Zagra-
nicg Ministerstwa Goérnictwa 1 Energetyki.
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Interpretacje elementéw liniowych wykonano wy-
zyskujae jednorazowe zdjecie satelitarne. Normalna
interpretacja powinna byé wykonana na podstawie
powtarzalnych dobrych obrazéw we wszystkich czte-
rech kanalach. Zdjecia, ktérymi dyspomowali autorzy
nie spelnialy wymienionych wymagah i z tego po-
wodu interpretacja ma charakter wstepny. W miare
otrzymywania nowych materialéw, jak réwniez po
uzyskaniu odpowiedniej aparatury do wzmacniania
kontrastéw bedzie mozna ponownie je =zinterpreto-
waé. Obszar odwzorowany na obrazie obejmuje wy-
cinek powierzchni o boku 185 X 185 km? = 34 225 km?,
a wiec nieco wiecej od 1/10 obszaru kraju.

Wstepna interpretacja obrazu satelitarnego jest
analizg oderwana, spontaniczng, wykonang bez do-
wigzywania sig do geologii lub morfologii na mapach
topograficznych. W tej sytuacji zauwazone zwiazki
przemawiajg na korzysé tej metody réwniez w pol-
skich warunkach. Nalezy wyjasnié, 2e w chwili przy-
stepowania do interpretacji na obszarze Polski z li-
teratury byly znane opracowania lineacji tylko na
obszarach bez pokrywy osadéw klastycznych. Jak wy-
nika z dolaczonych map, lineacje odpowiadajgee li-
niom strukturalnym w podiozu zostaly odwzorowane
na powierzchni fterenu przez klastyczne utwory trze-
ciorzedu i czwartorzedu, a wiec przez pokrywe o
migzszoei od kilku do kilkuset, a nawet wiecej me-
tréw. Obecnie odwzorowania takie sg odnotowywane
w piSmiennictwie geologicznym (3, 8).

Zinterpretowane na obszarze Polski lineacje ma-
ja réine diugofci: od kilku do kilkuset kilometréw.
Niektére fotolinie sa bardziej wyraZne, inne ledwe
zaznaczajace sie w mozaice szezegbléw powierzchni
Ziemi. Dla ulatwienia korzystania z tej analizy wie-
le lineacji zaopaftrzono w znaczki cyfrowe od 1 do
7, w zaleinoSci od stopnia czytelnofci. Jedynka ozna-
cza fotolinie dobrze czytelne, a 7 — linie ledwo za-
znaczajgce sie w rysunku zdjecia satelitarnego.

Obserwujge uklad lineacji na wszystkich zdjeciach
latwo zauwazy¢é, ze grupujg sie one w wigkszofci wy-
padkéw w dwa systemy lineacji. Kazdy z systeméw
ma dwa zespoly fotolinii krzyzujacych sie ukofnie
pod do$§é¢ duzym katem, zbliZonym do prostopadlego.
Oba systemy sg wzgledem siebie skrecone. W litera-
turze moZna spotkaé sugestie, Ze odpowiadaja one
liniom tektonicznym po skreceniu piyt w podlozu.
Wydaje si¢ réwniez, Ze systemy fotolinii majg nieco
odmienne kierunki w réznych strukturach geologicz-
nych. Jest znamienne, Ze podobne systemy interpre-
towane byly prawie na wszystkich zdjeciach oraz,
ze sy one konsekwentnie uloione w stosunku do ge-
neralnych linii strukturalnych,

Z inferpretacyjnego punktu widzenia na szczeg(l-
ng uwage zasluguja wieksze skupiska lineacji. Wiele
publikacji podaje, Ze skrzyZowania lub zageszezenia
lineacji sg najbardziej perspektywiczne dla wyste-
powania okruszcowania lub innych surowcéw mine-
ralnych. Na analizie ukladu lineamentSw z obrazéw
satelitarnych opiera sie obecnie okolo 7(% opraco-
wan geologicznych (11).

Spos6b w jaki odwzorowywujg sie glebokie ele-
menty tekfoniczne na obrazach satelitarnych w chwi-
li obecnej nie jest jednoznacznie wyjadniony. Inter-
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Ryec. la. Lineacje wyinterpreiowane na podstawie
zdjecia wykonanego przez satelite ERTS 1 zréinico-
wane wg Sstopnina pewnodci: pewne,

mniej pewne, — —— prawdopodobne.

pretacji elementéw tektonicznych sprzyja z calg pew-
no$cig duzy obszar sceny geologlcznej objetej jednym
okrazem. Na tym obszarze panujg identyczne warun-
ki o§wietlenia, ktére zezwalaja na zauwazenie nawet
drobnych. rdznic fototonalnych. Nie mozna tego uzy-
skaé innymi sposobami. Dla przykiadu, fotomozaika
zdjeé lotmiczych moze dostarczyé obrazu w malej ska-
li. Bedzie to jednak zbiér zdjeé drobnych wycinkdémw
terendw wykonanych w réinym czasie, a wiee w
réznych warunkach o$wietlenia. Poza tym obr6bka
fotograficzna fotomozaik pozbawia je wtérnie wielu
szczegolow.

Przypatrujgc sie powierzchni Polski na obrazie sa-
telitarnym z perspektywy 920 km nie sposéb nie
zauwazy¢é pozornego zmniejszenia sie antropogenicz-
nych wplywow. Nastepuje z tej odleglofci pewna syn-
tetyzacja krajobrazu pozwalajgca na uwypuklenie na-
turalnego frodowiska geograficznego. Stabiej zaznacza
sie mozaika pél — na jej tle mozna zauwazyé ano-
malie fototonalne zwigzane z wplywem czynnikéw
frodowiska. Czesto uklad pél, laséw =zostal dopaso-
wany do naturalnych elementéw. Poza tym, na zdje-
ciu satelitarnym sg odwzorowane wszystkie sktadni-

Fig. Ia. Lineaments interpreted on the basis of
ERTS-1 satellite image and differentiated accor-
ding to their reliability:

——— certain, — — less-certain, ——-—— probable.

ki krajobrazotwoércze, m. in. wszystkie doliny rzek
duzych, matych i tych najmniejszych, ktérych doli-
ny mogly byé w przeszto§cl duzymi formami.

Na podkreflenie zasluguje fakt, ze w rozpatrywa-
nym aspekcie z perspekiywy 920 km elementami kraj~
obrazotwérczymi sa réwniez odbicia wplywoéw plytkich
i glebokich struktur geologicznych. Struktury geolo-
giczne maja m. in. wplyw na bieg rzek, rozmieszcze-
nie i intensywno§¢ roflinnofci oraz na zawilgocenie
powierzchni ziemi. Daleka perspektywa ujawnia na-
wet drobne réznice frodowiska i uwidacznia zaciera-
jace sie Slady proceséw przyrodniczych na powierzch-
ni ziemi. Im wyzszy punkt widzenia, tym giebsze
spojrzenie w geologiczne elementy nieciggle, nawet
do glebokoSci 2—3 tys. m. Tak wige, syntetyzacja
krajobrazu jest w warunkach Polski giéwnym czyn-
nikiem umozliwiajgcym analize strukturalno-geolo-
giczng. Innym zagadnieniem jest jednak sposéb, w
jaki tak gleboko poloZone liniowe elementy tekto-
niczne odwzorowuja sie na powierzchni terenu po-
przez gruba pokrywe osadéw czwartorzedowych i
trzeciorzedowych.
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Ryc. 1b. Lineacje wyinterpretowane na podstawie
zdjecia wykonanego przez satelite ERTS-1 w podzia-

le wg FKkierunkéw: grupa 1 , grupa 2 — -—,
grupa 3 ———, grupa 4a —~—.—, grupa 4b —.—,
grupa 5. [l

.

Czesto te same lineacje (3) sa identyfikowane na
dwu lub wiecej obrazach satelitarnych uzyskanych z
réinych misji kosmicznyech: Nimbus, X15, Gemini,
Apollo, Landsat i Skylab. Linie te majg wysoki sto-
piefi ufnosci jako rzeczywiste linie strukturalnej bu-
dowy Ziemi. Fotolinie wyr6Zniaja pewne cechy sko-
rupy ziemskiej i moga byé zewneirznym powieleniem
wglebnej budowy tektonicznej. Sa one czesto wyzna-
czone anomaliami wegetacyjnymi, wywolanymi réz-
nicami w krazZeniu wé6d z obu stron lineacji lub r6z-
nicami terenowymi, zwykle drobnymi, nie ujawniaija-
cymi sie na mapach.

Na ryc. 4 pokazano schematyczny przekrdj przez
zaglebie wegla brunatnego w RFN, Na przekroju tym
mozna zauwazyé zatamania powierzchni terenu nad
uskokami. Nalezy wigc przypuszczaé, e cze§¢ foto-
linii widoeznych na obrazach satelitarnych jest spo-
wodowana roZnicami w morfologii terenu wzdiuz linii
zwigzanych z ruchami tektonicznymi w trzeciorzedzie
i czwartorzedzie. R6znice deniwelacji po obu stronach
uskoku moga byé miewielkie (kilku mefrémw zaledwie).
Tak mate réinice s3 niezauwazalne w ukladzie po-
ziomic na mapach topograficznych, gdyz wystepujs
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Fig. 1b. Lineaments interpreted on the basis of

ERTS-1 satellite image divided according to their
directions:

group 2 —— -, group 3 —ey

group 4b —.—, group 5 [ll}i|

group 1 »
48 -—,.—,

na szerokofci ok. 1—2 km, w strefie zmian optycz-
nych zaobserwowanych na cobrazach satelitarnych. Na
obszarze tym zaznaczaja sie drobne réinice w warun-
kach hydrogeologicznyech w strefie przypowierzchnio-
wej 1 w rozkladzie wilgotnofci na powierzchni, fak
duze jednak, Ze odwzorowywuja sie na obrazach wy-
konanych z odleglofci orbitalnych. Réznice wilgotno-
Sci mogg byé pod wzgledem fototonalnym spotegowa-
ne zmianami intensywno$ci rozwoju ro$linnosci, Na
zaleznof¢ wspélezesnej morfologii od tektonicznej bu-
dowy podioza zwréeil uwage S. Ostaficzuk (9) stosu-
jac metode zageszczonych poziomic.

Wzdluz stref uskokowych lub spekafi zmieniajg sig
warunki hydrogeologiczne, powstaja anomalie termicz-
ne oraz nastepuje migracja pierwiastkéw i zwigzkow
z warstw glebiej leigcych w zlozu. Obecnie opracowa-
no metode wydzielania z tla geologicznego tak zwa-
nych anomalii zamglenia za pomoca skomplikowanej
aparatury wielokanalowej z zastosowaniem EMC, ze-
zwalajgcej na potegowanie kontrastu przez jego roz-
ciggnigcie i wzmocnienie mig¢dzykanalowe. Okazatlo sie,
ze migracja weglowodoréw lekkich nad zlozem ropy
naftowej lub niektére przeobrazenia nad zlozami hy-
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Ryc. 2. Linie dyslokacji oraz wychodnie warstw
uwidocznione na mapie geologicznej podkenozoicznej
(oprac. zespolowe IG, 1971).

drotermalnymi metali powodujg drobne zmiany w za-
barwieniu powierzchniowym osaddéw, a przede wszy-
stkim w infensywnoS$ci wzrostu szaty roflinnej, ktore
moga byé uwypuklone przez zastosowanie przeznaczo-
nej do tego celu aparatury (General Electric
IMAGE 100). Zwigzek lineacji z fektonikg podloza
i zlozami jest obecnie opisywany w setkach publi-
kacji., Ostatnie z dwu sympozjéw dotyczyly tektoniki
podloza (N.A.S.A., U.S. Geological Survey, 1974) i za-
stosowania teledetekeji do eksploatacji zi6% mineral-
nych i zi6% paliw mineralnych (Am. Minig Congress,
1975).

Uklad lineacji z jednego obrazu satelitarnego zo-
stal przeanalizowany pod wzgledem geologiczno-sfruk-
turalnym i zinterpretowany. Lineacje (ryc. 1b), ze
wzgledu na ich kierunek, moZna podzieli¢ na gru-

py:

1) lineacje o kierunku zblizonym do NWW—SEE,
zarysowujace si¢ najwyraZniej i najliczniej, szczeg6l-
nie w poéinocno-wschodniej czeéei analizowanego ob-
szaru (ryc. 1b);

2) lineacje prawie prostopadle do wyzej oméwio-
nych, wykazujace przewainie kierunki zblizone do
SSW—NNE;

Fig. 2. Lines of dislocations and outcrops of beds
marked on geological map of Cenozoic subcrops
(team work, Geological Institute, 1971).

3) lineacje o kierunku SW--NE z odchyleniem
ku E wystepujace gléwnie w rejonie Glogowa —
Zmigrodu i Wroclawia (ryc. 1b); w pozostatym
obszarze sa prawie niewidoczne;

4) lineacje o kierunkach zblizonych do poludnio-
wych {ryc. 1b, grupa 4a) oraz o kierunkach NW-SE
(rye. 1b, grupa 4b) widoczne szezegblnie wyraZnie w
rejonie Zmigrodu i Brzegu. Na E od Brzegu wi-
daé wieksze zageszczenie linii o tym kilerunku, w
pozostalym obszarze sj one rozmieszczone raczej
réwnomiernie;

5) lineacje o zarysach owalnych — widoczne w
potudniowo-zachodniej czeéci analizowanego obszaru.

Poréwnanie wykrytych lineacji z topograficzna ma-
pa powierzchni nie wskazuje na bezpofredni zwigzek
prostolinijnych lineacji z izohipsami powierzchni te-
renu ani tez z rozmieszezeniem sieci drbg lub prze-
cinek lefnych, a wige liniami sztucznymi. Zwigzek.
z topografia wykazuja natomiast lineacje owalne,
ktére na ogél przypadajg w strefach wzgbrz; brak
lineacji bezpofrednio w sgsiedztwie koryta Odry, wi-
doczny jest matomiast zwigzek kierunkéw poszczeg6l-
nych odcinkéw Odry z kierunkami lineacji prosto-
linijnych. Innym charakterystycznym zjawiskiem jest
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Ryc. 3. Linie dyslokacji na mapie synoptyczno-geo-
logicznej pod pokrywag permsko-mezozoiczng i keno-
zoiczng (wg oprac. zespotowego IG, 1974).

fakt, Ze zesp6l jezior miedzy Miliczem a Wréblificem
pokrywa sie z kierunkiem lineacji grupy trzeciej, a
odgaleziony ku SW zesp6l jezior jest réwnolegly do
kierunku grupy pierwszej.

Z zestawienia tych fakt6éws mozna wyciggnaé wnio-
sek, Ze miektére elementy wspélczesnej powierzchni
sg uwarunkowane kierunkami wykrytych lineacji oraz,
2e lineacje sg najprawdopodobniej strefami uskokéw,
wzdluz ktorych nastepuja przemieszezemia poszeze-
gblnych blokéw podioza. Przemieszczenia te naste-
powaly zaréwno w przeszio§ci geologicznej, jak tez
wspblczeSnie, . z tym Ze =zmieniala sie predkoé i
kierunek ruchu poszczegblnych blokéw. .

Zdecydowana wiekszoéé lineacji uwidocznionych na
zdjeciu nie wykazuje zauwazZalnych zwigzkéw z po-
wierzchniowymi liniami morfologii. Zakladajge, ze li-
nie widoczne na zdjeciach satelitarnych nie s3 zja-
wiskiem przypadkowym, ale s zwigzane z jakimi§
naturalnymi czynnikami, rozpoczeto poszukiwanie ich
zwigzku z wglebng struktura geologiczng. Por6wnano
mape lineacji (ryc. 1a i b) z mapg geologiczng po-
wierzchni podkenozoicznej (ryc. 2). Okazalo sie,. Ze
nigktére lineacje pokrywaja sie lub sa rdéwnolegle
do wykrytych. wczefnie (12) rowdéw tektoniczino-
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Fig. 3. Lines of dislocations marked on synoptic-

-geological map of substratum of Permo-Mesozoic

and Cenozoic cover (team work, Geological Institu-
te, 1974),

-morfologicznych §ledzonych w powierzehni podke-~
nozoicznej. - .

Taka réwnoleglo§¢ lub zgodnoié zauwaza sie szcze-
gélnie z drugim kierunkiem lineacji. Z tym kierun-
kiem pokrywa sie ré6w Rawicza, réw Ostrowa Wiel-
kopolskiego oraz wiele dyslokacji w strefie miedzy
Zloczowem a Kluczborkiem, Z kierunkami lineacji
pierwszej grupy pokrywa sig¢ réw Gostyn — Oleéni-
ca. Uskok Odry nie pokrywa sie wprawdzie w spo-
s0b bezpofredni =z zadng linia na zdjeciu satelitar-
nym,__ale jest réwnolegly do pierwszego kierunku: 1i-
neacji. . -

Zjawisko to moZna wyjasnié tym, ze uskok Odry
nie jest rzeczywifcie jedna linia, gle zespolem usko-
kéw rozwijajacych sie nad wglebnym roztamem sko-
rupy ziemskiej (7). Prawie wszystkie uskoki widocz-
ne na mapie geologicznej wykazujg zwigzki bezpo-
frednie z lineacjami wyznaczonymi na podstawie
zdjecia safelitarnego (ryc. 1la). T

Brak na mapie geologicznej duzej liczby. linli wi-
docznych na zdjeciu satelitarnym, np. w rejonie blo-
ku przedsudeckiego, wynika z niedostatecznego roz-
poznania geologicznego oraz przyjetej przez autoréw
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Ryc. 4. Schematyczny przekréj geologiczny.

mapy bezuskokoweJ koncepcn budowy tego obsza-
rv, co nie pokrywa si@ z rzeczywistosScia.

Foréwnanie mapy synoptycznej (rye. 3), obrazuia-
ce] budowe geologiczng podioza pokrywy permsko-
-mezozoicznej i kenozoicznej (wykonanej przed otrzy-
maniem zdjecia satelitarnego), dowijodlo duzej -zZgod-
nofcl wykrytych linii uskokéw i rozlaméw z. lineacja-
mi widocznymi na zdjeciu satelitarnym. Szczeg6lnie
wyraZnie zaznaczyla sie zgodnofé uskokéw w strefie
Poznania — Kalisza, rozwinietych nad wgtebnym roz-
lamem skorupy ziemskiej (7), a majacych identyczny
kierunek z kierunkiem pierwszej grupy lineacjl wi-
docznych na zdjeciu satelitarnym.

Te strefy dyslokacji nie byly uwidocznione na ma-
pie podkenozoicznej (ryc. 2), ze wzgledu na spos6b
wykonania tej mapy nie uwzgledniajacy analizy naj-
nowszych danych sejsmicznych. Przy konstrukeji ma-
py geologicznej podpermskiej (12) wykorzystano dane
sejsmiczne i analize pokrywy osadowej i na tej pod-
stawie wyznaczono gidwne linie tekfoniczne, kitbére po
porownamu ich ze zdjeciami sate11tamym1 pokrywa-
ly si¢ catkowicie z lineacjami pierwszego kierunku.
W strefach polozonych bardziej na S, m. in. w re-
jonie Wroclawia, gdzie brak pokrywy osadowej me-
zozoxcznej, a osady kenozoiczne nie zostaly dostatecz-
nie przeanalizowame przez auforéw mapy, zgodno§é
uskokéw przedstawionych na mapie (rye. 3) z l-
neac:ami {ryc. 1b) jest mmiejsza. Mozna jednak przy-
jaé, Ze jest to rezultatem niedokladnofci mapy geo-
logicznej.

Zgodno§é lineacji wykrytych na zdjeciu satelitar-
nym z uskokami wyznaczonymi na mapach geologicz-
nych wsglebnych wskazuje, Ze lineacje widoczne na
zdjeciu satelitarnym majg swéj przyczynowy zwigzek
z wglebng. strukturg geologiczng. OczywiScle, teza ta
wymaga sprawdzenia na. innych obszarach oraz
wnikliwszej analizy danych (co obecnie, ze wazgledu
na ograniczonoSé czasu, nie bylo mozliwe). Je§li wy-
niki dalszej anslizy potwierdzg te teze, bedzie moz-
na za pomoca zdjecia satelitarnego oraz zespolu da-
nych geofizycznych i geologicznych wyznaczaé prze-
bieg regionalnych oraz lokalnych linii dyslokacyinych
w podlozu. Majac wyznaczone linie dyslokaeyjne, be-
dzle moZna analizowaé ruchy pionowe poszczegbdlnych
blokéw podloza i na tej podstawie wnioskowaé o kie-
runkach migracji weglowodoréw, wbd 1.innych pier-
wiastkéw mineralnych, jak tez wyznaczaé przypusz-
czalne strefy nagromadzent surowcéw .mineralnych.
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SUMMARY

Geological interpretation concerns Landsat-1 ima-
ge of the area between Wroclaw and Poznaf. The
interpreted lineaments have .- different length: from
a few km to several hundred km. Depending on
the visual clarity the lineaments were divided into
several classes. They were grouped info two sy-
stems, Each system has two sets of lines crossing
obliquely under an angle close to 90°. Both sy-
stems are mutually twisted which points to a mo-
vement of particular tectonic elements in the sub-
strafum. Lineament systems are consistently arran-
ged in relation.to the main structural lines. Larger
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lineament concentrations deserve special attention
as they are the most perspective areas of occurren-
ce of ores and other mineral raw materials. The
interpretation was made possible through a synthe-
sis of the elemenis of geographic environment for-
med also under the influence of geological-structu-
ral elements occurring at the depth down to 15
km.

Lineament analyses of Landsat-1 image were
made and compared with the existing geological
maps of deeper substratum. Concordance of certain
lineaments from Landsat-1 image with faults mar-
ked on substratum maps indicates that the linea-
ments have a casual relationship with the deeper
substratum. It also indicates that it is justified to
use satellite pictures for tracing regional and lo-
cal structural lines in the substratum also in the
area of Poland. Differentiation of dislocation lines
will make it possible to analyse vertical movements
of particular basement blocks and thus to conclude
about migration routes of hydrocarbon, water and
other elements as well as to delineate zones of
possible concentration of mineral raw materials.

PE3IOME

Brlla npoBejeHa TIeONOTMedCcKad MHTEpIpeTanus
u3o6pazxenun JagzcaT 1, OXBATLIBAIOIETO TEPDHTODHIO
MeXAy ropomamyu BponmaB u ITosmans. B wmrore jne-
mudpHPOBaAMUA BHIABIEHE! ABE JHHENHBIX CHMCTEMEL,

COCTOAINME M3 PARA JMHWE NOPOAOJEUTEILHOCTLIO OT
HEeCKOJIBEUX J0 COTEeH KMJIOMETPOB. B 3aBMCHMMOCTM OT
geTEOCTH M300pamenyua Bce JMHeamyy nOApasfend-
I0TCH Ha DpAx kiaaccoB. Kampaa m3 cucTeM BEIIOYAET
ABe TPYINBI JMHWHA, IépeCceKaroIuXcd IIOYTH OOX IpA-
MpM yraoMm. ITOo OrHOmMIEHMIO ZADYT K Apyry obe cu-
CTEMEI CKPY4eHBI, 4T0 0O0yCIOBNIEHO OYeBMAHO JBM-
HEeHUAMK OTHENBHBIX TEKTOHHYECKMX 5JI€MEHTOB d)yH-
naMeHTa. JIMHESAHEE CHCTEMELI NPOCTHMPAIOTCH B 3aKOHO-
MEeDHO# CBA3KM C OCHOBHBIMM CTPYETYDHBLIMM HAOpaB-
JeEuaMH. MEHTepec NPEACTABIAIOT MeCTa CryIeHMA
NMHMI KaK BO3MOZKHBIE PaliOHEBI PACIIPDOCTDAHEHMS 10—
JIe3HBIX McRonaeMsbIx. Jeinmudpuposaume OCHOBEIBAJIOCH
Ha aHajxu3e 3JeMeHTOB reorpacdidgeckoit cpensr, cdop-
MUPOBaBUIMXCA TOXE B 3aBMCUMOCTM OT CTPYKTYPHO-
~-reoJIoruyecKoy ob6CTaHOBKM N0 IayOmuer 1,5 xM.

Jaunere ZemucpUpOBAHMA COMOCTABIAINICH C Fe0JI0=-
rUYeCcKUMH EKapTaMy IayOuuuoro ocmopaumusa. Cosmna-
JeHye HEKOTOPLIX JelndpMPOBAHEIX JHMHUE co c6po-
caMiy HA reOJIOTMYECKMX KapTaX TOBOPUT O NPHYMHRON
CBA3KM DPacCMaTPMBACMON JHMHeNHBOCTH ¢ TAYOHMuHBIM
Te0JIOTHYEeCEUM cTpoeHmeM. TaruM obpa3oM, KoCMM~
YecKMe CHMMEM MOTYT IIPHMMEHSTBECH A ONpeNciIeHNUA
NPOCTHDaNMA PETMOHANBHBIX M MECTHBIX CTPYKTYPHBIX
Juawii Ha Tepputropuu IIonbums. BoiaBrenue JIMHWMA
Pa3phIBHLIX HAPYIIEHMI{ AACT BO3MOXXHOCTh ITPOBECTH
QHAJMN3 BePTUKANBHBIX IepeMeIneHuit OTAeRbHEIX 6o~
kOB (byHzaMeHTa M, CAEJOBATENBHO, NEJNAThL IPEeANOo-
JIOFRSHMA OTHOCHUTENILHO HAIPAaBJeHMII Murpauuyu GuTy-
MOB M BOJ, 3 TaKXKe paclpPOCTPaHEHMA APYTHUX MoJje3-
HBIX MCKOIAE€MBIX.
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