
SUMMARY 

On the basis of the analysis of a series of re
search works and results of the author's observa
tions ten features of rocks and ores determining 
the manner and time of origin, and source of me
tals present in Lower Zechstein ores in the Cen
tral Europe are discussed. Consolidation of marine 
sediments from their syngenetic formation to early
-diagenetic alternation of the resulting deposit may 
be regarded as a basic phase of mineralization. For
mation of mineralization in the successive phases 
of diagenesis proceeded on a limited scale similarly 
as all the epigenetic processes enriching minerali
zation during catagenesis stages. 

The present atudy support the concept explaining 
the origin of metals present in Lower ·Zechstein de
posits in the Central Europe as an intermediate 
effect of the Late Variscan mineralizing activity. It 
seems: probable that metals or metalizing solusions 
were trapped in deep W'l.ters occurring in oxidized 
sediments of the molasse type (red beds) during 
the Rotliegendes times and that they were carried 
away along with waters of the transgressing Zech
stein sea. The processes of accumulation of metals 
of weathering origin, derived from ores related to 
earlier and the same stages of metallogenic activi
ty, and occurring in the neighbourhood of the in
traplatform accumulational basin, also had a re
markable contribution in the supply of ground- and 
deep-seated-waters during the Late Carboniferous 
and· Rotllegendes times. The importance of these 
processes was emphasized by J. Oberc and J. Ser
kies (1968) and J. .Rentzsch (1974). 

Deep tectonic fractures acted here as channels 
facilitating migration. The migration also proceeded 
in marginal parts of the oxidized deposits, where 
,,rote Fllule" are found nowadays. There is an ana
logy to mineralizfng brines outflowing at present 
along deep fractures in the Red Sea bottom (J. L. 
BisclroM, 1969). A marlt:ed coll1lCeIl'tra'tilon at 'OCl[orured 
metals ores and traces of mineralization above red 
clastic dep'osits are found throughout the world. 
Thus, . it appears that the origin of poiymetallic 
Zechste1n mineralization depended on both the ro
le played by Rotliegendes strata subjected to long
-term oxidization and on the marine Zechstein tran
sgression resulting in a change of conditions to re
ducing ones. 

PE3IOME 

IIo ~aHHbIM pa60'1' ps,IUl HCCJIe~()BaTeJIeA H 006-
CTBeHHbIX Ha6JlI(),IJ;euKli aBTOp xapaxrepH3yeT ~ecgT:t. 
DPH3HaKOB DOPO~ H py,lt ODpe~.JrJIIO~ cnoc06 H 
BpellJl 06pa30BaHHH opy~eHeHHSl B moKHe¥ Q.eXIII'1'eA
He Il;eHorpaJIbHoA EBPODbI. IIpe~DOJIaraeTcg, 'iTO OCHOB
Hoil 3TaD py~6pa30BaHHH DPHXO~HJICH Ha BpeM$I 
KOHCOJIH;o;aqHH MopcKoro oca;D;Kll, c CHHreHeTH'ieCEOrO 
06pa30BaHHa: oca;o;Ka DO pamre;D;HlU'eHe'1'H'ieCKOe H3IIe
HeHHe OTJI02ReHHii:. Py;o;oo6pa30BaHHe BC BpeJll8: nOCJIe
;o;OBa'l'eJIbHbIX CTa;o;mt ;O;HareHe3a DPOHcxo;D;Hno B orpa
HH'leHHOM 118.(:IlI'I'a6e, KaK H ~e 3DHreHeTH'leCKJte 
DpoqeccbI o60raIqaJOIqHe opy~eHeHHe Ba BpeKJI KaT8.
reHeaa. 

.D:aHHbIe ~ICCJIe;O;OlmHHii: 3aCTaBJI8:lOT CBll3bIBaTl> py
~oDpoHBJIeHH8: B HH2KHeM qexwTeilHe QeH'l'PaJIbHOil 
EBponbI c D03AHerepqHHCKoA py~oo6pa3yIO~eil ~ell
'l'eJIbHOCTblO. IIpe;o;nonaraeTCa: B03MOlKHOCTb KOHqeH
TpaqHH MeTanJIOB HJIH PY~IX paCTBOPOB B rny6HH
HbIX Bo~ax Cpe;o;H OKHCJIeHHbIX Oca;D;KOB MOJIaCCOBOl'O 
THUa, CBH3aHHbIX c IttleMeHeM KpacHoro ne2RHH, C DO
CJIe~IOIqeil HX l\4Hl'paqHeA c BCAalll1H TpaHcrpeccHp;y
lOIqerO qexwreii:HOBoro 1rop8:. BalKHyIO POJIb B 060-
ra~eHHH rJIy6HFIHbIX H rpyBTOBbIX BO~ py,lUnoDlH 
KOMnOHeH'1'8MH B Teq€HHe n03;O;Hero Kap60Ha H x:pac
Horo JIe2RH1I mpaJIH 'l'aK2Re npoqeccbI BbIBe'l'PHBaHHH 
9H~reHHbIx MeC'l'Opo1K~eHHA, pacnpoCTpaHeHHbIX B 
pailoHax, DPHJIeraJO~ K Me:m:DJIaT4>oPMeHHouy ce
~HMeHTaqHOHHoMy 6acce'liHY. 3Ha'leHHe 3'1'HX npo~ecCOB 
paCCIl8.TpHBaeTCH B pa60Tax 10. 06epqa, M. CepKeca 
(1968) H M. PeHTIDa (1974). 

PoJIb pyAt>DO~~mqHX KaUaJIOB HrpaJIH 'l'elt'l'OHH
'leCKHe 'l'Pe~HHbI. KpoMe Toro, Q.HPKymIqJm: npoHC
X'O~HJIa H B DepHq,epHqeCKHX 30Hax OKHCJIeHHbIX 
oca~KoBJ Dpocne2RHBaKlIqHxcH HbIHe DO pacDp<>Corpa
ueHHlO ,,roite Fiiule". M02RHO OTMeTHTb aeKO'1'OpylO 
aHaJIOrHlO c rospeMeHHbJUH py,llO()6pa3yIO~ npo
qeccauH B~OJIb rJIy6HHHbIX pa3JIOMOB Ha ~He Kpac
HOro MOPH (,ZJ;. JL BHWOCP, 1969). Bo BceM MHpe BbIIIIe 
KpaCHbIX KJIaCTH'ieCKHX O'1'JI02ReHHil BC'l'PeqalO'l'ClI 
MHoro'lHCJIeHHbIe npoHBJIeHHH qBeTHbIX PY,llBbIX MH
uepeJIOB. TaKHM 06pa30M, qeXII.ITeii:HoBOe opy~eBefUe 
CPOPMHpoBaJIOCb KaK B 3aBHCHMOC'l'H 0'1' YCJIoBHIl BC 
Bpe!UI KpaCHOro neJKHH, 3HaMeHYlOII\HX npO;D;OJI2RH
'l'eJIbHbDt DepHlO;O; OKHCJIHTeJIbHOA CpeAbT, 'I'aK H O'l' 
TpaHcrpeccHH MOPS, 06YCJIOBHBWeil DepexoA K HOC
C'l'aHOBH'l'eJIbHOA cpeAe. 

EDWARD GOSPODARCZYK 
IIIBtytut Geologiczny 

. Z DZmJOW BADAN' I POSZUKIW AN' a02 RUD MIEDZI W POLSCE 
W OSTATNIM 30-LECIU* 

Do 1945 r. wladomo§ci 0 wys~waniu rud mie
dzi w Polsce na og61 ograniczaly si~ do rejonu G6r 
Swi~tokrzyskich (Mledziana G6ra - na NW od 
Kielc i Miedzianka kolo ChllCin). WYsUulienie rud 
miedzi w Miedzianej G6rze eksploatowane bylo z 
z r6znym stopniem nasilenia od XNI w. do 1827 r. 
W czasie I wojny §wiatowej ponownie zaintereso
wano si~ nimi, jednak ostatecznie w 1922 r. zanie
chano prowadzenia tarn prac gOrniczych. Podobny 
przebleg mialy prace na wysUjpieniu rud miedzi w 
Miedziance. Do I wojny §wiatowej, zaleznie od ko
niunktury na miedz, kilkakrotnie podejmowano tarn 
roboty g6rnicze, by wreszcie z koncem I wojny 
§wiatowej zrezygnowac z ich prowadzenia. Geolo
giczne prace poszukiwawcze wznowione w obr~bie 
tych wystflPien po II wojnie §wiatowej nie dopro-

• Skr6t referatu wyglo.a:onego w dnlu 14 X 19'1ll r. na 
IlpotkanlU Kola SI1TG przy Instytucie Geologicznym (vide 
not. krooikarska na 3 stir. old.). 
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wadzlly do stwierdzenia rud miedzi 0 przemyslo
wym znaczeniu (12). 

Niewielkie przejawy mineralizacji miedzlowej od 
dose dawna znane byly rownie2: w Karpatach (Tatry, 
Pieniny, Karpaty fiiszowe), a zwlaszcza w miejsco
woAciach: Monastyrzec, Trepcza, Bezmiechowa, By
kowce i in. Miedz wyst~puje tu w formie bardzo 
drobnych skupien nie majflcych wartoAci gospodar
czych (3). 

Powr6t paftstwowo~ci polsklej na ziemie zachod
nie obejmuj/ice r6wniez i rejony ze znanymi juz 
zloZami oraz wyst/ipieniaml rud mied# spowodowal 
obj~ie programem poszukiwaI'i Dolnego Sl/iska, gdzie 
poza osadowymi zlozami rud miedzi niecki p6lnoc
nosudeckiej na uwag~ zashlgiwaly . zloza polimeta
liczno-hydrotermalne Miedziankl i Starej G6-
ry (Radzimowice). Zloze Miedzianka (oslona Karl!::o
noszy), znane od XIII w., prze2:ylo dwa okresy roz
woju swej eksploatacji, najwi~kszy w XVI w., dru
gi za§ w XIX w. Ostatecznie w 1925 r. z powodu 
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SUMMARY 

The history of copper mining in the Lower Si
lesia, beginning from the XiVI c., is briefly discu
ssed. The major developments in the copper mi
ning in the north-Sudetic basin took place at the 
end of the XIX c. Extensive research went on be
fore World War II (1935-1937). The results of tho
se investigations made a basis for the building of 
three mines which were subsequently destroyed du
ring the war; some of the deposits were exploited 
out, others were recognized as being too poor for 
the exploitation. 

The studies conducted after the war surpassed 
the area of the copper-ore deposit prospecting in 
the past, Le. they entered the area of the Fore-Su
detic Monocline; this was iln concordance with the 
research programme of the Geological Institute of 
Poland, assuming perspectives of occurrence of cop
per-bearing Zechstein sediments in the Fore-Sude
tic Monocline. The year 1957 marked the recogni
tion of the Legnica - Glog6w copper region. 

pektywy stwierdzenia nowych zl6Z rud miedzi 
w Polsce. III Krajowy Zjazd G6rnictwa Rud, 
Lubin, 1971. 

21. Zwierzycki J. - Sole potasowe na p6lnoc 
od Wroclawia. Ksi~ga pllIDilltkowa ku czci pro£. 
K. Bohdanowicza. Pr. Paflstw. Inst. Geol, 1951, 
t. 5. 

22. · Z w i e r z y c k i J. - Geologiczna budowa ob
szaru niZowego mi~dzy walem kujawsko-pomor
skim i walem przedsudecldm. Dyskusja nad 
naukowymi zalozeniami perspektywicznego pla
nu geologii Polski. Inst. Geol, 1955. 

PE310ME 

ABTOP . ~eT KPa'I'KJiA o'!epK no HC'l'OPHH 1'op~ 
,ll06hlBQIO~tt npollbIUIJreHHOCTH HQ MeCTOpoM,lleHHIIX 
Me,!{H B HHMHett CHJIe3HH, Ha'lHHas: c 16 Ble'Ka. Pac
qBeT ropHoA ,!{06hl'1H B CeBepocy,!{eTcKott MYJIh,lle npH
XO,llJlTC8 Ha ImH~ 19 BeKa. )1;0 BropoJ.'t MHpoBOJ.'t BoAHhl 
(1935-1937) 6hlnH npe,!{npmUJThI B WHPQKOM MaCWTa6e 
reonOI'O-UOHCKOBble pa60ThI. Ha OCHOBaHHH nOny<JeH
HhIX pesYJIhTa'l'OB 6hlJIH OCHOBaHhl 'rpH pY,!{luura, KO
Top&re UO,llaepl'JIHCh paspyweHHJO BO npelUl BOeHHhIX 
,lleAC'l'Bd. 

B uocneBOeHHhIe l'O,lIhl nOHCKOBloIMH pa60TaMH &InH 
OXBa'leHhI pa:tl:OHhI npe,!{cy,!{eTCKott MO El'OKJIHHaJIH, 00-
rnacHO nporpaMMe reOJIOrH'!eCKOrO MllCTHTYTa, HRMe
'1alOm;ett HOBble rrepcneKTHBHhIe paAonbI pacnp0CT'P8-
HeHHs: Me,!{eHocHhIX nopo,ll ~eXWTeIDl:a. B 1957 1'. 6bTJIH 
BhUIBJIeHhI HOBble KPynHble MecTOpoM,!{eHHS:, Ha 6a~ 
JroTOPhIX BhlJ)OC JIerH~KO-rJIoroBcK1d!: Me~HOpy~HhIA 
OKPyr· 

ANDRZEJ 2ELA~CZ 
Polska Akademla Nauk 

DEFORMACJE TEKTONICZNE A METAMORFIZM - KR..KA UW AG 
o ROZWOJU POGL1\OOW 

Klasyczne podr~czniki geologH obszar6w meta
morficznych wymieniaja zazwyczaj moZliwoM troja
kie~o stosunku metamorfizinu do deformacji warstw 
slf'alnych. Zjawiska metamorficzne mogll wypl'ze
dza~, by~ wsp6lczesne lub p6tniejsze od deformacU 
tektonicznych. KaZdy z tych wYPQdk6w znajduje 
swe potwierdzenie w istnlejElcej literaturze. 

M. Roques (cf. Read, 8), uwaza, 1:1: w Masywie 
Centralnym we Francji metamorfoza zostala wywo
lana statycznym nacisklem ,(obciEiZeniem) i dotkn~la 
nie sfaldowane serie osadowe, dajac 'horyzontalne 
izogrady. P6tniejsze deformacje faldowe, juz zme
tamorfizowanych skal osadowych, spowodowaly fal
dowanie tych izograd. 

K. Naba (7), badajElc skaly wyst~pujl\ce w rejo
nie Galudih w Indiach doszedl do wniosku, ze uleg
ly one metamorfozie progresywnej. Najwcze~niej 
powstaly tam mineraly chlorytowe, potem lyszczyki, 
nast~nie granat. wyprzedzajilcy z · kolei wzrost 
staurolitu i dystenu. Powstanie rnineral6w luseczko
wych bylo jednoczesne . z rozwojem foliacji r6wno
leglej do powierzchni osiowych fald6w regionu. Sla
dy tej foliacji, w postaci wrostk6w, znajdowane SEl 
zar6wno w granatach, jak w dystenie i staurolicie. 
Ziarna granat6w majll jednak wrostki ulozone spi
ralnie, dystenu zaA i staurolitu - prosto. Wedlug 
K. Naba granat byl paratektoniczny, pMm.iejszy od 
osiowej foliacji f r6sI wsp6Icze§nie z ruchami §liz
gowymi zachodzllcymi wzdluz jej powierzchni. Spi
ralne wrostki w granatach przedluzajll si~ w proste 
wrostki stauroUtu i dystenu, z czego wysnuto wnio
sek, te oba te mineraly SEl p6miejsze od granatu 
i wzrastaly po ustaniu ruchu wzdluZ powierzchni 
foliacji. Mineraly . metamorficzne w skalach oma
wianego regionu, rozwijaly si~ wsp6lcze§nie z osio
Wll foliacjEl oraz r6wniez po jej powstaniu. Foliacja 
ta uformowala si~ przed zanikiem pierwszych ru
ch6w faldowych, ze zginania z po§lizgiem. Zatem, 
metamorfoza rozpocz~a sir: tam jeszcze w c;zaai\! 
deformocji i trwala od niej dluZej. 
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N. D. Chatterjee (2) na obszarze Simplon w Al
nach stwierd7.il, iZ ruchy przenikajace (anI. pene-

. trativp.), kt6r~ zapoczatlt-owaly rozw6j wt6rnvch . 
strukt1ll' planarnych i linijnych, zaistnialv wlt-r6t
ce PO . powstaniu nasuni~ penniflskich. Metamor
ficzna rekrystalizacja i neokrystalizacja zaczeJ:a si~ 
za§ jednocze§nie z tvmi ruchami, trwala jednak 
znacznie od nich dluzej. . 

H. J . Zwart (13) z rejonu Bosost w Srodkowych 
Pirenejach podaje, ze skaly tzw. kopuly Garro~e 
jui w czasie pierwszej fazy deformac.U doznalv me
tamorfozy w wflrunkach zony biotytowej. Po tym 
olrresie ldnematycznym nastapDo nodwytszenie tem
n .. ratury i statyczny wzrost porfiroblast6w stauro
litu, andall1Zytu 1 kordierytu z ulozoD.vmi w proste 
linie wrostlt-amL Powstlmie newnej cze§cl tych . mi
nera16w, cechujacych si~ spiralnie ulozonyml wrost
kami, przypisal H. J. Zwart nieco p6tniejszej ,kry
stalizacji, jaka odbyla sie w czasfe drugieJ fazy . ru
cMw. Stilly zwrot rotacji tych wrostk6w oraz nie
kt6re cechy strukturalne pozwolily temu badaczowi 
na stwierdzenie, . ze drul!a faza kinematyczna prze
jawila sie Acinaniem, kt6re dzi~ temu, iZ o§ . ,.a" 
ukladu kinematycznego leZala na nlaszczl'tnie 'fo!ta
cji fazy pierwszej doprowadzDo do ruch6w Ali7.~o
wYch i . nas1Jniecfa .w poziornie rupk6w, 0 miaZszo§ci 
p;rzynajmniej 3000 m (kumulat:vwny efekt tych ru
ch6w .musia} by~ znaczny, skoro w warstwie 0 gru
bolici tylko 100 m zanotowano boczne przesuni~ie 
rz~u 500 m) .. 

M. R. W. Johnson (4) stwierdzil, i:l: slt-aly serii 
Dalradian i Moine w Szkocji dotkni~te zostaly prze
obraZeniami w trzech fazach metamorficznych, kt6-
re, jak przypuszcza, byly ciagle w czasle i odbywa
ly si~ przy stale rOSIUlcej temperaturze. Pierwsza 
faza metamorficzna M1 miala miejsce po kinema
tycznej fazie F j • Rosnace wtedy ziarna granatu 
zamkn~ly w sobie drobniutkie fragmenty ukierun
kowanej struktury fylllt6w. W fazie M1 wykrystali
;ZQw~ ~kZe srllimantt or~ d~zlo do migmatyzacji, 
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