FELIKS ISAJEW

Przedsi¢blorstwo Geofizyki Goérniciwa Naftowego
w Toruniu

O WYKONYWANIU I WYKORZYSTYWANIU ANALIZ PREDKOSCI
METODA ,,VELOCITYSCAN”

‘UKD 50.834.5.0405 metoda Velocityscan:68L.3

Wprowadzenie cyfrowego opracowania danych sejs- noSci otrzymanych wartofci Vwes i sposoby wyko-

micznych umozliwilo uzyskanie z zapisu sejsmicznego rzystania wynikéw analiz, Szczegblng uwage posSwie-
wielu dodatkowych, bardzo wainych informacji. Jed- cono zagadnieniu przeliczenia predkosci Vwpg hna
na z nich sg warto$ci predkosci fal odbitych uzyska- predkoSci érednie; przedstawiono takze praktyczne
ne przez sumowanie tras sejsmicznych wedlug wspdl- wyniki tego przeliczenia.

nego punktu odbicia na malych odcinkach profilu.
Dobierajgec wartosci predkosci wykorzystywane dla -
cbliczania poprawek kinematycznych przy sumowa- METODYKA ANALIZY

niu mozna okreéli_é optymalng dla kazdego odbicia
predkoS¢ sumowania Vweg. . . . W jednym =z rejonéw lezgeych na monoklinie
Okreslone w wyniku analiz prawidtowofci funkeji przedsudeckiej dla analiz predkoSci wykorzystano
Vwrg = f(to) wzdluz linii profilu sejsmicznego wy- malerialy sejsmiczne otrzymane metods 12-krotnego
korzystuje si¢ w metodzie WPG (wspllnego punktu profilowania systemem jednostronnym z odsunieciem
glebokoéciowego) do wprowadzania roprawek kine- R =975 m, przy dlugoSei rozstawn R=1725 m i od-
matyeznych w procesie opracowan_la_mater_ialéw otrzy- leglofci miedzy kanalami Ax =175 m, Dlugo§é ele-
manych na danym profili. Wyniki analiz predkoéci mentarnego przekroju (skanu) wynosila 4125 m (12
pozwalaja okreélié charakter zarejestrowanych fal tras WPG z Ax micdzy trasami = 37,5 m). Baza
i ujawnié¢ odeinki interfe_rencji odbié¢ uzytecznych z sumewania réwna byla 1650 -m, Xmpax = 2700 m,
-reflelsami  wielokrotnymi. Na podstawic wartosci . Xmin =975 m (ryc. 1). Przy takim schemacie obser-

Vwge moZna . okreflié réwniez wartoSci predkodci wacji w sumowaniu na kaidym skanie uczestnicza
srednich interesujgcych nas pozioméw sejsmicznych, ) : . .
niniejszym artykule rozpairywane sg problemy R

doboru parametréw opracowania przy wykonywaniu *) Velocityscan — Velscan (skrét) — rozwiniecie pred-
analiz predkoseci metcda ,,Velscan”, oceny dokiad- koscl (ang.) . ¢ winie pre
elementamy przekrdf
)
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Ryc. 1. Schemat obserwacji na profilu 23-1X-74 T Fig. 1. Scheme of observatioq. ‘on the profile 23-1X-74
w miejscu wykonania analizy predkoéci, - T at the place where velocity analyses were made.

83



9.

A%

s SRR i > i
rm‘z-”!sﬂgh 34 TRLE 2:‘ -
: L -lg%"%.

A .w!lv Lt

i
J§=ﬂ

e . oo

Rye. 2. Czasowy przekrdj sejsmiczny 23-1X-74 T.

1 — miejsca wykonania analiz predko$ci, 2 miejsca inter-
ferencji fal uzytecznych i wielokrotnych wg danych analiz
nredkos$ci, 3 — fale wielokrotne wg analiz predko$ci.

144 {rasv z 17 rejestracji. Punkty wzbudzania dla
tych rejestracji rozlozone sa na odcinku 1200 m
(,baza wzbudzenia”), punkty zas§ odbioru na bazie
1275 m, a wiec co 75 m.

Analizy predkosci wzdiluz profilu wykonywano co
1--2 km, Jednym z parametréw wplywajacych na ja-
ko§é i dokladno$¢ analizy predkosci jest wielkoéc
przyrostu zmieniajaeych sie od skanu do skanu pred-
kosci — ,AV.e". Przyrost AV, wybrano taki, azeby
dla tras z Xmax zmiany poprawki kinematycznej Az
wynosily w przyblizeniu 1/3 okresu fal odbitych w
interesujgcym nas interwale czasowym. Przy takim
AV, na sasiednich skanach =zaznaczaja sie roznice
intensywnoéci tras WPG, c¢o pozwala maszynie cyfro-
wej zarejestrowaé réznice amplitud tras cnergetycz-
nych na mapie energii. Przy mniejszym AV trudno
zauwazy¢ roznice amplitud na sasiednich skanach,
a przy zbyt duzym AV. dokladno$é¢ okreSlenia pred-
koéei maleje wskutek bledéw interpolacji miedzy
warto$ciami tras emergetycznych sgsiednich skanbw,
co powoduje zmniejszenie dokladno$ci map energii
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Fig. 2. Seismic time section 23-IX-74 T.

1 — the place where veloncity analyses were made, 2 --

place of interference of usable and multiple waves, accord-

ing to velocity analysis data, 3 — multiple waves accord-
ing to velocity analyses.

obliczonych przez EMC. Na ryc. 3 i 4 przytoczono
poréwnanie analiz predkosci przy AVe 2100 m/s
(AT 225 m/s) i AV,; 22200 m/s (Az2212 ms), W roz-
patrvwanym rejonie wszystkie analizy wykonano dla
AV ©2200 m/s (liczonego dla czaséw odpowiadaja-
cych refleksom Z)).

Zakres zmienianych predko$ci sumowania (od 2400
do 4000 m/s) wybrano uwzgledniajac znane dla re-
jonu zmiany predkosci w przedziale zapisu uzylecz-
nego.

Filtracje wykonywano przed sumowaniem za po-
moca filtru konwolucyjnego o parametrach 12 — 36
— 44 — 72, ktory z ostabieniem nie wiekszym niz
20% przepuszeza drgania o czestotliwo$ei 36—44 Hz.
Filir dobrano na podstawie analizy widma zapisu
sejsmicznegn i filtréw (2).

Normalizacje (wyréwnanie amplitud poszezegolnych
tras) wykonywano réwniez przed sumowaniem. Para-
metry normalizacji wybrano do$wiadczalnie; wynosily
cne: 1000, 2500, 3000—50. Oznacza to, Zze okno czaso-



Ryc. 3. Analiza predko$ci na profilu 23-I1X-74 T pk
48~00"5212' '«AV.,f dla Zz'\‘IOO m/s, Afmux dla Z,’\'
~5m/s; parametry opracowania: filtr: 14-36-44-72
Hz, normalizacja z progiem: 1000, 2500, 3000—50; ru-
chome okno do obliczenia trasy energetycznej
(ENERCGTRA): 50 ms; ciecic mapy energii (CARTE):
’ 75 jednostek.

Rue. 4. Analiza vredko$ei na profilu 23-1X-74 T pk

48.00-52.12. AV dla Z;~200 mjs, Atmax dla Z,~

~ 12 ‘ms; parametry opracowania: filtr: 14-36-44-72

Hz, mormalizacja z progiem: 1000; 2500, 3000—50; ru-

chome okno do obliczeaia trasy energetycznej

(ENERGTRA): 50 ms, ciecie mapy energii (CARTE):
75 jednostek,

we, w ktéorym obliczano wspélczynniki normalizacji,
wybrano w interwale od 1000 do 2500 ms, poziom
§rednich znormalizowanych wartoSci przyjeto réwny
3000 jedrostek, a prébek o amplitudzie mniejszej niz
56% $redniej amplitudy danej trasy nie brano pod
uwage przy obliczaniu wspoéiczynnika normalizacji.
Ruchome okno, w ktérym sczytywane sa probki
sumarycznych tras skanéw (tras energctycznych), na
podstawie wynikéw testowania przyjeto jako réwne
80 ms, co jest zgodne z zaleceniami zawartymi w
publikacji (6). Cigcie mapy energii przyjeto, na pod-
stawie poréwnania mapn o réznym cieciu, jako réw-
‘ne 75 jednostkom zapisu. W celu wykluczenia z su-
inowania odcinkOw tras w poblizu strefy pierwszych
wstapien, gdzie nierzadko rejestrowane sa fale re-
frakeyvjne, stosowano klin wycinajgcy (muting).

Fig. 3. Analysis of velocity on the profile 23-1X-74
T points 48,00-52.12,

AVep for Zy;~100 m/s, Armax for Z,~5 m/s; elaboratorion

parameters: filter — 14-36-44-72 Hz, normalization with tre-

shold 1000, 2500, 3000—50, movable window for evaluating

energetic route (ENERGTRA) — 50 ms, isoline interval for
the map of energy (CARTE) — 75 units,

Fig. 4. Analysis of velocity on the profile 23-IX<74
T points 48.00-52.12,

AVes for Zy~ 200 m/s, for Z,~ m/s; elaboration para-

meters: filter — 14-36-44-72 Hz, normalization with treshold

) s , movable window for evaluating energe-

tic route (ENERGTRA) — 50 ms, isoline interval for the
map of energy (CARTE) — 75 units.

Na ryc. 5 i 6 przedstawiono por6wnanie analiz
predkos$ci wykonanych z réznymi parametrami opra-
cowania. Przyklad ten wskazuje na polepszenie ja-
koéci analizy (ryc. 6) z lepiej dobranymi parametra-
mi opracowania.

OCENA DOKLADNOSCI OKRESLENIA Vwpg Z ANALIZ
PREDKOSCI

Predkos§é Vwpg olre§lana za pomocg analiz pred-
koéci na ogél nie jest identyczna z predkoscig efek-
tywng i zalezy od budowy geologicznej w poblizu
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Ryc. 5. Analize predko$ci na profilu 5-1X-74 T pk

3.38-750. Parametry opracowania: bez muttingu, fil-

tracja: 22-58-Hz (70%), mormalizacja bez progu: 1000,

2000, 250C, 0; ruchome okno do obliczenia trasy encr-

getycznej (ENERGTRA): 100 ms, ciecie mapy energii
(CARTE): 100 jednostek,

Ryec. 6. Analiza predkoéci na profilu 5-I1X-74 T pk.

2.38-7.50 Parametry: z muttingiem, filtracja: 26—40

Hz (10%). normelizacja z progiem: 1400, 3000, 2500-—

-=50; ruchome okno do obliczenia trasy energetycznej

(ENERGTRA): 50 ms, ciecie mapy energii (CARTE):
50 jednostek,

bazy sumowania, a mianowicie: od upadu granic od-

V
bijajgcych (VWPG=—6£;)’ od anizotropii predkoéci,

od obecnosci granic refrakcyjnych i geometrii ich za-
legania oraz od hudowy gbérnej czesci przekroju, o
ktérej metoda pokryé wielckrotnych z odsunieciem
nie daje informacji. Przyjeta przez nas metodyka,
gdzie w jednym skanie sumuje sig¢ 144 trasy wejs-

36

Fig. 5. Analysis of welocity on the profile 5-1X-74
T points 3.38-750,

Elaboration parameters: no mutting, filtration — 22-58 Hz

(70%), normalization without treshold — 1000, 2000, 2500, 0;

movable window for evaluating energetic route (ENERG-

TRA) — 100 ms, isoline interval for the map of energy
(CARTE) — 100 units,

Fig. 6. Analysis of velocity on the profile 5-1X-74
T points 3.38-7.50.

Working parameters: with mutting, filtration — 26-40 Hz

(10%), normalization with treshold — 1400, 3000, 2500 —

50, movable window for evaluating energetic route (ENERG-

TRA): 30 ms, isoline interval for the map of energy
(CARTE) — 50 units.

ciowe powoduje, Ze wynik wyboru cptymalnej pred-
kosci Vwpe zalezy od 144 predkosci promieni sejs-
micznych. Dlatego tez wielkoéé zmian Vwpg spowo-
dowang lokalnymi zmianami budowy geologicznej
mozna wykorzystaé dla przyblizonej oceny bledu o-
kreslenia wartoéci Vwec.

Aby oceni¢ blad przypadkowy warto$ci Vwope na
matym odcinku profilu mozna por6wnaé¢ wyniki ana-
liz na trzech elementarnych przekrojach przesunie-
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Ryc. 7. Ocena doktadnoécz prG wedtug wynikéw .

3 analiz predkofci z przesunieciem baz odbioru ne
225 m. Profil 23-IV-74 T (otwdr Rokietnica-1),

1 — fala krotna (wartofci Vypg), krzywe Vypg = { (to) na
poziomie obserwacjt 8 m: 2 — wediug sanalizy predkosci
na p.gh 112—123, pk. 28.13—82,25, 3 — wedlug ansalizy pred-

kofci na p.gh 117128, pk. 30.00—34.12, 4 — wediug analizy

prqdkoﬁcl na pgl 123—13!, pk 32 25—36.37.

tych. wzgledem siebie o polowe diugosci elementar-
nego przekau. w przyto'czonym przykladzie prze-
suniecie baz odbioru jest rowne 225 m (ryc. 7% Mozna
takze poréwnaé wyniki analiz wykonanych na .ba-~
zach wzajemnie prostopadtych (ryc. 8).

" Sredni blad kwadratowy okreflenia Vwpg, na pod-
stawie wynikéw analiz wykonanych na bprzecieciach

sie profiléw, przyjeto jako réwny * 50 m/s; przypad- .

kowe roznice poszezegblnych par wartoSei prc
dochodza nieraz do 100—150 m/s. :

Wykcrzysmjac wyniki -analiz wykonanych z rbi-
nymi parametrami Vg (ryc. 3 1 4) moina w przybli-
Zeniu okreslié blad wartosei Vwra spowodowany bie-
dami dobcru parametréw opracowania; jesli np. przy-
jeta przez nas wielko$é A Ve zostala obliczena dla
czasu refleksa Z-; ovnacza to, e dla pozostalych re-
flekséw przyrost AVe wybrany zostat: froche nie-
dokladnie.

Jak wynika z ryc. 9 r6Znice odpowiednich par
wielko§ci Vwee (przy réznych parametrach AV
wahaig sie od 5 do 40 m/s; frednic wynosza 20 /s
Uwzglednirjae ten blad, sumaryczny blad o're’leni-
wartcfci Vwpa wyniesie:

Evgp =+ VBT 2% =

co stanowi 1,5—2% wielkoéci Vwepa (2700—3600 m/s)
dla refleks6w od granic triasowych i cechsztyrigkich.

Jednak nalezy wzigé pod uwage, e w przypadku
interferencji fal uzytecznych z niewytlumionymi me-
toda wielokrotnych pokryé falami krotnyml lub czg§-
" ciowo krotnymi, ktorych predko&é¢ réini sie od pred-
ko§ci fal uiytecznych o wielko§ci 2—4 AV, bledy
okreflenia Vwpg moga byé znaczne. W takich przy-
padkach intensywne refleksy interferencyjne nie wy-
kazujg istotnych rbézZnic na kilku sas:edmch skanach,
a na mapach energii odpowiadajg im wydluzone mak-

+ 54mfs

sima, przy czym polozenie centrum takich maksi~

méw moze byé zupelnie przypadkowe.

Jedli otrzymuje sie takie wyniki analiz o niewiel-
kiej rozdzielezofei, trzeba zmienié schemat rejestra-
c¢ji w terenie, a jeZeli jest to miemoiliwe — naleiy
zwiekszyé zdolno§é rozdzieleza ukladu pomiarowego

Fig. 7. Estimation of accuracy of Vwpg according

to the results of 3 velocity analyses with a 225 m

shift of receiving bases. Profile 23-I1X-74 T (borehole
Rokietnica-1).

1 — multiple wave (value Vwpag), curves Vypg =1 (to)

at the. observatlon level 88 m; 2 — according to the re-

-sults of velocity analysis at .depth point 112—123, points

28.13—32.25, 3° — gccording zo the results of velocity ana-

“lysis at depth point 117—128, points .30.00—34.12, 4 -~ accord~

ing to the results of velocity analysis at depth point
123—13-!, points 32.25—38.37.

. przez sztuczne zwiekszenie odsumecia punktu wzbu-

dzenia wykluczajgc przy tym z sumowania trasy o
mew1e1kjch odlegloéciach od punktu wzbudzania.

: WYKORZYSTANIE WYNIKOW ANALIZ PREDKOSCI

Pelne wykorzysta.me " wynikéw anahz predkoseci

‘sprowadzd sie do:

— okreflenia prawidlowosci funkcj.i Vwee =¥ (to)
wzdtuz profilu, w celu obliczenia i wprowadzenia po-
prawek kinematycznych przy sumowaniu metodg po-
kryé wielokrotnych;

—. analizy obrazu falowego w celu okreélenia
predkosci fal krotnych i czefciowo krofnych, mecha-
nizmu ich tworzenia i charakteru interferencji z fa-
lami uZytecznymi;

— okreflenia na podstawie Vwpe predkofci sred-
nich i predkosci interwalowych dla poszczegélnych
komplekséw.

Poprawki kmematyczm na kzzdym profilu w ba-
danym rejonie’ wprowadzono wykorzystujgc okres-
lona na podsiawie analiz predkofci zaleinoié:

Vweg = J (to, n)
gdzie;

to = rejestrowany czas refleksu,

n = kolejny numer wspdlnego punktu gleboko$-
ciowego.

Badanie obrazu falowego na pcdstaw1e analiz pred-
kofici wykonuje sie ogllnie . znanymi sposobami; je-
den .z nich opisano w pracy (6). Ryc. 2 przedstawia
przyklad ilustracji wynikéw analizy obrazu falowe-
go bezpofredrnio na przekroju czasowym. Znakami
umownymi oznaczono na przekroju czasowym fale
krotne i czeSciowo krotne oraz interferencje niewy-
thumionych fal czefciowo krotnych lub krotnych z fa-
lami uzytecznymi. Czasy rejestracji i wielkodei Vwpa
dla fal krotnych i czefciowo kroinych' przedstawiono
réwniez na wykresach Vwepag = f(to), ryc. 7.

Jak juz wspomniano predko$ci Vwpe okreflone
metfodg ,,Velscan” zalezg od warunkéw sejsmogeolo-
gicznych., W rejonach, gdzie warunki sejsmologicz-
ne sg bardzo zlofone, wykorzystanie Vwpa dla obli-
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Ryc. 8 Poréwnanie analzz predkoéc: na przecigciu
s T 'sze proftléw 5-IX 74 T i 20-1X-74 T.

czania predkoéei frednich i kompleksowych moze pro-
weadzié do znacznych bledéw w konstrukeji przekro-
jow glebokosciowych, W takich warunkach lepsza
zapewne metcda jest matematyczne modelowanie pol
falowych za pomoca EMC na podstawie modelowa-
nyveh przekrojéw geologicznych (5).

Przy stosunkowo prostej budowie geologiczne]j

prc,-dkosu Vwee mozna (z uwzglednieniem kgta u-

padu warstw) przeliczyé na Ve, a nastepnie na prezd-
kosci $rednie kwadratowe, za pomocg ktérych moz-
na okredli¢ predkosci kompleksowe, a na ich podsta-
wie w ostatecznym wyniku predkosci Srednie. Obli~

czenia za pomoca specjalnego programu OCX-1 moz-,

na przeprowadzi¢ na EMC (3).

W badanym rejonie, gdzie budowa geolog:czna
jest wystarczajaco prosta (na ogél zgodne, monokli-
nzlne zaleganie osadéw triasowo-permskich) wypré-

boivano najprostszy sposéb obliczenia predkosei $red-.

nich i komplcksowych na pcdstawxe Vweg do xntere-_
sujacvch nas granic.

"Wedlug analiz predkosci okreslonych w bezpoéred-
nim sgsiedztwie trzech otworéw wykreélone - zalez-

noéé . Viypg = f(to)  dla refleksdw od granic triaso-’
wych i cechsztynskich. Czasy reflekséw sprowadzono.

do pierwszych wstapien, przy czym numer maksi-
mum (faze) kazdego refleksu na skanach okreélono

38

FPig, 8. Comparison of velocity analyses at the point
of intersection of profiles 5-1X-74 T and 20-1X-74 T.

na podstawie poréwnania z czasowymi przekrojami
sejsmicznymi powigzanymi systemem poligonowym i
dowigzanymi do otworéw. Dla okreslenia numeru
maksimum dowolnego refleksu (w przypadku braku
dowigzania przekroju czasowego) mozna zaleclé Spo-
s6b opisany w pracy (1).

Prawie wszystkie analizy predkosci w rejcnie ba-
dani wykonano na poziomie obserwacn (82—99 m npm).
Przy konstrukeji wykreséw Vwpe = f(to) czasy reflek-
séw i wartoSci Vwpg przeliczano na poziom odnie-
sienia 86 m. .

Wykresy Vwm = f(to) wykonane wg analiz dla
otworé6w poréwnano z wykresami Vg otrzymanymi z
danych sejsmicznego profilowania predkoéci w tych
otworach. Wykresy Vg = f(to) sprowadzono réwniez
do poznomu odniesienia 86 m npn. Przyklad zesta-
wienia wykresow Vwpg = f(to) i Vi = f(t0) pokazano
na rye. 10.

Dla kazdeJ pary wykresow prg—f(to) i V,r'-—‘

f(to) obliczono stosunki dla czasow to odpo-

Vwea

wiadajacych refleksom uzytecznym i wykonano wy-
v : ;

kresy K= —"=f(to) dla kazdego otworu. Potem

Vwea : CL e
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Rye. 9. Ocena dokladnosci interpretacji analiz pred-
koéei (w zaleino$ci od parametréw opracowania).

1 — wykres Vwpg = F(to) wedlug analizj,r z 4Vee 200 mi/s,
2 — wykres Vypg =T (t0) wedlug analizy z AVes 100 m/s.

Fig. 8. Estimation of accuracy bf interpretation of
velocity analyses (depending on working parameters).

1 — graph Vwpg = F(to) according to analysis with AV
260 mfs, 2 — graph Vypg= F(io) according to analysis
with 4Ver 100 m's.
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Rye. 1v.. Zestauneme krzywych Vé'r i Vwpgi - Otw.
M%odasko 1

1 — wykres Vgr = #(to) wedlug PPS, 2 — wykres Vwpag u-
sredmony Z dw6ch analir prediosei: .

Fig. 10.-Curves Vér and Vwpq. Borehole ‘Miodaska-y,

1 — graph Vér = f(to) according to PPS, 2 — graph prq
©oon the basis of resulis of two velocity analyses.
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P W [P Ve fagy g, to 1o L 0 .
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] : | npm ’ Y y _ watgpien "
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: - . 1160 |48.00 | S-S . ]
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Ryc 11. Wykres Ki= f(to) dla obszaru Pniewy — Fig. 11. Graph Ki = f(to) for the Pniewy -— Poznan
Poznan. area.

1 — Ki = f(to) wedlug danych z otw. Miodasko-1; 2 — Ki=
= {(to) wedlug danych z otw. Bytyn-2; 3 — Ki = f(to) we-
aitg danych z otw. Rokietnica-1; 4 — uéredniony wykres

Vér

= 1(to).
YwrG

1 - Ki=1{ (‘o) according to data from borehole Mioda-
sko-1, 2 — Ki={f (to) according to data from borehole
Bytyn-2, 3 — Ki = f(to) according to data from borehole
Rokietnica -1, 4 — graph of = {(to).

' YwrG

Rye. 12. Przekréj sejsmiczny 5-1X-74 T.

1 -- miejsca wykonania analiz gred'coid (p.o 86 m npm),

2 — wykresy V$r dla poszczegolnych horyzontow wedlug

anaiiz predkosci, 3 — granice refleksyjne obliczone na pod-

stawie wykreséw Vsr = f(to), 4 -— granice obliczone wediug

hodografow pionowych rozwinigtych na podstawie karo-
tazy sejsmicznych.

skonslruowano wykres uéredniony Ki = f(to), ryc. 11,
ktéry nastepnie stosowano do okreélania predkosci
érednich do poziomow Tpy Zs, Zp 1 Zyst

Vi = Voo Ky

Aby ustrzee sie wolywu nachylenia granic dla o-
bliczenia V& wykorzystano jedynie analizy wykona-
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Fig. 12. Seismic profile 5-1X-74 T.

1 — place where velocity analyses were made (reference

level — 8 m a.s.l.), 2 — graphs Vg for particular horisons

rased on velocity analyses data, 3 — reflection boundaries

calculated from graphs V$r = f(to), 4 — boundaries calcu-

lated from vertical hodographs developed on the basis
of seismic logging.

ne na odcinkach, gdzie granice zalegaly poziomo lub
katy upadu byly znikome. Obliczenia przeprowadza-
no w dzienniku, do ktérego dane wejSciowe wnoszo-
no w miare opracowania analiz predkosci (tabela).

Na podstawie obliczonych wartoéci Vg mozna
skonstruowaé wykresy Vg = F () wzdluz dowolne-
go profilu (ryc. 12) lub mapy $rednich predkoéci dia
kazdego poziomu. Na ryc, 13 przedstawiono fragment



Rye. 13. Fragment mapy predko$ci $§rednich do ho-

ryzontéw Zisp.

1 — analizy predkosci i wartosci Vér dla poziomu odnie-
" sienfa 8 m npm, 2 — analizy predkosci obnizonej jakosci,
3 — izolinie predkosci Srednich, 4 — izolinie dodatkowe.

mapy §rednich predko$ei do poziomu Zp. Z ryciny
13 wynika, Zze Vg do poziomu Zs, zmienia si¢ na
niewielkim obszarze od 3300 do 3450 m/s. Nalezy tu
nadmienié, iz mapa Srednich predko$ci do poziomu
Zey jest miejscami schematyczna, z powodu niewy-
starczajacej gestosci sieci analiz predkosci.

Mape $rednich predkosei wykorzystywano przy
konstrukeji mapy glebokoSciowej do granicy odbija-
jacej Zsy (vyc. 14). Te mape glebokoSciowa poréwna-
no z mavg glebokoséci do tej samej granicy odbijaja-
ccj Zsp (rye. 15) wykonang na podstawie hodograféw
pionowych rozwinietych wedlug czaséw reflekséw
Tp.. Do rozwiniecia wykorzystano pomiary $rednich
predkoéci w czterech otworach (rye. 18). Ze sposobu
rozwinigcia wynika, Ze $rednia predko$é do poziomu
Z,sp zalezy od glebokosci zalegania spagu wysokopred-
ko$ciowego kompleksu Tm -+ Ret, ktérg charaktery-

Fig. 13. A fragment of map of mean velocities for
horizons Zisp.

1 — velocity analyses and values Vér for the reference
level of 86 m asl, 2 — low-quality velocity analyses,
3 — isclines of mean velocities, 4 — auxiliary isolines. -

zuje czas odbicia Tp.. Taki spcséb rezwigzania pred-
koéci powoduje, Ze przy konstrukecji mapy glebokos-
ciowej do poziomu Z,s, nie uwzglednia sie lokalnych
anomalii §rednich predkosci zwigzanych ze zmianami
budowy oSrodka w obrebie utworéw cechsztynskich
(np. wywolanych zmianami migzszoéci soli cyklotemu
Stassfurt).

Mapa gltebokoéci do poziomu Zs, z uwzglednie-
niern lokalnych anomalii érednich predkosci, tj. przy
wykorzystaniu mapy $rednich predkosci, rézni sie od
mapy skonstruowanej bez uwzglednienia anomalii
V4 (na podstawie metody rozwinietych hodograféw
pioncwych),

Dckladnoéé obliczonych Vg zalezy od dokladnosci
okreélenia Vwpe i dokladnoéci wykresu K= f(to).
Dokiadnos¢é Vwes wg naszych obliczen réwna jest
+ 54 m/s (ok. 60 m/s). Sredni blad kwadratowy okres-
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Rye. 14. Fragment szkicu glebokofciowego umownej
granicy refleksyjnej Zip, wykonanego na podstaune
mapy predkosei §redmich.

1 — izobaty zasadnicze grani reﬂemjnej, 2 — przypusz-
czalny przeb!eg izobat zasadniczych, 3 — izobaty dodatko-
we, 4 — przypuszmlny przebleg izobat dodatkowych.

L :

‘.

lenia K; mozna ceanié na podstawie réznic AK;trzech

wykresow K, = f(to), ryc. 11. Jeéli przyja¢ maksymal-
ne AK; (z zapasem) za btad $redni lcwadratowy, to
Egqi = 10,005,

Sredni blad kwadratowy okreslema Vg,

.V\'.’FG X
X Kg bedme. .

By, =+ VBV - KA+ EK; - [Vwrel =

/607 0,023 7 0,005 - 3300 = + 60 ms
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Fig. 14. A fragment of depth sketch of conventional
reflection boundary Zip made on the basis of the
map of mean velocities,

1 — main isobaths of reflection boundary, 2 - inferred
course of main isobaths, 3 — auxiliary isobaths, 4 — in-
ferred course of auxiliary isobaths.

Mimo wystatcza;aco duzej doktadnoéei okreélema
Ve w omawianym rejonie (ok. 1,5—2%), proponowa-
ny spos6b przeliczenia Vwpe na Vs wymaga dalszego
sorawdzenia w innych rejonach o réznych warunkach
geologicznych. Najbardziej obicktywnym sprawdzia-
nem przydatno$ci proponowarego sposobu bedzie po-
rownanie wykonanej tym sposobem mapy glebckosci
do poziomu Z,s,,-z wynikami gtebokich wiercen.

WNIOSKI I ZALECENIA

Jakoéé anahz predkoém wykonanych metodq ,.Vel-
scan” i dokladno$é okreflenia wartoéci Vwpe zaleza



Ryc. 15 Fragment szkicu glebokoSciowego umownej

granicy refleksyjnej Zip wy nego w oparciu o

hodografy pionowe rozwiniete na podstawie profilo-
wan sejsmicznych.

1 -~ izobaty zasadnicze granicy refleksyjnej, 2 — przypusz-
czalny przebieg izobat zasadniczych, 3 — izobaty dodatkowe,
4 — przypuszczalny przebieg izobat dodatkowych.

od zdolnosci rozdzielezej systemu wspélnego punktu
odbicia {od parametr6w schematu obserwacji) i od
parametréw opracowania stosowanych przy wykony-
waniu analiz predko$ci za pomocg EMC. Dla kazde-
go obszaru zdjecia sejsmicznego nalezy wybraé drogg
dp$wiadczalng optymalne parametry opracowania .

- Wyniki analiz predkoéci nalezy wykorzystywaé do
rozpoznania obrazu falowego, ktorego znajomoséé sta-
newi wydatng pomoc dla interpretatora przy kore-
lacji reflekséw na przekrojach czasowych. Popraw-

Fig. 15. A fragment of depth sketch of conventional

reflection boundary Z,, made on the basis of werti-

cel hodographs developed on the basis of - seismic
logging.

1 —- main isobaths of reflection boundary, 2 — inferred
course of main isobaths, 3 -- auxiliary isobaths, — 4 in-
ferred course of auxiliary isobaths, '

nie wykonane analizy predkosci mozna i nalezy wy-
kerzystaé do okre$lania $rednich predkeéei i kon-
strukeji odpowiednich map. Dokladnoéé obliczenia
érednich predkosci zalezy od dokladnoSei Vwee na
podstawie analiz predkosci i od dokladnodci . Wyzna-

) Vir . )
‘ - Vweo R
nich predko$ci byly wystarczajaco szczegélowe i wia~
rvgndne, analizy predkoéci nalezy . wykonywaé  na
kazdym profilu z krokiem 0,5—1 km.

cienid zalei.faoécj K, = f(tb) = . Aby ma_py;_ é!‘ed

k3
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Ryc. 16. Hodografy pionowe rozwiniete wedlug czasu
odbicia Ty,.

1 — krzywa to = t(h) wedlug karotazu otw. Mlodawsko-1;
2 — krzywa to = f(h) wedlug karotazu otw. Bytyn-2; 3 —
krzywa to = f(h) wedlug karota’u otw. Rokietrica-1, 4 —
krzywa to = f(h) wedlug karotazu otw. Obrzycko-1, 5 -—
hodografy syntetyzowane w zalezno$ci od czasu Tpz, 6 —
czas Tpy jako indeks hodografu, 7 — linia z

oSci
ca.

muszlowego, 8 — linia z miany czasébw Tpz W zal
od glebokosci do stropi Srodkowego pstrego piasko

ny czasbw
cdticia Tm w zaleznofci od glebokosci do stropu wa%fnla
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Fig. 16. Vertical hodographs developed according to
~reflection time Tp,. :

1 — curve to = f(h) based on well-logging data from bore-
hole Mlodasko-1, 2 — curve 1o = {f(h) based on well-logging
data fromm borehols Bytyn-2, 3 — curve to = f(h) based
on well-logging data from borehole Rokietnica-1, 4 — curve
tc = f(h) based on well-logging data from borehole Obrzy-
cko-1, 5 — hodographs synthetized depending on time Tpg,
6 — time Tp2 as hodograph index, 7 — line of change of
reflection time Tm depending on the depth of occurrence
of top surface of the Muschelkalk, 8 — line of change of
reflection time Tpy denending on the depth of ocurrencs of
top surface of the Middle Bundsandstein.
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SUMMARY

The introduction of numerical procedure of seis-

mic data treatment made it pogsible 4o acquire

many additional- important data from -seismic re-
cards., They include values of velocity of reflected
waves, obtained by summarizing  seismic paths
according to common reflection point along small
sections of profile.  The velocity --of :summation,
Vwea, optimum ' for every reflection, may be estimat-
ed through selection of velocity values used-in cal-
culatmg kmematxc corrections for. summation.

The regularities of the function Vweg = f(to) along"

" the seismic profile line, obtained from .an.analysis,
are used in the common depth point method (WPG
method) for introducing kinematic corrcction in the
course of the treatment of seismic” data -concerning
the proflle

The results of vélocity a_ﬁalyses ‘make it rbos-sib‘le_
to determine the .nature of .waves recorded and.
sections of interference  of - useful: reflections with-

multiple ones. The -values Vwpe may ‘also. be used

in: -estunatmg mean velomty values for sem'mc hon--

zons of our interest.

o The problems connected w1th selection of parame-’
te.:js_for analysis of velocities with the use-of -, Vel--
scan” method, estimation of accuracy of Vwpe Vvalues:

obtained and the means of use of the results of the
analyses are discussed. Atfention is especially paid to
the problem of ecalculating mean velocities from

Vwee velocities. Thz ‘practical “results -of such cal-‘

culation are given.
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PE3IOME

Ha ocHOBaHMM ONEITa 06pabOTKM M MHTEpOpeTaniu

Ma'repuanon OAHOM M3.CEHCMITYECKHUX TPy, OPpOBOAMB~

melt cbEMKY Ha, IIPEACYAETCKOM MOHOKJMHAIM, aBTO-

" pOM ¥By4YEHBI BOHPOCHI ‘METOEMKM ¥ MCIIOJHI0BAHMS

aHaaM3I0B cropocTed cnocobom ,,Velocityscan”, Artop
paccMaTpMBaeT BOIDOCHI NOAGOpa napaMerpoB Npy BbI-
TNIOIHEHWM AaHAJM30B CKOpocTeli ¢ momomeio DBM, naér
OIEHEY TOYHOCTH ' ONDPeReNeHus .cRopocTeli VorrT , na
NPaKTHIecKOM Marepiane, OMMCanbi coco6e:’ MCIIONb-
30BaHMA aHANUIOB CEKOPOCTE AJIA- M3YyYEeHUS BOJIHOBOM
HapTHHLI M IJIA BHINMCIEHMS CPeNHIX cxopocweﬁ. AB-
TOPOM TNPEAOXKeH NPocTol ¢nocob - nepecuéra;’ 3uaue-
Hldﬁ. VorT. B sHavenun Vep ¢ IOMOINEIO 3aBMCHMOCTH
Ki = f(to) = Vc¢p/Vorr, cocraBaseMoilt Ha - OCHOBaHMM -
conocraBiieHua rpacios Vep = f(to) nmo paumsem celi-
cMoKapoTaxa -y rpacduros Vorr = f(to) no pesyanra-
TaM SHAJM3OB CEROpocTeit crocobom ,,Velscan”.
TIpuBOM#TER (DPATMEHT . KapThl CpPejuux CKODOCTe,
BEINMCIIGHHEIX NIPEJNOMEHHLIM crnocoboM, A0 IPOAYK-.
THBHOrO ropu30uTa Zlcn ANaA M3y4ABINEHCA IIOIIANMA.
Ha .ocoBaumy 5TO0% KaBThI COCTABJEHA KapTa .iny6um
IO TIOAOLIBLI UEXINTEHHA M CHENAHO e€ cOmocTanieHnue
¢ KapToit TayOMH, IIOCTPOSHHOM HAa OCHOBAHUM CEKOPOCT-
HOW XapaKTEDMCTHKM pa3peda, CO3AanuOlf ¢ MCHOMB30-
BaHMEM ° FAHHLIX CECMOKapoTaxka 4-X CKBaskMH, -HO
Ge3 yuéTa NMOKANBHEIX 2QHOMANWH CKODOCTH HA IIIONIA-~
A McCeNemOBAaHWMA. U3 CPaBHEHMA 9THMX IBYX KapT
BMZHO, 4TO CTPYKTYDHEIE IIaHBI Ha Kaprax CyIOecT-
BenHO pasmnuubl, CpegHexBajpaTHyecKasn omrmbra 3ua-
geHuit ch, BRIUMCHEHHBIX. 0 ¢hopMyne Vcp = Vorr:
*Ki, ans’ onmmMChIBAEMOrO yHIacTEA paBua 1 60 M/ceK;
wro cocrasasger npumepno. 1,5—2% cpenneit messMHLL
Vcp 10 ueXmTefHCKMX OTPaXKarolnux IDaHNIL ’
Haup: npaxmqecx'iae PEXOMEHZAIIMMY II0 MCIOJIB30-
BaHMIO AHANM3OR° CKOpocTelt cmocobom ,,Velscan” p;Jm

npocTpoeund 'KapT Vep.
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