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Zloze ,Krzemianka” jest poloZone w regionie su-
walskim. W podlozu tego regionu wystepujy skaty
krystaliczne tworzgce masyw norytowo-anortozyto-
wy z rudami 2Zslaza o zasobach przemystowych za-
wierajgce domieszki wanadu i tytanu (1). W przy-
padku eksploatacji tego zloZza zagadnienia racjonal-
nej gospodarki kopalinami — gléwng i towarzysza-
cvimi — oraz ochrony frodowiska przyrodniczego na-
biorg szczegblnego znaczenia, Chodzi o fo, aby kon-
flikt miedzy powstajgcym przemysiem a zasobanu
przyrody sprowadzi¢ do minimum.

Za Ttozwojem Suwalskiego Okregu Rud Zelaza,
przy jednoczesnym zachowaniu waloréw krojobrazo-
wych, przeraawiajga nastepujgce przestanki:

— kopaliny zalegajgce w zloZu majs duZe zna-
czenie dla gospodarki narodowej, w przypadku ich
kompleksowego wykorzystania (4);

— zloze zlokalizowane jest w §rodowisku o ogrom-
nych wartoSciach ‘- przyrodniczych (3).

Z powyiszego wynika, Ze inwestycle dla tego ro-
dzaju zamierzefi gospodarczych beda mialy w naj<
blizszej przyszlofci zgola imny od dotychezasowego
charakter, mianowicie w znacznie wigkszym zakre-
sie powinny decydowaé cele spoleczno-gospodarcze.
Detychezas dominowaly raczej kryteria czastkowe,

ktére w inwestycjach surowcowych wywolujg naj-

wiecej sprzecznofci. Celem niniejszego artykutu jest
wykazanie na podstawie ‘badah (5, 6), Ze surowce
skalne wystepujace jako kopalina towarzyszaca sg
wysokowartofciowym materialern dla budownictwa.

BADANIA SKAL

Badano rdzenie z otworéw wiertniczych, Pierwot-
nie wyodrebnione dwa rodzaje skat — noryty i anor-
tozyty — podczas bada’i mineralogiczno-petrograficz-
nych okazaly sis utworami gabra: noryty uznano za
typowe labradorowv-augitowe gabro, anortozyty za$
zaliczono do labradorytéw. Wyniki badafi przedsta-
wiono w tah. I—III. Parametry techniczne pozwalajg
na zakwalifikowanie badanych skal do surowcéw
0 wysokiej jakosci.

ZASTOSOWANIE SKA¥
JAKO XAMIENIA BUDOWLANEGO

Jednym z najwazniejszych kryteri6w, ktére oprécz
paramefréw technicznych okreslaja przydainosé su-
rowca skalnego do potrzeb kamieniarskich jest wy-
glad powierzchni. Charakteryzuje go rysunek po-
wierzchni i jej kolorystyka. Badania wykazaly, zZe
omsawiane surowce nadajy sie do produkcji réznych
elementéw kamieniarskich, giéwnie okladzinowych.
Na uwage zashiguje szczegblnie labradoryt, ktéry pod
wzgledem barwy oraz zdolnofci przyjmowania i trwa-~
loSci poleru jest w kraju suroweem najdoskonalszym.
Zagadnieniami nie rozpatrywanymi dotychezas byly
blocznoSé zloza oraz techniczne mozliwoSei eksploata-
cji surowca ze znacznych glebokoSci, konieczne wiee
bedzie opracowanie odpowiedniej metody podziem-
nej eksploatacji surowca skalnego do celéw kamie-
niarskich,

. Tabela 1
SKZAD MINERALNY PROBEK
— ) Foden Tabela II
Skladniki Labrado A SK2AD CHEMICZNY PROBEK
R abradorowo—augi-
% towe gabro Labradaryt . Rodzaj skaly
Skladniki — -

Labrador 82,5 | 67,0 | 55,0 | 90,07 92,0 | 99,0 v % towe gabro © |  Lebradoryt
Augit diopsydo- )

wy . 4,0 | 20,0 | 32,0 5,0 8,0 0,6
Kwaro 3,0 BiO, 46,64 - 53,29
Biotyt 40| 20| 1,0 R,0, 34,80 30,25
Apatyt 30| 10| 30 Fe, 05 . 1,19 . 0,14
Tytanomagne- Al 04 33,41 30,11

tyt 3,0 10,0 9,0 2,0 0,6 .CaQ 8,74 11,04
Serpentyn 0,5 5,0 MgO ) 2,88 - 0,98
Talk : 80, 0,86 0,87
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Tabela IV
CECHY .FIZYCZN]_E‘. I WYTRZYMAEOSCIOWE KRUSZYWA

Tabela ITT
. WRASNOSCI  FIZYCZNO-MECHANICZNE PROBEK .
" ‘Rodzaj skely
- Labrado- .
Parainstr ' roﬂ?;_ﬁu_ Labrado-
gitowe ga-|  ¥Yb
bro
:Ggstosé .~ - Gfem?® . 3,12 2,74 |
~ (estodé ‘pozorna Glem3 .. 3,08 2,71
| Nasigkliwosé zwykla oo 0,12 0,05
Nasgigkliwosé po gotowaniu % 0,15 0,07
Porowatosd % 0,27 0,82
Wytrzymaloéé ne Sciskanie
pow. — sucha kG/em? | 1203 1210
Wytrzymalo§é na Sciskanie
po nasiakliwoéei kG/em?| 1079 1018
Wytrzymaloéé na fciskanio : '
po zamrezaniu kGfem?| 1019 949
Scieralnosé na tarezy
Boehmego om - 0,18 0,22
Mrozoodpornoéé cykle 25 bz | 26 bz
Scieralnosé w bebnie Devala 9, .80 - 3,2
Przyczepnofé do bituméw = - dobra ‘dobra
Wapélezynnik emulgacji : 0,33 - 0,32 ¢

ZASTOSOWANIE SKAR W POSTACI KRUSZYWA
DO BETONOW WYSOKOWARTOSCIOWYCH

Badania Detonbéw w ‘warnnkach laboratoryjnych,
Do- badafi uZyto cementu marki 450 z cementowni
Rejowiec. Cechy fizyczne i wytrzymatofciowe cemen-
tu odpowiadaly wymaganiom norm przedmiotowych.

Rzeczywista wytrzymalo§é po 28 dniach twardnienia-

wynosita 470 kG/em? Jako ‘kruszywo -drobme zasto-
sowano piasek rzeczny z  Dunajea o -uziarnieniu
0—2 mm i punkciz pylowo-piaskowym 53%. Piasek
spelnial wymagania przedmiotowej normy dla od-
miany pierwszej. Kruszywo uzyte do badan betonow
stanowilo mieszanine obu rodizajow skal. Wzgledy
eksploatacyjne oraz zblizoné . parametry- techniczne
skal uzasadniajg przyjecie takiego zaloZenia. Cechy
iivgcz_xr;re i wytrzymato§ciowe kruszywa zestawiono w
ab. IV, - : '

Spoérod badanych parametréw na uwage zasiugu-
ja~ cechy speiniajgce podstawowe .wymagania nor-
my, ‘a ‘wiec: niska zawarto$é pyléw. -mineralnych,
brak zanieczyszczet obcych ' i organieznyeh, niska
nasigkliwo§é oraz korzystna charakterystyka makrp-

skopowa ziarn o szorstkich- powierzchniach,

.Do. betonéw uzyto kruszywa frakcjonowanego o’
uziarnieniu, 4/10 i 10/20 w proporcji 20 do :80%, Kruy-.
szywo, jest tym skladnikiem betonu, -ktéry moZna w.
dosé: szerokich grahicach komponowaé. W _zaleznoici.
od - wiajciwego doboru poszezegblnych . frakeji ‘kru~
szywa  mozpa: podnie$é -jakofé. betonu przy jedno-

czosnym: obnizeniu ilo$ci cementu.

Optymalne stosy okruchowe ustalono zgodnie z za-
sada minimalnej sumy . jamistoSei i wodoZadnosci,
z uwrzglednieniem objetoSei zaczynu koniecznej do
uzyskania wymaganej urabialnofei mieszanki beto-
nowej 1 wytrzymaltofei betonu, Mieszanki betonowe
projeiktowano metods wypelniania poréw (2). Skiad-
niki i podstawowe parametry mieszanek betonowych

zestawiono w' tab. V, natomiast wartofci parametrow-

fizyczno-wytrzymalto§ciowych betonéw — w tab. VI.
Wyniki zestawione w tab. VI moZna zinterpretowaé

+w nastepujacy sposéb: - .

' Wartofci nasigkliwofci wagowe] utrzymuja . sig w
granicach 3,5—3,8%, co jednoznacznie kwalifikuje ba-
dane betony do stosowania w konstrukejach naraZo-
nych na bezpofrednie dzialanie czynnikéw atmosfe-
rycznych, szezegblnie wilgoei 1 mrozu. ) B

Uzyskanie w warunkach Ilaboratoryjnych - beton
marki 400 i 500 nie jest trudne ze wzgledéw tech-
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EE‘rako_]a badana normy .
Cocha klasa kiuszy-
4/10 | 10/20 | 20/40 wa
500 | 600
Zawartosé pyléw mij- -
neralnych % 0,4 0,4 0,4 1,5 1,6
Zawartosdé obeych za-
nieczyszezen % brak 0,16| 0,10
Zawartofé ziarn wy-
dtuzonych i plas-
1 kich o 10,0 | 6,0 | 20,0 } 10,0
| Gertodd nasypowa
‘w stanie lnfnym kg}/ 1380 { 1380 | 1380
farss
Gestosé nasypowa
w stanie zaggszczo-
nym kG/m3 | 1700 | 1630 } 1630
Borowstodd ziarn 9 301}
Nasigkliwoéé . % 20{ L0 | 20 2,0
Wytrzymalosé kruszy-
wa nae zgniatenie w
cylindrze "kG/em? | 216 | 212 | 162 | 140 | 160
Mrozoodpornoéé mot.
krystalizaocji (strata-
measy) % | 91 4,0 . )
Obecnoké zanieczysz- | na granicy barwy | barwa wzor-|.
ozeh organicznych | wzorcowej cowa
Zawarbodé siarczendéw
rozpuszezalnych siarczany — 0,9
i siarczkdw siarczki — brak

nicznych. Nalezy jednak dodaé, ze wprowadzenie
betonéw tych marek do zakiadéw prefabrykacji wig-
ze sie z koniecznofciag uzyskania w laboratorium
wy2szych wytrzymatosci. Przy statystycznej kontroli
jakosci betonu wytrzymalosé przyjeta do ustalenia
skladu betonu wa powinna byé co najmniej réwna
warteSei obliczonej ze wzoru [1).

0,6 '
B®16'= T R, {11

gdzie:
-k .~ wspblczynnik jednorodnoSei.

P'rzy. 'z',Wyklei kontroli jakoéci' betonu wytrzymaloéé
przyjeta’ do.ustalenia skiadu betonu powinna spel-.
niaé warunek okreflony réwnamiem [2]. .

0,9 Rw<R3r<i:2 By i 21

Praktycznie oznacza te, Ze dla ofrzymania betonu
marki 500, nalefy =zaloZyé projektowang wytrzyma-
1oié betonu 600 kG/em2

- Badane betdhy charakteryzdwaly kquystﬁy wspoi-

B
czynnik krucho$ei betonu -R—’,- ktéry waha sie w’
w .
granicach 0,08 i jest o 10% wyzszy od analogicznego
wspobtezynnika’ dla betonu z kruszywem bazaltowym..

Pomiarami odksztalcen skurczowych, a $ciflej u-
zyskanymi wielkoSciami tego parametru & = 0,22—
~—37 mm/m potwierdzono dodatkowo, ze hetony
z tymi kruszywami mozna zaliczyé do betonéw wy-
sokowartosciowych.

Weryfikacja wynikéw badai w warunkach pro-
dukeji przemystowej. Badania przeprowadzono w Wy-
twoérni Podkladéw Strunobetonowych w Bogumilo-



Tabela V
SK.I:.ADNIKI I PARAMETRY MIESZANEK BETONOWYCH .
- : Marka beto-
Skiadniki . nu
(parametry)
- 400 | 500 | 500%
Cement ; kG/m3 327 | 485 | 446
Piasek kG/m? 561 4356 486
“Kroszywo 4/10 kGjm® | 508 | 201 | 285
] 10/20 kG/m? 897 | 1165 | 1141 |
Woda 1/m3 149 173 158
Konsystencja .. wil- | gesto-| wil- -
gotnaj pl. | gotna)
Stosunek ofw 221 28 2,8
Cigzar objetosciowy kG/m3 | 2532 | 2549 | 2516

wicach k. Tarnowa. Ich celem bylo zweryfikowanie
ustalonych receptur pod kgtem przydatnofei miesza-
nek betonowych. do. produkcji prefabrykowanych ele-
mantéw -strunobetonowych o duzym wsp6tezynniku
dyspersyjnosci zbrojenia. Badaniami ‘objeto takie.pa-
rametry; jak: konsystencja i urabialno$¢ mieszanki
betonowej i jej zdolno§é do zageszczania, wytrzyma-
to$¢ betonu poddanego obrébce termicznej w parze

niskopreinej oraz nofnos$é prefabrykatéw — koleJo-,

wych podkiadéw strunobetonowych. Uzyskane wyni-
ki potwierdzity zaloZzenie o mozliwoSci zastosowania
betonéw z tymi kruszywamx do konstruRcji sprezo-
nych .

_ WNIOSKI .

Przeprowadzone badania skal zalegajacych w zio-
zu ,Krzemianka” jako kopalina 1lowarzyszaca upo-
wazniajg do wysnucia nastepujgcych wnioskéw:

1. Surowce te — zaréwno gabro labradorowo-augi-
towe, jak i.labradoryt — stanowis.wysokiej jakosci
surowiec dla budownictwa z kamienia. Labradoryt
zwlaszcza daje sie doskonale polerowaé i -mie jest
zbyt trudny w obrébce, a przy tym zachowuje .diu-
gotrwaty polysk. Jest to wyjgtkowo efektowny i.cen-
ny materiat kamieniarski. Powihien on znaleZé za-
stosowaaie w budownictwie architektonicznym za-
réwno w blokach -monolitycznych, jak i piytach okia-
dzmowyrh Szezegblnie mozna go zalecié do stosowa-
nia na: cokoly, polerowane.licowki plytowe, portale,
cokoly pomnikéw monumentalnych 1tp :

2. Badane skaly w pelni. nadajg sie do produkcn
kruszyw lamanych przeznaczonych do betonéw Wys0~

SUMMARY

. The paper presents the results of studies on
igneous rocks forming the basement of Suwalki
region. The studies have shown that these rocks,
represented by labradorite-augite gabbro.and labra-
dorite, are good construction material for building
industry. The rocks and especially labradirite are
highly attractive and valuable stcnes for the masonry.
They may be also used in production of aggregates
for high-quality concrete.

These raw materials as well as ores occu'rrmg in
deposits in the form of lenses should be exploited
taking ianto account the problem'of natural environ-
ment protection as they occur in the region hlghly
valuable from the point of view of natural sc1en=-
ces,

: Tabela VI
PARAMETRY FIZYCZNO-WYTRZYMAZOSCIOWE BETONOW

Cigzar objet.( Nasig- Wytfzymﬂ"éé
Marka | po 28 dniach| Il 7 R, B,
betonu | twardn. kg/ | wag. KGlorz | kG R,
_ Jm® | oy | MGlom | o
400 | 2500 3,6 417 35 0,084
500L 2519 3,6 483 | 38 0,080
, 5002 2507 35 553 44 | 0,080

kowartoSeiowych znajdujacycn zastosowame W kon-
strukejach spreZonych. -‘MoZzna je rGwniez zastesowaé
w budownictwie drogowym i kolejowym: SR

3. Konieczne jest przeprowadzenie — dla zl6z .o
surowcach mineralnych réinej uzytecznosei i zloka-
lizowanych na terenach’ 0 duzych wartoscmch przy=-
rodniczych — szczegblowych prac studmlnych ‘na te-
mat kompleksowego wykorzystania urobku oraz o-
graniczenia do niezbednego minimum wplywu skut-«
kéw przemystu na $rodowisko przyrodmcze '

4. Wychodzqc z zaloZenia, Ze omawiane . surowce
powinny byé przedmiotem 7a1nteresowama w1e1u ,ga—f
lezi naszego budownictwa, juz dzi§" “naleialoby przy-
stapié dec opracowania pregraméw realizacjx wsp6l-
nych badaﬁ i poezynan - mwestycy;nych
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