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KLASYFIKACJA ANOMALII HYDROGEOLOGICZNYCH

Metody hydrogeochemiczne od dawna sg wyko-
rzystywane jako pomocnicze przy rozwigzywaniu
zagadnien hydrogeologicznych, zlozowych c¢zy tez
tektonicznych. Szczegdlnie efektywna metoda w sen-
sie uzyskiwanych wynikéw, stosowang w roéznych
dziedzinach geologii jest kartowanie tla hydroche-
micznego i anomalii wystepujgecych w wodach pod-
ziemnych. Efektywnosé¢ tej metody w znacznym
stopniu zalezy od prawidlowego ustalenia genezy
i sklasyfikowania poszczegdlnych anomalii hydroche-
micznych.

artykule przedstawiono klasyfikacje anomalii
hydrochemicznych opracowang na podstawie mate-
llrialc’)w hydrochemicznych z mezozoiku i Kkenozoi-
i1 ku Nizu Polskiego. Jest to klasyfikacja przyrodni-
cza, hydrogeologiczna, przyjmujgca jako podstawowe
kryterium geneze powstania poszczegélnych anomalii. |
Na wstepie przedstawiono kilka uwag wprowadza-
jacych dla jasno$ci uzywanych pojeé.

Jako tlo hydrochemiczne rozumieé bedziemy
okref§lona zawarto§é elementu (lub zespolu elemen-
téw hydrochemicznych) charakterystyczng dla dane-
go Srodowiska lub jednostki hydrogeologicznej. Roz-
patrywanymi elementami hydrochemicznymi w na-
szym rozumieniu moga byé poszczegdlne jony, pier-
wiastki bgdZ cechy chemiczne czy fizyczne oznacza-
ne w analizach chemicznych wody. Tio mozna ba-
daé¢ w odniesieniu do pojedynczego elementu hydro-
chemicznego np. chlorké6w lub twardosci wody, al-
bo w odniesieniu do calego zespolu elementéw hy-
drochemicznych — ustalajac tzw. ogbélne tto hydro-
chemiczne. Jeéli istnieje jaka$§ kierunkowa zmien-
no§é tla hydrochemicznego — przestrzenna lub cza-
sowa, obok tla okre§la sie trend zmian hydroche-
micznych, ktéry moze réwniez dotyczyé jednego lub
kilku elementéw hydrochemicznych. Zakresy tia hy-
drochemicznego ustala sie w oparciu o rozkitady
statystyczne badanych elementéw uwzgledniajge ich
ewentualng niejednorodno§é. Tlo hydrochemiczne o-
pisuje sie za pomoca prostych parametréow staty-
stycznych witasciwych dla scharakteryzowania proé-
bek o okreSlonych rozkladach. NajczeSciej uiywany-
mi statystykami sg wartosci $rednie, mediany, war-
toS§ci modalne, miary rozproszenia, a przy ukltadach
skoénych miary sko$noSci. Tio hydrochemiczne o-
kre§la sie dla obszar6w jednolitych pod wzgledem
hydrochemicznym — praktycznie dla poszczegdlnych
pieter lub nawet poziombéw wodono$nych w bada-
nych jednostkach hydrogeologicznych.

W naturalnych warunkach przyrodniczych w ob-
rebie tia hydrochemicznego zawsze wystepuja ja-
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kie§ strefy badZ obszary anomalne. Jako strefe ano-
malng hydrochemicznie rozumieé bedziemy strefe
w ktorej obrebie zawarto$ci badanego elementu wy-
kraczajg poza przedzial okreSlajgcy tlo. Nie zawsze
jednak mamy do czynienia z anomaliami typu stre-
fowego. Czesto wystepuja anomalie punktowe, linio-
we badZz tez rozlegle anomalie regionalne.

Kazda anomalia musi byé rozpatrywana w po-
wigzaniu z tlem hydrochemicznym, przy uwzgled-
nianiu wszelkich jego zmian. W badaniach anomalii
hydrochemicznych szczegblnie istotne s3  wszelkie
trendy zmienno§ci tla hydrochemicznego wywolane
regionalnym ukladem hydrodynamicznym jednostki
hydrogeologicznej. Proces powstania i uformowania
anomalii hydrochemicznej jest procesem bardzo zto-
zonym 1 skomplikowanym. Przyczyny powstania po-
szczegblnych anomalii mogg byé bardzo zréznicowa-
ne przy czym na utworzenie sie anomalii hydro-
chemicznej wpiywa szereg czynnikéw natury geolo-
gicznej, geochemicznej, hydrogeologicznej, a niekiedy
rowniez gospodarczej. Znaczna ilo$¢ czynnikow wy-
wolujagcych anomalie hydrochemieczne zmusza nas
kazdorazowo, przy stwierdzeniu istnienia anomalii do
whnikliwych i szczegdélowych badan, ktérych celem
jest znalezienie istotnej w danym przypadku przy-
czyny jej powstania.

régc’)lny schemat podzialu przyczyn wywotujacych
anomalie jest podstawg opracowanej klasyfikacji a-
nomalii hydrochemicznych wystepujacych w wodach
! podziemnych. Jest to klasyfikacja hydrogeologiczna,
| uwzgledniajaca przyrodnicze aspekty t{worzenia sie
" anomalii.| Wydzielono w niej jedynie gléwne typy
i rodzaje anomalii. Szczegélowy podzial na obecnym
etapie rozpoznania zagadnienia, zwlaszcza w przy-
padku anomalii antropogenicznych, bylby niewatpli-
wie przedwczesny i niezupelny. Przy omawianiu
przykladéw podano wiec jedynie przypadki ciekaw-
sze, réznigce sie miedzy sobg genezg lub formg wy-
stepowania.

W przedstawionych rozwazaniach pojecie anomal-
no$ci, podobnie jak tta, odnoszone jest do istnieja-
cych konkretnych warunkéw hydrogeochemicznych
badanej jednostki. Warto§ci anomalne powinny wiec
by¢ ustalane w oparciu o przyrodnicze rozklady ba-
danych elementéw, bez uwzgledniania obowigzujg-
cych norm dla wéd pitnych czy przemyslowych. Nie
operujemy rowniez pojeciami ,zanieczyszczen natu-
ralnych” czy tez ,zanieczyszczen geochemicznych”,
ktére to pojecia sg na og6t wiagzane z ponadnor-
matywnymi wystapieniami elementéw hydrochemicz-
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Typ Rodzaj . ! y : .
anoplii anornalii Przyklady przyczyn powstania anomalii
Anomalio syngenetyczne Lokalnie bardzo utrudnione warunki wymiany woéd powoduja wysokie za-
naturalne barwienio i utlonialno$¢ wéd mioceriskiej formacji brunatnoweglowej.
epigenetyczne a) Naturalna ascenzja w strefach predysponowanych tektonicznie wywoluje
anomalie np. mineralizacji Cl’, SO,”.
b) Rozpuszezanis przez wody podziemne soli lub gipséw 2 ezap diapiréw sol-
nych wywoluje aureols zasolenia wéd wokét diapiréw sclnych.
a) Ascenzja zasdlonych wéd podziemnych wzbudzona intensywnsa eksploata-
cja powoduje, np. anomalny wzrost mineralizacji CI’, SO4’, Na-...
b) Ingresja slonych wéd morskich wywoluje anomalie mineralizacji CI’, SO,
Nar-....
Anomalie wzbudzone c) Wazrost miazszodci strefy aeracji zwigzano] z depresia eksploatacyjna (przy

nieznacznej pisrwotnej miazszosci strefy aeracil i obecnodei substanc)i
organicznej) powoduje pojawicnie sie anomalnych ilosei Fe-r, Mn-*, SO.”,

d) Naruszenie hydrochemicznego rezimu woké6t zbiornikéw wodnych lub
w obszarach drenowanych, spowodowane zmianami pozioméw wéd pod-

~—

wywolane a
zanieczyszezeniami

b

=

Zanieczyszczenia gazowe, np. SO, z powietrza (ekshalacje przemystowe)
dostaja si¢ do wid pcdziemnych wraz z opadami atmosferyecznymi wywo-
lujac anomalic SO,”.

Zanieczyszezenia ciekle dostajg sie do wéd podziemnych, np. w formie
przeciekéw Sciekéw gospodarezych i przemyslowych badZ z nieszezelnych
zbiornikéw chemikalii, ropy naftowej itp.

¢) Zanieczyszezenia stale sq przyczyng anomalii wystepujacych wokél wy-
sypisk $mieci, hald czy toz skladéw chemikslii.

nych, a wiec nie wartoSciami anomalnymi w sto-
sunku do tla hydrochemicznego danej jednostki.

Anomalie hydrochemiczne moga byé Wywola.ne
przyczynami przyrodniczymi naturalnymi w rozumie-
niu czynnikéw ksztaltujacych chemizm wod _daneJ
jednostki hydrogeologicznej badZ przyczynami an-
tropogenicznymi, sztucznymi, zwigzanymi z ingeren-
cja czlowieka zaklGcajgcego naturalne .érodow1s'ko
wod podziemnych. Pierwszy typ anomalii nazwie-
my anomaliami naturalnymi, drugi anomaliami an-
tropogenicznymi (tabela).

Anomalie naturalne, tworzgce sie i istniejace w
warunkach naturalnych bez jakiegokolwiek udzialu
czlowieka, moga byé syngenetycznie zwigzane z roz-
patrywanym poziomem wcdono§nym, badZ tez mo-
zemy mie¢ do czynienia z anomaliami epigenetycz-
nymi, dla ktérych geologiczna przyeczyna anomalno-
$ci chemizmu wéd nie jest zwigzana z badanym po-
ziomem wodono$nym.

Za przykilad naturalnej anomalii syngenetycznej
postuzg nam anomalie barwy obserwowane w wo-
dach miocenskiej formacji brunatnoweglowej. Wy-
sokie zabarwienie oraz podwyzszona utlenialno$¢ waod
mioceniskiej formacji brunatnoweglowej zwiazana
jest ze znaczng iloScig substancji organicznych do-
stajacych sie do wod podziemnych w wyniku pro-
ces6w uweglania wegli brunatnych. W utworach
miocenskich mamy na ogol do czynienia 2z dosyé
intensywna wymiang wod, powodujgca sukcesywne
usuwanie substancji humusowych wraz z krgzaca
wodg; natomiast lokalnie utrudniona wymiana pro-
wadzi do kumulacji zwigzkéw humusowych, powo-
dujac podwyzszone zabarwienie i utlenialno§¢ wody.
Anomalie zabarwienia sg dosyé czeste, a dla wod
wystepujacych w miocenskiej formacji brunatnowsg-
glowej sg wrecz charakterystyczne.

Naturalne anomalie epigenetyczne wystepuja
czeéciej niz anomalie syngenetyczne i mogg byé
zwigzane z rdéznymi przyczynami. Jedng z nich mo-
ze byé np. naturalna ascenzja powodujgca wysta-
pienie na tle wo6d stodkich anomalii o podwyzszo-
nym zasoleniu. Objawem takich anomalii sa m. in.
7rodia stone wystepujgce lokalnie wzdluz antykli-
rorium $rodkowopolskiego. W poszczegdlnych przy-
padkach zasolenie wéd moze byé réwniez zwigzane
z plytkim wystepowaniem diapiréw solnych woko6}
ktorych formujg sie charakterystyczne aureole za-
solenia.

Naturalne anomalie epigenetyczne sa czesto
wskaznikiem wglebnych, nie rozpoznanych struktur.

Wystapienia  naturalnych anomalii ascenzyjnych,
szczeg6lnie w obszarach o malych gradientach hy-
drochemicznych moga tez byé posSrednim wskazni-
kiem strukturalnych zmian neotektonicznych. Wyda-
je sie réwniez, Ze analiza anomalii' hydrochemicz-
nych i typéw struktur moze rzucié pewne §wiatlo
na ewentualng mozliwo§¢ zachowania z16z weglo-
wodoréw. Nalezy sadzié, na podstawie analogii z
obszarem NRD, ze niektérym strukturom halokine-
tycznym dajacym anomalne zasolenia wéd podziem-
nych moga towarzyszyé¢ zlozia weglowodoréw. Na-
tomiast obszary wystepowania anomalii chlorkowych,
spowodowanych ascenzja wod wglebnych w rejo-
nach struktur tektoniczno-uskokowych, niewatpliwie
sa malo perspektywiczne dla poszukiwan weglowo-
dor6w, poniewaz $wiadczg o malo szczelnej struk-
turze.

Anomalie antropogeniczne dzielg sie na wzbudzo-
ne hydrodynamicznie i wywolane zanieczyszczenia-
mi. Przyczyna powstania anomalii wzbudzonych hy-
drodynamicznie jest gospodarcza dziatalno§é czlowie-
ka prowadzaca do zmiany rezimu hydrochemiczne-
go w Srodowisku woéd podziemnych — bez dopro-
wadzania z powierzchni ziemi substancji zanieczy-
szczajacej, zmieniajgcej sklad chemiczny wéd. Ele-
menty hydrochemiczne wywolujagce zmiany anomal-
ne znajdujg si¢ w samej warstwie wodonosnej lub
w jej otoczeniu. Zmiana warunkéw hydrodynamicz-
nych, wywolana np. odpompowaniem wéd podziem-
nych dla zaopatrzenia lub dla celé6w odwodnienio-
wych, powoduje przejScie ich roztworu lub doplyw
z sasiedztwa.

Antropogenicznymi anomaliami hydrochemiczny-
mi wzbudzonymi hydrodynamicznie sg np. anomalie
ascenzyjne, wystepujgce na skutek intensywnej
eksploatacji. Ten rodzaj anomalii powstaje szcze-
gbélnie latwo w strefach dyslokacyjnych oraz obsza-
rach o duzych gradientach hydrochemicznych. Ano-
malie takie znane sa np. z obszaru Tczewa czy tez
rejonu Wroclawia.

Hydrochemiczne anomalie wzbudzone hydrodyna-
micznie o podobnym charakterze jak ascenzyjne
znane sg z ujeé¢ lokalizowanych w poblizu brzegu
morskiego. Intensywna eksploatacja w takich wa-
runkach prowadzi¢ moze do zaklScenia naturalnej
rownowagi wystepowania podziemnych woéd slonych
i stodkich i ingresji (wtargniecia) wo6d morskich.
Przypadek taki obserwowany byl m. in. w rejonie
t.eby.
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Innym przykladem hydrochemicznych anomalii
wzbudzonych beda zmiany chemizmu wéd podziem-
nych wywolane zakléceniem ukladu stref aeracji i
saturacji wokél ujeé intensywnie eksploatowanych
a zlokalizowanych w jednostkach pradolinnych lub
aluwialnych. Efektem wspomnianych zaklocen jest
stopniowy wzrost ilo§ci zwigzkéw zelaza, manganu
i siarczanéw w wodzie. Anomalie takie wystepuija
z reguly w warstwach o zwierciadle swobodnym,
przy czym zachwianie rezimu hydrochemicznego na-
stepuje szczegblnie latwo w przypadku nieznacznej
miazszo$ei strefy aeracji i wystepowaniu w utwo-
rach tarasowych substancji organicznych. Anomalie
tego rodzaju znane sa z kilku ujeé zlokalizowanych
w dolinie Odry.

Zakl6cenie warunkéw hydrodynamicznych powo-
dujgce zmiany chemizmu wéd wystepuje czesto w
obszarach pietrzenia wéd podziemnych (np. wok6t
sztuecznych zbiornik6w wodnych, zapoér itp.) oraz na
terenach odwadnianych. Podobne zakl6cenia wyste-
puja réwniez w obszarach o zagospodarowaniu
zmieniajacym naturalny system zasilania infiltracyj-
nego woéd podziemnych — np. w obszarach o zwar-
tej zabudowie, lotniskach itp. Szczegdélowe badania
hydrochemiczne prowadzone w takich rejonach wy-
kazujg zwykle istnienie anomalii hydrochemicznych.

Drugi rodzaj anomalii antropogenicznych stanowig
anomalie hydrochemiczne wywolane zanieczyszeze-
niami. Przy podziale tych anomalii mozna postugi-
waé sie réznymi kryteriami, np. rodzaju srodowiska
hydrogeologicznego w ktérym wystepuja, rodzaju
elementu zanieczyszczajgcego wode, sposobu dosta-
wania sie go do wo6d podziemnych czy tez przemie-
szczania sie w ich obrebie. Nie zajmujgc sie tym
zagadnieniem szczegdlowiej rozpatrzmy tylko przy-
klady zanieczyszczania §rodowiska wo6d podziemnych
przez substancje zanieczyszczajace znajdujgce sie w
réoznym stanie skupienia. Zanieczyszczenia wéd pod-
ziemnych moga byé bowiem zwiazane z substancja-
mi wystepujacymi w stanie gazowym, cieklym badz
stalym. Zanieczyszczenia te do §rodowiska woéd pod-
ziemnych doprowadzane sg w formie zawiesiny badZ
roztworéw wraz z wodami biorgcymi udzial w przy-
rodniczym cyklu krgzenia wéd. Dostawaé sie wiee
moga z powietrza, z wé6d powierzchniowych czy tez
powierzchni ziemi. Dla Srodowisk tych w sensie
przyrodniczym sa to réwniez substancje obce, zanie-
czyszczajgce je.

Zanieczyszczenia lotne wystepujace w powietrzu
dostaja sie do wod podziemnych wraz z infiltrujg-
cymi opadami atmosferycznymi. Zanieczyszezenie
atmosfery, np. dymami przemyslowymi bogatymi w
SO; wywoluje w plytkich wodach podziemnych
bezpoérednio zasilanych infiltracyjnie pojawienie sie
anomalnych iloci siarczanéw. Anomalie takie szcze-
gblnie czesto obserwowano wokél licznych zakladéw
przemystowych na Slasku.

Zanieczyszezenia plynne najlatwiej — bo bezpo-
$rednio przenikaja do wo6d podziemnych yvywolujac
anomalie hydrochemiczne. I tak np. zanieczyszczo-
ne wody powierzchniowe, zaréwno rzeczne jak i ze
zbiornik6w naturalnych badz sztucznych, w przy-
padku zaistnienia kontaktéw hydraulicznych z wo-
dami podziemnymi (przy stanach powodziowych czy
tez sztucznym pietrzeniu) zanieczyszczaja bezpoSred-
nio wody podziemne, Bardzo wyraZzne hydrochemicz-
ne anomalie antropogeniczne wywolujag wszelkiego
rodzaju przecieki z rurociggéw lub zbiornikéw ma-
gazynujacych rope naftows, smary, chemikalia, Scie-
ki przemystowe i kanalizacyjne. Stwierdzono rbéw-
niez, ze niewlasciwie wykonane prace hydrogeolo-
giczne, np. niestarannie zamykane wody z gtebokich
pozioméw moga byé przyczyng powstania anomalii
hydrochemicznych.

Wielokrotnie obserwowane sg réwniez hydroche-
miczne anomalie antropogeniczne wywolane przeni-
kaniem do woéd podziemnych rozpuszezonych sub-
stancji skladowanych w formie stalej na powierzch-
ni terenu, Anomalie takie obserwowane sg np. wo-
k6t wysypisk $mieci zalozonych na przepuszczalnym
podiozu, hald przemyslowych i gérniczych, magazy-

24

néow substancji chemicznych badZ nawozdéw sztucz-
nych itp. Powazne zagrozenie dla woéd podziemnych
stanowi intensywna chemizacja rolnictwa (uzywanie
nawoz6w sztucznych, herbicydéw, pestycyddw). Wszy-
stkie te $Srodki w wiekszych badZz mniejszych ste-
zeniach stopniowo przenikaja do woéd podziemnych
zanieczyszczajae je.

Przykladowo wymienione przyczyny zanieczysz-
czen wod podziemnych wskazuja na bardzo uroz-
maicony i zlozony mechanizm powstawania ano-
malii hydrochemicznych. Zjawisko to jest dodatko-
wo komplikowane bardzo zréznicowanymi, w sen-
sie hydrogeologicznym, mozliwoSciami przenikania
zanieczyszczen w anizotropowym Srodowisku wdod
podziemnych. Na zlozono$§é problemu wplywa réw-
niez m. in. trwalo§é danego zanieczyszczenia w §ro-
dowisku woéod podziemnych, warunki litologiczne i
hydrodynamiczne warstwy wodono$nej, chemizm waéd
podziemnych.

Najbardziej naraZone na zanieczyszczenia — bio-
rac pod uwage litologie warstw — a wiec predy-
sponowane do powstania anomalii hydrochemicznych
wywolanych zanieczyszczeniami sa wody krasowe i
szczelinowe, Powaznie narazone sg takze wody po-
rowe: tarasowe, sandrowe i stozkéw naplywowych.
Najlatwiej ulegajg zanieczyszczeniu wody podziem-
ne bezpoérednio zasilane infiltracyjnie.

Z terenu Polski znane sa wszystkie przedsta-
wione wyzej rodzaje anomalii antropogenicznych.
Nalezy wiegc sie liczyé z faktem, Ze coraz intensyw-
niejsza dzialalno§é gospodarcza doprowadzi¢é moze
wkrétce do rozszerzenia tego rodzaju anomalii za-
réwno w sensie ich iloéci, jak i objecia nimi co-
raz szerszych regionéw — a wigec w konsekwenciji
doprowadzié moze do regionalnych zmian tla hy-
drochemicznego.

_Oméwione wyzej przyklady ilustrujgce przedsta-
wiong klasyfikacje nie wyczerpuja réznorodnych
mozliwo§ci powstawania anomalii hydrochemicznyeh,
Zagadnienie to dotyczy szczegblnie anomalii antro-
pogenicznych wywolanych zanieczyszezeniami. Ten
rodzaj anomalii zostanie w przyszloSei niewatpliwie
jeszcze szezegblowiej podzielony. Dla przeprowadze-
nia takiego podzialu omawiany problem powinien
byc’ jednak znacznie dokladniej rozpoznany w sen-
sie przyrodniczym niz ma to miejsce obecnie.

Na zakonczenie warto podkreslié, ze badania hy-
drochemiczne dotyczace tla i anomalii, w ktérych
obrebie przeprowadza sie Kklasyfikacje anomalii hy-
drochemicznych powinny byé prowadzone w szer-
szym niz dotychczas zakresie., Nalezaloby je wyko-
nywa¢ przy rozwigzywaniu zagadnienr hydrogeolo-
gicznych, tektoniczno-strukturalnych, zlozowych, jak
réwniez zagadnien dotyczacych probleméw ksztaltto-
wania i ochrony naturalnego $rodowiska czlowieka.
Szczegblowe badania tla hydrochemicznego powin-
ny _wyprzedza(: zagospodarowanie terenu, w takim
bowiem jedynie przypadku mozliwe jest stworzenie
bazy poréwnawczej, pozwalajgcej ocenié stopien za-
nieczyszczenia woéd. Szerokim frontem badan nalezy
objaé przede wszystkim strefy najbardziej naraicne
na zanieczyszczenia, a wigec wszelkie sirefy alimen-
tacyjne zaré6wno duzych jednostek hydrogeologicz-
nych, jak i strefy alimentacji miejscowej, np. doli-
ny rzeczne czy sandry, z ktéorych wode czerpie sie
bezpoSrednio dla celéw gospodarczych. Istotnym za-
grozeniem dla wéd podziemnych jest propagowane
ostatnio podziemne skladowanie S$ciekéw przemysio-
wych. Przy tego rodzaju pracach naleiy wyjatkowo
starannie zbadaé szczelnoéé struktury w obrebie ktd-
rej skladowane S$cieki, jak réwniez po wykonaniu
prac prowadzié dlugotrwale obserwacje zmian che-
mizmu wo6d w danej strukturze oraz strukturach
sgsiednich.

Badanie tla i anomalii hydrochemicznych powin-
no byé prowadzone nie tylko w formie‘ statycz_neJ
(oceny istniejacych warunkéw), ale konieczne jest
przeprowadzenie analizy migracji eleme_nt@w a}nomal-
nych — a wiec badania rozprzestrzeqlama si¢ ano-
malii hydrochemicznych. Takie ujgcie zaga.dmema
pozwoli prognozowaé zmiany tta hydrochemicznego.



SUMMARY

The concepls concerning the background and
hydrogeochemical anomalies are discussed and the
classification of the anomalies based primarily on
their origin is given. The classification is illustra-
ted with detailed examples,

All the anomalies are divided into two types: na-
tural and anthropogenic anomalies. Two kinds of
natural hydrogeochemical anomalies were distingui-
shed: syngenetic anomalies directly related to the
layer in which they occur, and epigenetic — rela-
ted to the immigration of anomalous hydrochemical
element from neighbouring layers. Onthropogenic hy-
drogeochemical anomalies were divided into: hydro-
dynamically induced (i.e. the case when the hydro-
chemical anomaly is caused by the disturbances of
natural dynamic conditions in the water-bearing layer
by the Man) and the anomalies related to the pollu-
tion (Table).

Several examples are given and the possibilities
of use of the interpretation of hydrogeochemical ano-
malies as an auxiliary method in solving hydrogeo-
logical, deposit, tectonic, problems as well as the
problems celated to the modification and conserva-
tion of the natural environment, are given.

It is concluded that the studies on the hydrogeo-
chemical anomalies are both advisable and neces-
sary. Moreover, the perspectives of further studies
on the background and hydrogeochemical anomalies
are discussed.

PE3IOME

HaeTcs ompejenenve IIOHATHIA T'MADPOTEOXMMILIEC-
KOro (pOHa ¥M aHOMANMM M IIPOUIBOIUTCS Kaaccudn-
Kauud aHOMaJivif, OCHOBBIBAIOIAACA Ha NPUYUMHAX WX
nosBnenuss. IIPUBONATCA MHOTOYMCNEHHBLIE IIPUMEPHI
TUAPOXUMMUCCKMX aHOMAJIL. '

Bce anomammu noxpaspesnsioTcA Ha ABA THMOA —
€CTEeCTBEHHBIE ¥ aHTPONOreHHble. EcTecTBeHHBIE TUAPO-
TEOXMMMYIECKMEe AHOMAJIMM IOIPA3IAENAIOTCA HA CHUHTre-
HETHYECKMe, CBA3AHHBIE CBOMM IIPOMCXOIKACHUEM CO
cJoeM, B KOTOPDOM OHM HaOJIOHAXOTCH, ¥ SIUTEHETU-
4decKye, OOYCIOBJEHHBIE MuTpanMelt 9JIeMEHTOB U3
Onm3nesRalMX CJI0EB. AHTPCIOTEHHBLIE TUADOTCOXIIMM-
YEeCKME AHOMaJluM MOIYT OBbITh BBIRBAHLI THMAPOAVHA-
MMYECKKM IIyTEM B MUTOTE HAPYIIEHWA YEJOBEKOM NpPH-
POAHBIX OMHAMMYECKMX YCJIOBMIH JAHHOT'O BOJOHOC-
HOTO CJIOA MM 2Ke ODyCJIOBJIEHBI MCKYCCTBEHIIBIMM 3a-
rpaA3seHuaMu (tabm.).

Ha KOHKpeTHRIX IpHMEeDnax ITOKa3aHbI BOZMOIKHOCTU
MCIIONB30BAHUA THUADPOTCOXMMUYECKMX aHOMaJaMii B Ka-
“ecTBe BCIIOMOraTeJIbHOTO METOJa B PEIIeHUM TI'MApPO-
TeOJIOTMYECKMX, TEeKTOHUYECKUX NPOolieM U HeKOTOPBIX
BOIIPOCOB, CBS3AHHBIX C MECTOPONKICHUAMM U Mepo-
HPUATHAMY [I0 OXPaHe NIPUPOAHOI CpeAbI.

B zaknaroueHue oTMevaeTrcsd HeOOXOAMMOCTL U3yYe-
HUA TULPOTEOXMMMUECKUX aHOMAaNMA M HaMedarTcs
IIyTH 9TUX MCCIIeIOBaHMIA,



