






SUMMARY 
The method of determining electrokinetic poten

tial by means of electropboresis is discussed and 
the modes of measurement of tbe electropboretic 
mobility and the value of electroldnetic potential 
are presented. The results of studies on the depen
dence of electrokinetic potential on the concentra
tion of electrolite and cation valency for the samp
les of Sedlec kaolinite and Chmielnik bentonite are 
given. 
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B C'1'B'1'De OIIHCBH KeTO,l{ onpe,l{eneHHH sneItTPQJOIHe
TH'IeCKOl'O IIOTeB~na c nDKOIq!>IO sneK:'rpOQ>ope3a. 
YKasaH cnocoG H3MepeHHH sneKTpOQ:>ope'l'lAeCKoA nD,l{
\nOKHOCTH H BbI"iHCJIeHHJI BeJI.I"iMHI:.I SneKTpOKHHeTH
'1ec:B::oro nDTeHQHana. IIpHBe,tteHbI pe3ynbTaTbI H3Y
'1eHHJI SaB,MCHMOCTH 3TOro nOTeHqHana OT KOHqeHTpa-

, qHH SJIeK'J."POJIHTa H BaJIeHTHOCTH KaTHOHa no o6pa:ruaK 
KaonHHHTa H3 Ce,ttneu H 6eHTOHHTa H3 XMenI>HHKa. 

[f{] f ~ ~ © @ ~ © L © @ ~ tic;J 
i GEOLOGIA INIVNIERSKA rKrul 

ALEKSANDRA MACIOSZCZYKOWA 
uniwerlll'tet Warazawllld 

KLASYFIKACJA ANOMALll HYDROGEOLOGICZNYCH 

Metody hydrogeochemiczne od dawna Sll wyko
rzystywane jako pomocnicze przy rozwillZ3'Waniu 
zagadnien hydrogeologicznych, zlozowych czy tat 
tektonicznych. Szczeg61nie efektywnll metodll w sen
aie uzysldwanych wyntk6w, stoBOWaDll w r6:tnych 
dziedzfnach geologii jest kartowanie tla hydroche
micznego i anomalii wyst4WujllCych w wodach pod
ziemn.ych. Efektywno.Ae:! tej metody w znacznym 
stopniu zalezy od prawicUowego ustalenia genezy 
i sklasyfikowania poszczeg6lnych anomalii hydroche
micznych. 

W , artykule przedstawiono klasyfikacj~ anomalii 
hydrochemicznycb opracowanll na podstawie mate
rial6w hydrochemicznych z mezozoiku i kenozoi
ku NiZu Polskiego. Jest to klasyfikacja przyrodnl
cza, hydrogeologiczna, przyjmujllC8 jako podstawowe 
kryterium gene~ powstania poszczeg6lnych anomalii. 
Na wst~pie przedstawiono kllka uwag wProwadza
jllcycb dla jasnoAci uiy'wanych pojQe'!. 

Jako tlo hydrochemiczne rozumiee'! bQdziemy 
okreAlonll zawartoAc'! elementu (lub zesporu elemen
t6w hydrocbemicznych) charakterystycznll dla dane
go Arodowiska lub jednostki hydrogeologicznej. Roz
patrywanymi elementami hydrochemicznymi w na
szym r()zumieniu mog~ bye'! poszczeg6lne jony, pier
wiastld b~dt cechy chemlczne czy fizyczne oznaeza
ne w anallzach chemicznych wody. Tlo moma' ba
daC w odniesieniu do pojedynczego elementu hydro
chemicznego np. chlork6w lub twardoAci wody, al
bo w odniesieniu do calego zesporu element6w hy
drochemicznych - ustalaj~c tzw. og6lne tlo hydro
cbeiniczne. JeAli istnieje jakaA kierunkowa zmien
no.A~ tla hydrochemicznego - przestrzenna lub cza
sowa, obok Ua okreAla si~ trend zmian hydroche
micznych, kt6ry moZe .r6wnieZ dotyczye'! jednego lub 
ldlku element6w hydrochemlcznych. Zakresy tla hy
drochemicznego ustala slQ w ' oparclu 0 rozkJady 
statystyczne badanycb element6w uwzgl~niajll.c ich 
ewentualn~ niejednorodno.Ac. Tlo hydrochemlczne 0-
pisuje sl~ za pomoc~ prostych param~6w staty
stycznych wla~clwych dla scharakteryzowania pro
bek 0 okre§lonych rozkladach. Najc~clej uzywany
rni statystykami Sll warto~cl Aredn1e, mediany, war
toAd modalne, miary rozproszenia, a przy uldadach 
skoAnych miary skoAnoAcl. Tlo hydrochemiczne 0'
kreAla siQ dla obszarow jednolitych pod wzgIQdem 
hydrochemicznym - praktycznie dla poszczeg61nych 
pi~ter lub nawet poziom6w wodono~nych w bada
nych jednostkach hydrogeoIogicznych. 

W naturalnych warunkach ' przyrodniczych w ob
r~ble ~m l1;rdrochemi~~'Q ?J1WB~ wystQPuj~ ja. 
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kieA · strefY bq,dt obszary anomalne. Jako stref~ ano
malnll hydrochemiCznie rozumiec b~dziemy stref~ 
w kt6rej obrQbie zawarto~ci bada,nego elementu wy
kraczajll poza przedzial okreAlajllcy tlo. Nie zawsze 
jednak . mamy do czynienia' z anomaliami typu · stre
fowego. Czf:sto wys~puj~ anomaUe punktowe, Unio
we blld:f ter! rozlegle anomaUe reglonalne. 

KaZda anomalia musi bye:! ' rOzPatrywana w · po
wl~zaniu z tlem hydrochemicznym, przy uwzgl~d
nianiu wsze1kich jego zmian. W badaniach anomalii 
hydrochemicznych szczeg6lnie istotne Sl:\ WBzelkie 
trendy zmiennotcl tla . hydrochemieznego wywoli:lI;le 
regionalnym uldadem hydrodynamicznym jednostld 
bydrogeologic~j. Proces powstanla i uformowani8 
anomalii hydi'ochemicznej jest procesem bardzo zlo·· 
zonyni i skomplikowanym. Przyczyny powstariia po
szczeg61nych anomalii mogll bye'! bardzo zr6znicowa
ne przy czym na utworzente si~ anomalii hydro
chemicznej wplywa szereg ' czynnik6w natury geoIo
gicznej, geochemicznej, hYdrogeolOgicznej, a nleklMy 
r6wniez gospodarczej. Znaczna ' UoAe:! czynnikQw ' wy
wolujllcych anomalie hydrochemiczne zmusza' nas 
kaZdorazowo, przy stwierdzenliI istilienbi. anomalii do 
wnikliwych i' szczeg610wycn badafl., kt6rych ce1em 
jest znalezienie istotIJej w danym przypadku przy-
cZyny jej powstania. . .. 

Og61ily schemat podztalu przyczyn wywolujllcych 
anomalie jest podstaWll opracowanej klasytik'acji a
nomalii hydrocbemicznych wystQPujllcych w wodacb 
podziemnych. Jest to klasyfikacja hydrogeologiezna, 
uwzgl~dniajllca przyrodnicze aspekty tworzenili. si~ 
anomalii. Wydzielono w niej jedynie gl6wne typy 
i rodzaje anomalu. Szczeg610wy podzlal na obecnym 
etapie rozpoznania zagadnienili., zwlaszcza w przy
padku anomalii antropogeqicznych, . bylby niewlltpli
wie przedwczesny 1 nlezupelny. Przy omawianiu 
przyldad6w podano wif:c jedynie przypadki ciekaw
sze, r6znillce si~ miQdzy sqbl\ gen~ lub formll. wy
stQpowania. 

W przedstawiOllych rozwat.anJach poj~cle anomal
no~i, podobnie' jak Ua, odnoszone jest do istniejl\'" 
cych konkretnycb waruI1k6w. hydrogeochemicznych 
badanej jednostld. WartoAci anomalne powinny wi~c 
bye'! ustalane w oparciu 0 przyrodnicze rozkJady ba
danych element6w, bez uwzgl~dniania obowillZuj~
cych norm dla w6d pitnych czy przemyslowyeh. Nte 
operujemy r6wniez poj~ciami "zanieczyszczen natu
ralnych" czy te:i. "zanieczyszczen. g(!oehemicznych", 
kt6re to poj~cia 81\ na og61 willzarle z ponadnor
matywnymi WYlltllPieniami e1em.ent6w hydroeheIQi~-
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