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GEOCHEMICZNA INTERPRETACJA ILOSCIOWYCH BADAN
WEGLOWODOROW POLICYKLICZNYCH
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(wyniki wspélpracy Instytutu Geologicznego w Warszawie
i Instytutu Geologicznego w Brnie)

Geochemiczne badaxiia rop naftowych i bituminéw
rozproszonych stanow:g dzieazing, w ktorej opserwuje

sie bardzo szybki i wielokierunkowy nozwéj technik-

analitycznych. Ten stan rzeczy powodowany jest nie
itylko typowym dla wszystkich prac naukowych wy-
korzystywamem mozliwosci postepu technicznego, lecz
réwniez specyficznymi wilasnosciami bituminéw, stwa-
rzajacymi konieczno$é stosowania rémorodnych ba-
dan. Zwiagzki te s3 bowiem nie tylko bardzo aktyw-
ne chemicznie, ale jako substancje w duzym stopniu
labilne maja zdolnosé migrowania w Srodowisku skal-
nym i wzajemnego mieszania sig, co znacznie utrud-
nia przeprowadzanie interpretacji wynikéw. Dlatego
{ez dopiero kompleksowa analiza, daJaca pelny obraz
chemmzny badanych bituminéw, moze stanowié wia-
sclwa podstawe ich geochemicznej oceny.

“Czteroletnia wspélpraca Zakladu Geologii Ropy i
Gazu Instytutu Geologicznego (IG) w Warszawie z
Usttednim. Ustavem Geologickym (00UG) w Brnie
(CSRS) stworzyla m. in. mozliwosci rozszerzenia za-
kresu badah substancji organicznej, wykonywanych
w obu placéwkach naukowych. Dotyczylo to zwlasz-
cza tych metod, ktore z racji posiadania odpowied-
niej, specjalistycznej aparatury moga byé wykonywa-
ne itylko w jednym ze wspblpracujgcych instytutéw.
Wymienié tu mozna przede wszystkim szczegblowsq
analize ‘weglowodoréw, badania substancji asfalteno-
wych oraz aznaczame komplekséw metaloporfiryno-
wych.

Wykonane w ostatnim okresie kompleksowe bada-
nia rop naftowych z CSRS i Polski stanowig kon-
kretny efekt powigzania mozliwoéei analityeznych
obu instytutéw. Ponizej oméwione zostang wspblne
badania rop naftowych pochodzacych z réznych jed-
nostek geologicznych Polski.

Nowym elementem wprowadzonym do - kompleksu
analiz geochemicznych wykonywanych w IG w War-
szawie byla opracowana w UUG w Brnie metoda ja-
koSciowego. i iloSciowego oznaczania indywidualnych
weglowodoréw poliaromatycznych. Metoda- ta opie-
ra sie ‘na cidnieniowej chromatografii cieczowej z za-
stosowaniem monitora UV. (Polyaromatické uhlovodi-
-ky w &s. ropach a jejich geochemicky vyzkum — V.
Simanek, J. Smeral. Miedzynarodowa Konferencja
Geochemxczna »Geochem VIII” w.Gottwaldowle, maj
1976 r.; J. Smeral — 2).

Wytypowane do wspblnych badan ropy naftowe
zostaly szczegblowo przeanalizowane w 1IG w War-
szawie, a uzyskane wyniki pozwolily ma wyprowa-
dzenie wnioskéw dotyczgcych ich pochodzenia i wa-
runkéw migracji. Rozszerzenie metodyki badanr o
identytikacje aromatycznych weglowodoréw policy-
klicznych mialo na celu usciSlenie; wzglednie rozsze-
rzenie tych wmioskéw. Drugim zadaniem, jakie po-
stawiliSmy sobie przy planowaniu wspélpracy, ‘bylo
szukanie nowych mozliwo$ei interpretacji . wynikéw
analizy aromatéw policyklicznych., Przedyskutowanie

_klicznyeh wykonanych w
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wystepowania tych zwigzkéw w calkowicie odmien-
nycn od czechostowackich warunkach geologicznych,
przy poznanym w duzym stopniu procesie powstawa-
ma i migracj badanych rop paitowych, powinno byé¢
bardzo pomocme przy reahzacji tego ceiu.

HRopy nattowe dobrano w taki sposéb, by rozwa-

' zane problemy geochemiczne byly mozliwie réznorod-

ne. 1 tak przy badaniu rop nattowych wystepujgcych
w roznych ogniwach stratygraricznych na wynesie-
niu Leby najistotniejszym zagadnieniem byla korela-
cja genetyczna, navomiast analizy rop naftowych
z serii dolomitu giéwnego na Pomorzu Zachodnim
mialy na celu wyjasnienie przyczyny roOznic wyste-
pujacych w ich skiadzie w jednym kolektorze, na sto-
sunkowo matym obszarze. W gre moglo tu wchodzi¢
zar6wno rozsegregowadnie w czasie migracji, jak tez
roine genetycznie zrédia zasilania badanycn serii w
rope maftowa.

Badania geochemiczne rop naftowych wysigpuja-

‘eych na wyniesieniu ELeby prowadzone byly w IG

w latach 1965—1975 i oparte byly na takich metodach
analitycznych, jak: analiza weglowodoré$w nasyconych
ze szczegblnym uwzglednieniem n-alkanéw i izo-
prencidéw, analiza weglowodoré4w mono-, bi- i poli-
aromatycznych, pirochromatografia gazowa asfalte-
néw oraz oznaczanie kompleksOéw mertaloporﬁmyno-
wych. Analizami objeto ropy naftowe z serii gérnego
kambru w otworach wiertniczych Zarnowiec IG-4,
Debki 2 i Darzlubie IG-1 oraz rop¢ naftows wyate-
pujacg w dolomicie gtéwnym w otworze wiertniczym
Ostrowo IG-1. Zgodnie z uzyskanymi wynikami
(,.;Kompleksowe analizy fizykochemiczne rop nafto-
wych i bituminéw rozproszonych dla unowoczesnienia
geochemicznych Kkryteribw poszukiwaf ropy nafto-
wej i gazu ziemmego” — opracowanie zbiorowe pod
kierunkiem J. Calikowskiego, 1977) za skaly macie-
rzyste wszystkich wymienionych rop naftowych uzna-
no utwory syluru zalegajace w seriach o duzej migz-
szofci w centralnej czesSei syneklizy perybaltyckiej.
Przeprowadzony kompleks badann geochemicznych
pozwolil réwniez na wstepna ocene odleglofei miedzy
skalami macierzystymi, a miejscami wystepowania
rop, a takze na podanie przypuszczalnego mechamz-
mu migracji. .

W tabeli I przedstawioné sq wyniki badah geoche-
micznych, ktére byly podstaws przeprowadzanej inter-
pretacji oraz wyniki badan pieciu aromatéw policy-~
G w Braie.

‘Rozpatrujac zréinicowanie wystepowdnia indywi-
dualnych poliaromatéw w ropach naftowych z wynie-
sienia Eeby (z pominieciem ropy naftowej z ofworu
Debki 2, ktéra oméwiona bedzie oddzielnie) nalezy
zwrbcié uwage na fakt, ze wszystkie zawieraja w
wyraznych ilo§ciach jedynie fluoranten. Koronen wy-
stepuje w nich albo w iloéciach matych, albo tez nie
zostal weale wykryty, nie zanotowano réwniez obec-
nofci perylenu. Mozna wieec wstepnie przyjaé, ze cha-
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Tahela 1

WYNIKI NIEKTORYCH BADAN GEOCHEMICZNYCH WEGLOWODOROW 2 ROP NAFTOWYC‘H Z OBSZARU WYNIESIENIA

LEBY
 Glebokie Weglowo_do?;pl;tzl)mromatyczne if
Otwér - wystepowanie- - eTPRa A C Ar
ropy 1’2 20/19 % %
m Fery- Kiwo- Fluo- Piren benz-
len nen ranten
antracen
Zarnowiec, 2773—2788 0 . 0,16 - 1,19 . - - - - 0,5 15 44
IG-Ia N : . o 1 :
Zarnowieo o 2734,2 0 0,21 0,68 — = 0,5 18 31
1G4
Ostrowo 862864 © | - 0 . 000 | 217 | -— | = 0,6 20 36
I1G-1 . : - S ' S
Darzlubig 30023135 © | 1] -.0,00 - 1,98 S 0.5 20 29
Debki 2 2718,6 o 1 0,00 0 - - 10,7 21 54
Tabela II

WYNIKI NIEKTORYCH BADAN G-EOCHEMICZNYCH WEGLOWODOROW W ROPA.CH NAFTOWYCH Z OBSZARU .
POMORZA ZACHODNIEGO : PR

Ghbo]na Weglowod?;gmp)ohammatyuzne R
Otwér . wyrstqpowﬂ.me" — 5| czo/w. . AY% ) Céu?- 1
o ToPy " Pery- Koro- Fluo- . 1,2 benz- : b %
" EER B lery gt U : 1 - Pirén * antre.- ' o
. Clen .. nen. . ranten ) s
Miediyzdroje 2- " '2787,86 . 0 - 02" 34 | 20 10
Wapnica 1 28230 | 0. | ‘o8 3 | 368 | 39 8
Wolin " 2808— 2819 0" | o8 + o Fr | e 0 | 10
Zostah 1 - 2320,7 . .0 -.|. 218 29 .40 |. 8
Kamiert Pomor. 4 2290,6.- o | 145 : 28 | e | as
Kamie Pomor. 2 22432248 - | 0 - 1,69 " 2,2 37 . 13 !

rak'terystycma cecha, omawianych rop naftowych Jest

obecnosé fluorantenu. Ilo$ciowe zréznicowanie fluo-~
rantenu w_poszczegblnych ropach wykazuje stosun-
kowo wyrazng zalezno$é od przyjetego wezesniej ha

podstawie innych wskaZnikéw mechanizmu nrugrac:u,

Najwieksza ilos¢ fluoranteny wystepme w_ropie ma.-
towej z Ostrowa 1G-1, ktéra migrujac przez rozlam
tektoniczny ulega na;mmejszemu rozgegregowaniu i
jest swym skladem najbardziej zblizona do ropy naf-
tewej  opuszczajgcej skalq macierzystg. Ropa z otwo-
ru Darzlubie IG-1.zawiera nieco mniej ﬂuor-antenu,
co staje sie zrozumiale przy zalozeniu, Ze znajduje.
sxe ona stosunkowo blisko skaty maclerzystej, lecz
migrujac poprzez porowaty ofrodek skalny utracila
cze$é zawartego w miej fluorantenu w wyniku saorp-
cyjnego dzialania ‘skal. Stosunkowo najmniej .fluo-
rantenu zawueraja TODpYy ze struktury Zarnowcea, ktbre
akumulowaly sie tu po przejsciu dalekiej dmsx mj-
gracji o charakterze dyfuzyinym.

- Potwierdza sie wiec wniosek wymagmety Juz weze-,

éniej (1) przy grupowych badaniach weglowodoréw
aromatycznych, zgodnie z ktérym podstawowe. cechy
jakosciowe i iloSciowe weglowodoréw aromatycznych
sa $ciéle zwigzane z pochodzeniem. (geneza) rop maf-
towych i moga byé wykorzystane jako wskaZniki ko-
relacyjne.. Natomiast zréznicowanie poszezegélnych
cech, dajgce sie zauwazyé w obrebie jednej grupy.
genetycznej powstaje najprawdopodobniej w wyniku
dzialania czynnikéw wystepujgeych w czasie migra-
ch
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Pozostaje jeszcze omobwienie pewaej .odrgbnosei.
chemicznej budowy weglowodoréw w ropie naftowej
z otworu Debki 2, usytuowanego na strukturze Zar-
noweca. Juz w. czasie ‘badani Wyleonanych w latach
ubzeglych w IG stwierdzono, Ze uzyskane wyniki
réznig sie w mruiejszym lub wmkszym stopmu od ana-,
liz pozostalych rop mnaftowych z .tego rejonu. Doty-
czylo to pewnych zmian w dystrybuc,u izoprenoidéw
oraz zawarto$ci struktur fenanirenowych, przebiegu
chromatograméw (GLC) weglowodoréw bi- i poli-
aromatycznych. Prébujac wyjasni¢ to zjawisko przy-
jeliﬁmy, mozliwosé innego czasu.i warunkéw gene-
rowania tej Topy W skalach syluru. Drugg alterna-.
tywa bylo. przyjecie odmiennej skaly macierzystej, co.
w danych warunkach geologicznych. wydawalo sie
mnjej prawdopodobne. e

.. Badanie policyklicznych weglowodoréw aromaty-
cznych wykonane w 'G w Braie potwierdzity che-
miczng odmiennosé ropy naftowej » Debek 2. Jezell
zatozy sie, Ze. obecno$é fluorantenu jest charaktery-
styczng. cechy genetyczna sylurskich rop z wyniesie-
nia Eeby, a takie ze typowa wartosé stosunku fitanu
do pristanu wynosi dla nich 0,5 nalezy przyjaé, Ze ro-
pa naftowa z otworu Deblki 2 pochodzi jednak z in-
nej. skaty. macierzystej niz pozostale ropy naftowe
zbadane w tym obszarze. .

--Jak .wspsomnianb wczeén-iej nieco odmienne pro-
blemy “wystgpuja przy rozpatrywaniu skladu chemi~
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Zalezno§é miedzy zawartodcig koronenu a stosunkiem

fitanu do pristanu w ropach naftowych z Pomorza

Zachodniego. -

Interdependance between content of coronene and the

phytane to pristane ratio for oils from the western
- - Pomerania. .

cznego rop naftowych z dolomitu gléwnego w poi-
nocnej czeSci Pomorza Zachodniego. Zgodnie z-inter-
pretacja badan geochemicznych wykonanych w IG
w najbardziej zachodniej czeSci omawianego regionu,
w. otworach wiertniczych Miedzyzdroje-2, Wapnica~1
i Wolin IG-1 wystepuje ropa naftowa pochodzjaca naj-
prawdopodobniej z lupkéw cuchngcych cechsziynu.
Z ropa tg miesza sie w czeSci bardziej wschodniej
ropa naffowa innego pochodzenia, o mniejszej niz w
ropie cechsztynskiej iloSei struktur aromatycznych, w
tym réwniez struktur fenantrenowych oraz znacznie
nizszym stosunku izoprenoidéw Ca/Cie.- Domieszka tej

ropy zwicksza sie od Zastania-1 poprzez Kamieh Po-

morski-4 do Kamienia Pomorskiego-2.

Drugim wnioskiem, jaki nasuwal sie z zestawionych
wynilkéw - jest to, Zze przypuszczalne drogi migracji
cechsztyniskiej ropy do zloza w Wolinie IG-1 byly
latwiejsze lub kréisze niz do 7162 w Wapnicy-1 i w

SUMMARY

B et i b s o

The paper presents resulis of geochemical studies
of oils carried out in the Geological Institute in War-
saw and the Geological Institute at Brno (CSRS). The
studies covered oils from various geological units in
Poland, the origin and migration conditions of which
were previously determined in the course of studies
carried out at the Geological Institfte in Warsaw.
Qualitative and quantitative identifications of some
polyeyclic - aromatic hydrocarbons, methodologically
elaborated and made at Brno and compared with re-
sults of other geochemical analyses made it possible
to interpret fluorantene and coronene as new corre-
lative genetic indices for oils.

Miedzyzdrojach-2, gdzie znaczne zwiekszenie struk-
tur nasyeonych moglo byé spowodowane segregacja
i zatrzymywaniem weglowodoréw aromatycznych w
czasie migracji.
. Zakres badan szefciu wymienionych wyzej rop
naftowych byl analogiczny do mebodyki stosowanej
dla rop' naftowych z syneklizy perybaltyckiej. Wyniki
analiz przedstawione sg w tabeli II .
Wyniki badan weglowodoréw poliaromatycznych
wykonanych w UUG w Brnie wykazuja bardzo du-
%3 zgodnoéé z przedstawionymi wyzej wnioskami z in-
nych badai geochemicznych, por6é6wnanie ilosci ko-
ronenu, kitéry jest jedynym iloSciowo okresSlonym
zwigzkiem z pieciu badanych aromatéw wystepuja-
cych w ropach Pomorza Zachodniego ze wskaZnikiem
genetycznym fitan/pristan Swiadezy o istnieniu mie-
dzy tymi wielkoSciami wyrainej zaleznosci (ryc.).
Na podstawie powyzszego poréwnania mozna prze-
prowadzi€é nastepujaca interpretacje wynikéw badan
koronenu; ropa naftowa pochodzaca ze skat macie-
rzystych cechsztynu zawiera nieznaczne ilodci koro-
nenu, rzedu 0,2 ppm. Ropa o nie zidentyfikowanej ska-
le macierzystej, mieszajgca sie_z ropa cechsztynsks
zawiera natomiast znaczne iloSci koromenu. W miare
mieszania sie obu rop zmienia sie zawarto$é¢ koro-
nenu podobnie zresztg zmienia sie zawarto$é obu
gldwnveh izoprencidéw, fitanu i pristanu. )
Nalezy wspomnieé, iz w ropach z osadéw milod-
szych obok koronenu i fluorantenu réwniez perylen
moze byvé wskaZnikiem genetycznym i korelacvinym.
Zagaduienie to zostamie przedstawione wr. kolejnym
artvkule ovracowanvm w ramach wspbipracy bpol-
sko-czechostowackiej. Wyniki badan dotvezgce gibw-
nie ron z crechostowackiej czesSci Basenu Wiedefiskie-
#o i fliszu karpackiegn zostana ooublikowane w jed-
nym z czasopism naftowych w CSRS.
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PE3IOME

TIpencTaBieHB! PESYALTATHI I'EOXMMMYECKMX McCie-
nosaHuit HedTH, IPOBexeHHEIX B I'eosorumueckoM MuH-
cturyTe B Bapmaee u B I'eonormueckoM MueruTyTe
B Bpae (JexocaoBarus). VceaeqoBaHuAM MOLBEPTANACH
HedTE M3 Da3BHBIX TEOJNOTHMYSCKMX eaumua] IIOJbIA,
ROTOPOJ TeHe3MC M YCHOBMa Murpanmuu OLIaM paHblIe
omnpezenenbl Ieonoruwgeckym MHCTHTYyTOM B Bapmase.
KayecTBeHHOE M KOJWYCCTBEHHOE 00O3HAUCHME HEKO-
TOPBIX NOJMIMENNGECEMX apOMATHIeCKUX YrieBOXO-
POAOB, MeTOonaWueckKyu paspabotamnce IeosorirrecEuM
Uncruryrom B BpHe, . B CONOCTABIEHMM C JDPYIMMM
TEOXVMMIECKMMM MCCAESHOBAHMAMY, IT03BOJIMIO . OPU-
3HATE (PIAYOPAHTEH ¥ RODOHEH HOBBIMM TEHETHYECKWMM
KOPPeJNANMOHHBbIMY NOKAa3aTeNaMu Aas Hedy,
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