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Geochemicwe badania .rop naftowych i bituminów 
rozproszonycJl sbanOWlą dzieazin~, w 4dOrej ooserwuje 
się bardzo szybki i WIelokierunKOWY rozwój technik ' 
anabt~ych. 'l'en stan rzeczy powodowany jest nie 
tylko typowym dla wszystdticJl prac naukowycJl wy
korzystywaniem możldrwości postępu teCh.tllCznegO, lecz 
również specyficznymi własnościami bll\;ununów. stwa
rzającymi konieczność stosowania r6Ż1lOrod.nych ba
dań.'ZwiąDti te są bowiem nie tylko bardzo aktyw
ne chemicznie, ale jako substancje w dutym sbopniu 
labilne mają zdolność migrowania w środowisku skal
nym i wzajemnego mieszania si~, co znacmi.e utrud
nia przeprowadzanie interpretacji wynik6w. Dlatego 
też dopiero kompleksowa analiza, dająca pełny obraz 
chemiczny, badanych 'biltumin.6w, moŻle stanowić wła-
ściwą podsta~ ich geochemicznej oceny. ' 

"C7.teroletnia współpraca Zakładu Geologii Ropy i 
Gazu lnstytutu GeollogiĆznego (IG) w ' Warszawie z 
Ostfednim '01It'avem Geo1ogidl:ym (000.) w Brnie 
(CSRS) atworzyJa m. in. możliwości rozszerzenia za
kresu badań substancji organicznej, wykonywanycl1 
w obu placówkach naukowych. Dotyczy~ to zwłasz
cza tych metod,kt6re z T'Ilcji posiadania odpowied
niej, specjalistycznej aparatury mogą być wydronywa
ne tyllJro W jednym ze współpracujących instytutów. 
Wymienić tu można przede wszystkim szczegółową 
analizę węgloWlOdor6w, badania substancji asfa1teno
wyeh oraz, oznaczanie kompleksów metaloporfiryno
wych. 

Wykonane w ostatnim okresie kompleksowe bad'a
nia rop nafto~h z CSRS i Polski stanowlą kon
kretny efekt powiązania możliwości analitycznych 
obu inStytutów. Poniżej omówione Z'Ó8taną wspól!ne 
badania rop naftowych pochodząeych z r6żnych jed
nostek geologiCZlllYch Polski. 

Nowym elementem wprowadzonym do , kompleksu 
analiz geochemicznych wykonywanych w IG w War
szawie była opracowana w 'OOG w Brnie metoda ja
kościowego , i ilościowego oznaczania indywidualnych 
węglowodor6w poliaromatycznycll. Metoda ' ta opie
ra się 'na ciśnieniowej chromatografii cieczowej z za
stosowaniem monitora UV. (Polyarornatioke uhlovodi.-

, iky w ~s. ropach a jej,ich geochemiockyvytkum - V. 
Śimanek, J .. oSmeraI. Mi~dzynarodowa Konferencja 
Geochemiczna "Geochem VIII" w' Gottwaldowie, maj 
1976 r.; J. oSmeral - 2). . 

Wytypowane do wspólnych badań ropy naltowe 
zostały szczeg6łovro przeanalizowane w IG w War
szawie, a uzyskane wyniki pozwoliły na wyprowa
dzenie wniosk6w dotyczjłcych ,ich pochodzenia i wa
runków migracji. Rozśzerzenie metodyki badań o 
identyfikacj~ aromatycznych w~glowodor6w policy
kUcznych miało na celu uściślell'ie; względnie r.oZS1;e
rzenie tych wniosków. Drugim zadaniem, jakie po
stawiliśmy sobie przy planowaniu współpracy, 'byłO 
szukanie nowych moZliwości interpretacj,i · wyników 
analizy aromat6w policyklicznych. Przedyskutowanie 
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występowania tych związk6w w całkowicie odmien
ny<:n od czechosłowaCk:lcn warunkach geolOglCznych, 
przy poznanym waużym stDpniu procesie pows11awa
rua i migraCJI badanych rop naftowyCh, poWinno oyć 
bardzo pomocne przy reahzacji ,tego celU. 

.łł.opy naftowe ' dobrano w takli. spoSÓb, by rozwa
żane problemy geochemiCZIie były możliwle r6tnor<ld
ne. I tak przy badaniu rop natllowych występujących 
w rOżnych ogniwach stratygraficznych na wyllleSJ.e
niu Łeby naj iStotniejszym 7l8.gadnieniem była korela
cja genetycma, nawmiast analizy rop naftowych 
z seroli dolomitu gł6wnego na Pomorzu Zachodnim 
mi-ały na celu wyjaśnienie prz)'ayny r6mic wystę
pujących w ich składzie w jednym kolektOil"ze, na sto
sunkowo małym obs7l8.rze. W grę moglo tu wchodzić 
zarówno rozsegregowanie w czasie migracji, jak też 
r6tne genetycznie źródła zasilania badanycJl serii w 
ro~ naftową. 

Badania geochemiczne rop naftowych występują
cycl1 na wyniesieniu Łeby proWadzone były w IG 
w latach 1965-1975 i qJerte były na taklich metodach 
analitycznych, jak: analiza ~wodorów nasyconych 
ze szczególnym uwzględ·nieniem n-alkanów i ioo
prenoid6w, analiza ~lovrodor6w mono-, bi- i poli
aromatycznych, pirochromatografioa gazowa asfalte':' 
n6w oraz oznaczanie kompleks6w matalopMmyno
wych. Analizami objęto ropy naftowe z seni g6rnego 
kambru w otworach wiertniczych Żarnoowlec IG-4, 
Dębki 2 i DarżlUbie IQ-l oraz rop~ naftową wy.st~
pującą w dolomicie gł6wnym 'w .otwtlrze w.iertniczym 
Ostrowtl IG-1. Zgodnie z uzysk!anymi wynikmni 
<,,Kompleksowe analizy fizykochemiczne ll"Op .nafto
wych i bitumin6w rozproszonycll dla Ull'Owtlcześnienia 
geochemiCznych kryteriów poszUikiwań r<lPY nafto
wej i 'gazu ziemnego" - opraoowa.n.l.e zbiorowe pod 
kierunkiem J. Calikowskiego, 1977) za akały macie
rzyste wszystkich wymienionych rop naftowych uZna
no utwory sYi1uru Zalegające w seriach o dużej miąi
szości w centralnej cżęśc.i syneklizy perybałtyckiej. 
Przeprowadzony kompleks badań geochemicznych 
pozwolił również na wstępną ocenę .odległości mi~zy 
skałami macierzystymi, a Iniejscaml wyst~powania 
rop, a także na podanie przypuszczalnego mechaniz
mu migracji. 

W tabeli I przedstaw.knie są wyniki bildań geoche
miC71Ilych, które ,były podstawą przeprowa~zanej ~ter
pretacji oraz wyn3ki badań_ pi~ciu aromatów poIicy
k:liCiJnydl wykonanych w OUG w Br.nde. 

, ' Rozpatrując zr6żnicowanie wy&tępoW6Ilia indywi
dualnych poliaromat6w w ropach naftowych z wynie
sienia Łeby (z pominięcl.em ropy naftowej z otVl,'{lol"U 
DębkI 2, ktćt"a om6wiona będ~ie oddzieltllie) należy 
zwrócić uwag~ na fakt" że wszystkie zawierają w 
wyraźnych ilościach jedynie fluoramen. Koronen wy
stępuje w nich al,bo w ilościach małych, albo też nie 
został w.cale wykryty, nie zanotowano również obec
ności perylenu. Można więc wst~pnie przyjąć, że cha-
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Tabela 1 
WYNIKI NIEKTORYCH BADAlQ" GEOCHEMICZNYCH WI!;GLOWODORO.V Z ROP NAFTOWYCH Z OBSZARU WYNIESIENIA 

ŁEBY 
, , , 

. ,' 

.. Węglowodory poliaroma.tyozne 
Głębokie 

wYstępowanie· , . (ppm) ., A CAF Otwór CZO/ 19 ropy Pary-

I 
Koro-

I 
Fluo- I I 1,2 % % 

m Piran benz-len rum ran ten antracen 

.:2arnowiec 2773-2788 O 0,15 1,19 - - 0,5 15 44 
IG-Ia , . 

> 

.:2amowiao 2734,2 O 0,21 0,68 - - 0,5 18 31 
IG-4 

. ' 

Ostrowo 862-864 . O 0,00 2;:r7 · •• _l .. ~'. 0,5 29 36 
IG-I 

D&rŻlubit 3002-3135 O .0,00 . 1,95 '-- 0,5 20 29 
IG-l .. , . 

Dębki 2 2718,5 O 0,00 O - - 0,7 21 54 

Tabela fi 
WY,N'IKI NIĘKTO:ąYClł BADA8 qEOCHEMICŻ~:YCH Wl!lGLOWOPq~ÓW W ROPA!=H. NAFTpWYClł .. Z PB:SZARU . 

~OMORZA ZACHOD~~O 

.< 

Głębokie 
Węglowodory poliarolllatY!lzne 

występowguie . 
Otwór ropy Pe~- . K~rQ~ 

m len n.en . 

Międżyzdroje 2 ' '2787!6 O 0,2 ': 

Wapwca l 2823,0 O 0,21 

Wolin . 2806.-28\9 
JG-l 

O .0,.0 ·' 

Zastą.ń l. 2320,7 O 218 

Kamień Pomor. 4 2299,6 .. O· . ' 1;45 

KamieńPomor. 2 2243-=2248 . O 1,09 

raicterystyc.7mą ceChą omawianYCh rop n,aftowyeh jest 
obecność fluorantEmu. Ilościowe :zr6żnioowarue fluo'" 
rantenu Vi poszczególnych ropach WYkazuje stosun
kowowyraźną zale:mość od przyjętego wcześniej. ha 
pOdstawie in!nych wskaźników mechanizmu m,tgrac;ii. 
NajWiększa ilość . fiuoranteoo występuje w..l"O{>ie na...
towej z Ostrowa IG-l, która migrując przez rozłam 
tektoniczny ' 'ul,ega .Ila,lmruejszemu :r:emegregowaniu' 1. 
jest swym . 9k:ła.dem najbardziej zbliż.ona do ropy na!
t(rw~j . Opuszczającej ' skałę macierzystą. Ropa z otwo:": 
ru " Darżlubie IG-l. zawiera. 'nieco mniej fluoranteriu, 
co staje się zro~umiałe !przy zaŁożeniu, że majdlije. 
się i;)na sIIoslJalkowo .biisko Skały mac~erzystej, lecz 
migrując .poprzez p()~waty ośrod,ek skalny utrac.i1a, 
czę$(: zawa;rtego w niej fIuorantenu w wyniku śorp
cyjnego działariiask~ Stosunkowo n.ajmłliej .fluo,:, 
rantenu zawierają ropy ze struktury Zarnow.ca, które 
akumuloWały się tu po ' przejściu dalekiej dnągi mi:
gracji o charakterze dyfu·zyj:Qym .. 

. Potwierdza się więe wniosek wyciągnięty już wCŻe-. 
śniej (1) przy grupowych badaniach węglowodorów 
aromatycznych, zgodnie z którym podstawowe., cechy 
jakościowe i iIości'Owe węglowodorów aromatycznych 
są ściśle związane z pochodzeniem. (genezą) rop naf
towych i mogą być wykorzystane jaiko "vskaźnojJld koO
relacyjne. . Natomiast ~óźnicowanie. poszczególnYch 
cech, dające się zauważyć w obrębie jednej grupy. 
genetycznej powstaje najprawdQpodobniej w wyniku 
działaniaczyn:nik6w 'występujących w czasie migra-, 
cjL 
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(ppm) 
CAF . 020/ 19 . A% . 

Flu,Q-

l·· 
1,2 heDŻ- % 

Piren . antre.-
ran~n 'con 

I 
3,4 29 10 

+ 3,6 39 8 

+ + +1 , 3,1 ~O 10 

29 40 8 
... . ·0 · ....... .. 

... ',' 2,3 41 13 
. • .1 . 

2,2 37 . 13 
, 

.PozoStaje jeszcze omówieni~ pewnej . od~ębności. . 
chemic~ei budowy węglowod'Orów w ropie naftowej 
z otworu Dębki 2, usy;tuowanego na struktU'l'2le Zar~ 
no:w('a. Już w . czal!lie.badań wykonanych w latach 
ubiegłycĄ w IG stwierdzono,źe u;z;yskane wyniki 
r6żnią się w mniejszym lub większym . stopniu .od ana
liz . poząstałych rop .naft9wyc~ . i : ~go rejonu. Doty~' 
czyło to pewnych zmian w q.ystrybucji iwPre:noidów 
oraz zawartości struktur fenantrenowych, przebieg\.J 
chromatogramów (GLe) węglowodorów bi- i poli
aromat~znych. Próbując. wyją.śnić to zjawJ.sklO przy
jęliśmy . możliwość , in~go <;zasu . i warunków gene
r9...."ania . tej ropy w skałach syluru. Drugą alterna- . 
tywą by~ . przyjęcie oqmiennej ak/dy macierzystej,co. 
\\' . dany~~ warunkach geologicznych .. wydawało się 
mniej praw~Qbne~ 

. . '. . . 
' .. Bad$Jlie pOllcykIicżńych węglowodor6w aroma,ty

cw.y:ch wyJanane w OOą. w Brnle potwierdziły chę-' 
'~ą odinierm:ość ropy naftowej 7. Dębęlk 2. Jeżel\ 
założy się, źe . obeCll<lŚĆ fluorantenu jest charaktęry
styczną· ;cechą genetyczną sylurekich rop z wyniesie
nia ł.ebh a także .że. typowa wartość s.tosunku fitanu 
do pristanu .wyoosi dla rńch 0,5 należy przyjąć, źe ro
pa naftowa z ot\VOl'U Dębiki 2 pochodzi jednak z m
nej . &kilły macierzystej niż pozostałe ropy naftowe 
zbadane .w tym ~bsiarze. . . . 

·Jak. wspomniano wcześniej nieco odmienne pro~ 
bIerny ' występują przy rozpatrywaniu Składu chemi-
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Zaletno~C miQdzy zawarlo§ciq koronenu. a stosu.nktem 
titanu do pristanu w 'Topach. naftowych. z Pomorzll 

Zachodniego. . ..... ..,. .• ~."":y;""; .... i'!"P'-...... ""*"'''''. "'", ........ ,..,.oP ....... ', 

interdependance betWeen content of CO'Tonene and the 
phvtane to pristane ratio for oils from the western 

Pomerania. 

cznego rop naltowYch z ctOlomiitu gl6Wnego w i>&:.. 
nocnej ~sci Pomorza Zachodniego. Zgodnie z · inter
pretacjll badaiJ. geochemiCZDY'Ch wykonanych w IG 
w najbardziej zachodnlej cz~Sci omawianego regionu, 
w otwocach wier.tniezych Wt:dzyzdroje-2, Wapruica-l 
i WoMn IG-I wystwuje l"IOIpR naftowa pochodztlca naj
prawdiOpodobniej z rupk6w cuchnllcych cechsztynu. 
Z rop~ tllmiesz:a sil; w cz~sci ,bardziej wschodniej 
ropa naftvwa innego pochod?enia, 0 mniej5zej niz w 
ropie ceChsztyiJ.skiej ·ik>Sci struktur arom8ltycznych, w 
tym r6wniez struktur fenantrenowych O1"·a7: znacz.nie 
niZszym st<l6unku izoprenoid6w C.rC1g• · Domies7ka tej 
ropy zwi~ sil; od Zastania-l ipIOPI"zez Kamiefl Po- . 
morski-4 do Kamienia Pomorskiego-2. 

Drug.im wnioSkiEm, jaki iIlQSUwal sil; 'Z zeeta:wwnych 
wyniIk:6w . jest to, Ze przypuszcza1ne drog{ migracji 
cechsztyilskiej ropy do uot.a w Wolinie IG-l byly 
latwiejsze lub kr6tsze niz do zl6z w Wapnicy-l i w 

SUMMARY 

The paper presents results of geocbemicaJ. studies 
>of oils carried out in the Geological Institute in wat
saw and the Geological Institute at Bma (CSRS). The 
studies covered oils from various geological units in 
Poland, the origin and m4gration concUtiJOns of which 
were previously determined in the course of studies 
carried out at the Geologioal Insttt«te in. Wa«"saw. 
Qualitative and quantitative identifi~tions of some 
polyeyclic . aromatic hydrocarbons, methodologically 
elaborated and made at Brno and oompaI"ed with re
sults of other geochemical ana:[yses made it poosi'ble 
to interpret fluorantene and oor<>ne:ne as new corre
lative genetic indices for oils. 

Mil;dzyzdrojach-2, gdzie znaczne zwil;kszenie struk
tur nas},oonych moglo . bye spoWlOdowane segregacjq 
i zatrzymywaniem· w~l<>wodor6w arorriatycznych w 
czasie migraeji. 

Zakres badan szeSC'iu wymienionych wyZej rop 
naftowych byl analogicZ'IlY do metodyki sto90wanej 
dla. rap' naftowych z syneklizy perybaltyckiej. Wyniki 
analiz przedstawione sll wtabeli II. . 

Wyniki badan w~lowodor6w poliaromatycznych 
wykona'llY'Ch w OUG w Brnie .wykazujq bard?Jo du
Zq z~dnose z przedstawionYlini wyZej wnl<>skami z in
nych badafl geochemicznych, por6wnanie lloSci llro
rone:nu, k:t6ry jest jedynym ilosciowo okreslonym 
zwiq*iem z pi~ciu bada.nych aromat6w WY'9Uwujq
cych w ropach Pom<>rzaZachodniego ze wskatnikiem 
flenetycznym fitan/priman swiadczy 0 istnieniu mi~
dzy tymi wielkosciami wyraznej zale:t.noScI (ryc.). 

Na po<istawie powyzszeglO por6wnania ffiQzna prze
prowadzie nast!PlijqCij lnterpretacj.:: 'Wynik6w badm'l. 
koronenu; rops naftowa pochodZllca ze skal macie
rzystych cechsztynu zawiera nieznaczne il<>Sci koro
nenu, rzt:du 0,2 ppm. Ropa 0 rue .zidentyfikowanej ska
le macierzystej, miesza!llCij si~ z ropll cechs'dyflskll 
zawiera natomiast zna.<:zne ioo§C! koronenu. W miarc:: 
mieszania sic:: oburop zmienia sie · zawarlose k<>ro
nenu podobnie zresz·tll zmienia sie zawartosc obu 
gl6wnvch lroprenqid6w. fitanu i Prlstanu. . 

NaleZY wspomniet, iz w rooaerh zosad6w mlod
szych obok koronenu i fluorantenu r6wnoiez pehrlen 
rnoie bYe wskazniddem genetycznym i korelacvjnym. 
Z81!8dnienle to z<>stanie przedstawioTJe ~r kolejnym 
artV'kule ooracowanvm w ramac1,. "Wi9D6lpracy 001-
~k:o-czechoslowa.Clltiej. WvniGd badan · dotyczqee l!16w
nie rrm z C"7.echosrowaaklej cz~ci Bqsenu WiedefJ.s~~
P.O i fliszll kaI"DlWkiet!o z<>stana ·cmnhlikowane w jed-
n)1D z czasoopism nafto~h w CSRS. . 

L1TERATURA 

1. G 0 n d e k B. - Badanie struktur wl;glbwodor6w 
aromatycznych w ropach naftowycll ;j bituminach 
.rozproszonych. (w druku). 

2. S m-e r a I J. - Sbmoveni nekterych policyklic
kych aromatickvch uhlevodikli v r6pach. Chemic
ke listy (w druku). 

PE3IOME 

IIpe,l\C'r8BJIemar peSYJI:&TaThI reoXHMJAeCKHX MCCJIe
~oBaHJdt H$H, upoBe,l\eHR:&IX B reoJIOl'JAeCKOM lfH
C'l'KTyTe B BaPWaBe H B reoJIOrJAecKoM J.1H~ 
B Bpue (YIexOCJIOBaKHSI). J.1CCJIe;qoBSHHSIM nO,l\BepraJIaC:& 
HeCPr:& H3 pa3H:&1X. reoJIorM'reCKHX e,llHHHlI; IIo.n:&IUH", 
KOTOpoA reae3HC H YCJIOBilm MHl'P8,~ 6:&JJIH paHl.We 
onpe~JIeH:&J reoJIOl'K'reCKHM J.1HC'I'HTY'l'OM B BapmSBe. 
Ka'lecTBeHIroe H KOmR&"1'Be!iRoe 0603H"8'leHMeHeKD
TOP:&IX noJI~JIJAeCKH'X apoMaT'H'iecKKX yrJIeBO,l\9-
po,l\OB, MeTOWAec:R:H pa3pa60TaHHoe reOJIOrH"'recKHM 
l1HCTHTYTOM B BpHe;. :_ B OOIIOCTaBJIeHKJ! C ;qpyrmm 
IeOXHMH'leCKHMH HCCJIe;qoaamtllMH, nO."3BOJIHJIO . npH-
3H8Th cPJIYOpaHTeH H KOPOHeH B'OB:&IMH reaeT'H'ieCXHKH 
KOppeJISI~HH:&IMH nOKa3aTeJISlMH ;qJISI He<lJTl:r. 
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