STEFAN CWOJDZINSKI
Instytut. Geologiezny

GLOWNE ETAPY EWOLUCJI TEKTOGENU WARYSCYJSKIEGO POLSKI
'~ W SWIETLE TEORII TEKTONIKI PLYT

Interpretacia ewolucji geologiczmej tektogenu wa-
ryscviskiego w Swietle teorii teldboniki piyt wymaga
rozpoznania asocjacji skalnych 4 struktur tektonicz-
nych o charakterze wskafnikowym wezgledem mno-
szczegblnych . facli” tektonilsi piyt (7). Decyduigce
znaczenie maja przy tym takie zespoly skaine, jak:
serie ofiolitowe, kompleksy plutono-wulkaniczne. a-
socjacie szelfu-stoku kontynentalnego oraz asocjacie
fliszowe. Charakier wskafnikowy mala réwmiez iakie
zjigwiska geologiczne, jak: grawitacyine i tektboniczne
nasuniecia komplekséw metamorticznych na serie fli-
szowe, jednoczesny rozw6j metamorfizmu, plutonizmu
i deformacii, parzysto§¢ paséw metamorficznych, sy-
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metria w rozkladzie kierunkéw nasunieé i wiele in-
nych (6). Tektondka olyt zakiada mofliwosé istnienia
znacznych horyzontalnych przesunieé poszezezdlnvch
frasmentéw ltostrefy, na co wekazulg wyniki badan
paleomagnetyeznych (5, 19). Obserwowany obecnie
tektogen waryscyiski jest wtrukiura ztoroma, a budu-
jace go zespoly skalne mo=ly powstawaé z dala od
sleble, w réimych warunkch. telctonicenych i sedv-
mentacyjnvch. Tekiozen ten -moze laczyé elementv
réinych blokéw kontvnentalnych, tukéw wyspowych-
i basenbw oceanicznych.

Celem autora jest zwrbcenie uwagl ha mozliwo$é
nowego, dynamicznego spojrzenia na ewolucje wary-
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scyﬂé'w Polski i interpretacji tego teltogenu z nowe-
" go pu.nkﬂm widzenia, tym bardziej iz ostatnio poja-
wﬂo sig kilka préb takiej interjpretacji dla Europy

Srodkowe] w literaturze zagranicmeg {1, 2, 3, 10, 14,
20),

Punkitem wyuécla dla naszych rozwazZaf jest mo-
ment =zaloZenia Srodkowoeuropejskiej geosynkliny
waryscyjekiej w eokambrze (11, 18). Plerwszym eta-
pem ewolucji musial byé rozpad starej, kontymental-
hej piyty prekambryjskiej, ktéra -wediug W. Poza-
ryskiego (18) ulegla ostatecznej konsolidacji .okolo
900 min lat temu w epoce dalslandzikiej.

. W wyniku rozpadu powstalo wiele mikrokonty-
nentdéw typu Masywu Czeskiego, kibre od tej pory
ulegly zioZonym ruchom przesuwczym i ratacyjnylm,
co wplywalo na rozklad facji skat osadowych w pier-
wszym etapie i na-kierunki strulcbur tektonieznych
'w drugim etapie i na kierunki struktur tektonicz-
nyeh -w- drugim etapie ewolucji. Mikrokontynenty te
tworzg dzi§ masywy Srodgbrside w obrebie paleozm-
cznych stref faldowych. Jednym z drobiejszych mi-
krokontynmentéw_jest blok G6ér Sowich, na co wska-
zuje jego ksztatt oraz otoczenie przez wieniec intruzji
ultrazasadowych (15), Intruzje te stanowla prawdopo-
dobnie teltbonicznie wyciSnietq seriq -ofiolitowsg re-
prezentujacg fragmenty dawmej plyty oceanicznej.
Proces ro_rz,'padu kontynenitu prekambryjskiego musial
odbyé¢ sie¢ w gbrnym. proterozoiku w interwale cza-
sowym 900—550 min lat, fmm. miedzy ostateczng kon-
sblidacjg plyt prekambryjskich (18) a dolnym kam-
brem; w ktérym jak to wynika z rekonstrukcji E. P.
Zonenszaina -1 in. (24) miedzy kontynentem wschod-
nioeuropejskim a - mikrokontynentem §rodkowoeuro-
pejslcim  istnial juz maly basen oceaniczny. Basen
ten sfal sie zaczatkiem geosynkliny = waryscyjskiej.
Rozpad, pierwotnego kontynentu musiat doprowadzié
do wazmozZonej aktywnofci wulkanicznej oraz intruzji

ultrazasadowych zwigzanych z procesem. tworzenia -
sie nowej plyty oceanicznej. Prawdopodobnie okre-

sowi temu odpowiada tzw..pietro spilitowe Masywu
Czeskiego datowane na. 700—800 min lat (22). Zbl-
zony wiek powinny posiadaé dolnoSlgskie intruzje ul-
trazasadowe,

Zblornik sedymenvtacymy waryscydbw polskmh w
ciagu dolnego paleozoiku wieclokrotnie zmiemial swo-
je rozmiary i gtebokosé, Jak wynika z danych paleo-
magnetycznych K. M. Creera (5) i K. Rotchera (19)
zestawionych przez H. Brausego (1) w okresie mie-
- dzy eokambrem a ordowikiem- nastgpilo silne odsu-
nigecie sie Masywu Czeskiego od platformy europej-
skiej,  tworzgcej wbwezas- komiyment swschodnoeuro-

pejski (24; rye. 1). Swiadezy o tym =zdecydowane.

zréinicowanie krmzywych wedréwki biegundéw paleo-
magnetycznych. wyznaczonych dla tych obszaréw. Od-
suniecie to, bedace wynikiem procesu spredingu, wy-
tworzyto krawedzie typu atlantyckiego z klasycznym
. nastepstwem asocjacji szelfu-stoku kontynenialnego

zaréwno na brzegu stare] platformy eumperkiej (1'7)
jak i Masywu Czeskiego.

Warunki miogeosynklinalne urtmymaly
brzegu platformy europejskiej do dewomnu, _
na dzisiejszym obszarze Sudetéw juz w pbﬁnym kam-
brze pojawila sie asocjacja wulkanicznego luku wysp
z wulkanitami o chemizmie zasadowym I kwasnym.

sig na

Wytworzenie luku wysp musialo byé zwiazane zsub- .

dukcja piyty litosferycznej, przy czym kierumnek sub-
dukeji Jest trudny do rozstrzygniecia. Nastepnie za-
znacza  sie subdukcia odzwierciedlona przez zmiane
kierunku ruchu Masywu .Czeskiego . wzglederm plat-
_formy eqrnpejsikiej, kt6ra .obserwuje sie. w.ordowiku.
W. tym czasie nastepuje. .gemeralny awrot krzywej
wedr6wki, biegunéw paleomagnetympych WYZNaczo-.

nych dla Masymwu Creskiego, od tegio, mqmqn'hu PoZY- .
cja 'biegunévw paheornagnetyk:myoh Maxsy-wu Oz&k'iego.

i starej. platformy europefskiej =blizajy s1e stopnio-
wo _do sieble fzrye. 1)..

Se&ymentaeja w mﬂawiku i sylurze na przewaia- _

jaéym obszarze Pals-‘k*l poza obszarem subdulecji od-
bywala ‘sie w warunkach - weglednego spokoju tekto-
nicznego — dominuja bowiem facje ilaste i krze~
mion'korwe reprezen'hudace asocdade stok&w kontynen-
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Ryc. 1. Poloienie biegunéw magnetycznych dla réz-
nych jednostek stratygraficznych zestawione na pod-
stawie ‘danych K. M. Creere (5) i K. Rothera (19)
przez H. Brause (1) dla Masywu Czeskiego i plat-
formy europejskiej. Linia przerywana oznacza przy-
blizong droge wedréwki biegunéw paleomagnetycz-
nych wyznaczonych dla platformy europejskiej.

Fig. 1. Time changes in position of paleomagnetic
poles ploited for the Bohemian massif and East-
-European platform by H. Brause (1) using data
given by K. M. Creer (5) and K. Rother (19). Broken
line — inferred path of peleomagnetic pole of the
Bohemian massif, dotted lne — inferred path of
paleomagnetic pole -of the East-European platform.

talnych i r6éwnin abisalnych. To poglebienie basenu
sedymentacyjnego prawdopodobnie towarzyszylo ko-
lejnej fazie spredingu dna basenu oceamicznego, We-
diug E.P. Zonenszaina i in. (24) strefy ryftowe w
strefie refisko-hercynskiej, a takie lokalnie w stre-
fach saksorfisko-turynhskiej 1 morawsko-§lgskie} po-
jawilty sie w .sylurze, W Sudetach obok dommmja-.
- cych osadéw pelitycenych i krzemionkowych poja-.
wiajg sie w tym okresie skaly kwarcytowe, zielefice,
tufy zasadowe i inne wulkanify mogace reprezento-
waé asocjacje malo akitywnego tuku wyspowego, W
glebokich poziomach litosfery narastajgq procesy ter-
miczne wywolane przez podnoszenie sie magm wy-
tapianych z piyty ulegajgcej subdukcji. Procesy te
moga byé odpowiedzialne za prezerwy sedymentacyj-
ne i zmiany facjalne interpretowane zwykle w Su-
detach jako dowéd wp!;ywu orogenezy kaledori-

skiej (16).

" Nasilenie dziatalnosc wulkanicznej notuje sie od
dewonu, we weczesnym dewonie powstaja formacje
magmowe w Sudetach Wschodnich, czyli w strefie
morawsko-Slaskiej, a na przelomie . dewonu Srodko-
wego i gbrnego odbywa sie tu faldowanie (15) wy-
przedzajac deformacje gléwne w Sudetach Zachod-
nich. W dewonie gérnym powstajg pierwsze wy-
pigtrzenia zwigzane z rodzgcym sie w glebl jadrem
termicznym. Wrypletrzenia te siajg sie Zrédiem ma-
terialu  klastycznego, ktéry daje typowe -asocjacje

- fliszowe z olishostromami 1 inmymi przejawami gwal-

townej sedymentacji i grawitacyjnych pmemieszmﬂ
materialu na stokach vapiqrhrzeﬁ (15);

Sedymentacﬁa ﬂ1szowa syngenetymna wmgledem
rozszerzajacego . sie . frontu metamorfizmu. i .defor-.
macji trwa we wezesnym Xkarbonie, Na przedpolu
powstajgeego. orogenu kszialtuje sle kln . fliszowy,.
kt6ry w kierunku NE, a wige. w strone platformy.
europejsidie] . przeuhodm laterainfe w. osady .ilasto--
-piaszezyste. wypelniajgce basen. sedymem‘tacyﬁny.
Polski. Srodkowe]. Zasleg tego basenu kurczy sig.
wskutek zhlizania sie do siebie mas kontynental-
nych platformy. europejskied -1. Masywu . Czeskiego..
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Ryc. 2. Plytowo-tektoniczna interpretacia tektogenu
. . waryscyjskiego Polski, - .

1 - litosfera oceanicgna, 2 — ltosféra kontynentalna, 3 —

tuk wyspowy, 4 — granitoidy, 5§ — metamorfizm, 6 — fai-

dowanie, 7 - molasa syndeformacyjna, 8 — kierunek ruchu

piyt. PE — stara platforma europejska, MC — Masyw

. Czgkl, BS — blok Sowich G6r, MBO — maly basen ocea-
. niczny, PT — Paleotetyda, 8 — tektogen Sudetbw.

Fig. 2. Plate tectonics interpretation of the Polish
Variscan tectogen.
1 - oceanic ilthosbhere. 2 — continental lithogprere, 3 —
island arc, 4 — granitolds, 5 — metamorphism, 6 -~ fol-
ding, 7 — syndeformational molasse, 8 — direction of mo-
vement{ of plates; PE — old Europgan platform, -MC — Bo-
hemian massif, BS —. Sowie. Gory block, MBO — .small
oceanic basin, PT — Paleoﬁttl;yl. 8 — tectogen of Sudety

Na. zblizanie to wskazijg wyrasnie wyniki badsn
paleomagnetycanych (rye. 1). Pozycje biegunéw paleo-
magnetycznych wyznaczone . dla ska! karbonu i per--
mu obu struktur wykazujg - znaczng zgodnosé - co
dowodzi zblizenia lub zetkmiecia obu sialicznych mas:
litosferycznych., Zblizenie to jest .efektem fazy skia-
cania basenu oceanicznego dzielacego obie strulctury,”
wywolanego’ przez, subdukeje plyty budujacej podio-
ie’ tego basenu. Subdukcja ta, zachodzaca prawdo-
podobnie w kierunku poludniowym, a wiec pod Ma-
syw Cgzeski, rozwijald sie konsekwentnie w dewonie
gérmym i karbonie w strefie dzisiejszego telktogenu
Sudetbw. )

W wytndenlonym okvesie utworzyt sie w iym re-
‘Jonie, jak réwniez w obrebie calej strefy sakisofisloo-
Sturyfiskiej (2) orogen typu kordylierowego (6), czyli.
andyjskiego (14, 24), rozwiniety z systemu hukéw wys-
powych przypuszczalnie zwigzanych przestrzennie z
mikrokontynentami- ‘typu - Masywu -Cgeskiego. Takie
cechy charakterystyczne omawiane ‘strefy, jak meta-
morfizm regiondlny typu mnisko i $redniociéniénio-
wago (12), intefisywny wulkanizm i plutonizim kias-
ny “bozwalaja' na zaliczenie j&j do pasa’ intérnidéw-
gbrotiworu waryscyjskiego (17). PoloZotia na N od
Sudetéw czesé waryscydow Polskd, twordgea dezi§ co-
k61 'platformy paleéozoimej odznacza sig duzo stab--

. SZym'"rozwojemn proceséw ' endogenicznych i budujé
tZw. " eksternidy waryscyiskie sfaldowane ostatecinie
w gbrmnym karbonie (17, 23). Na przedpolu Sudetéw,
a’' czeSclowo w ich obrebie powstaje molass gérrio-

. karbofiska, - wypelniajaca obmizenie powstale miedzy
bizegami gé}fdtwowu waryscyjskiege 1 platformy &uro-"

- Enkomiy-dalny kemly

&drmy kambr ~ordowlk

‘néw granitoidowych.

vyniku ruch6w asturyjskich osady te
ulegajq stazaowamiu, a molasa tworey sie teraz w
waskim obnizeniu rowu przedgbrskiego waryscydow,
wyznaczanym przez W. PoZaryskiego (17). bezposred-
nio na SW 6d ‘gramicy platformy europejskiej. Jest
to molasa czerwonego spagowca. RET
~ -Praedstawiony  obraz- ewoiucji pasa waryscydéw
W Polsce moze by¢ z punkfu widzenia telctomilkd
plyt wyjasniony najpelniej przez zastogsowanie mo-
delu orogenu typu kolizyjnego (6) w drugim etapie,
rozwoju, tzn., w péimym. karbonie. Zetkniecie sig
mas koniynentalnych starej platformy “europejsiiej
2 orogenem strefy saksofisko-turyfiskiej typu kordy-
lierowego, roawinigtym na przedpolu zespotu thikro-
kontynentéw Europy Srodkowej (strefy moldanub-
skiej), doprowadzilo do sfaddowania miogeosynidinal-
nych serii skalnych, tworzgcych dzi$ pasmo. eksterni-
déw waryscyjskich, Wspomniang ~ kolizje kompliko-~
‘wala obecno$¢ na omawianym obszame wielu drob-
nych mikrokontynentow prekambryjskich, ktére w
réznych okresach dostawaly si¢ w obreb rozwijajg-
cych sie orogenéw komplilujge ich plan struktu-
ralny (np. blok Gér Sowich), Zetkniecia poszczegol-
nych, sztywnych, drobnych blokéw prekambryjskich
5§ -preyczyng pojawiajgcych sig w réimych rejonach
1 w réenym czasie faldowari przerw w sedymentacji
lub tylko zmian facjalnych. Ostatecznie, jeszize
przed pemmem doszio do konsolidaci calego tekto-
genu waryscyjskiego 1 zakonezyly sie procesy goéro-
twércze typu faddowego. Nie zakoficzyta sie natomiast
dziatalno$é wulkaniczna i plubonicans, kitéra w &b~
rebie Sudetébw doprowadzila do utworzenia ' zréémi-
cowanych chemicznie serii wulkeniczriych oraz pluto-
Wyjasniajac to zjawisko z punkitu widzenia tekto-
niki piyt malezy przyjaé odwricenie kierunka, a byé
moze 1°wdublowanie subdukali na przelomie kar-
borv-i permu. W .okresie tym wytworzyla sie no-
wa, “altywna krawedz kontynentalna na péhocaych
wybrzesach Paleotetydy, a wiec ma poludniowym
dzi§ - skraju nowo wutbworzonego kontynentu Europy
. W' permto-iriasie basen - Paleotetydy " ule-
gal skracaniu (24). W obrebie pash rozwoju - komplek-
sbw wulkano-plutonicznych, zwigzanego pizestrzennie
ze -strefs -subdulceji “plyty ydy, zhalazl ‘sie caly
Masyw Czeski 1 laficuch waryscyd6w ‘Earopy. . .
—Przedstawiony - polcrétce model ewolucjt waryscy-
déw Polski jest oczywiScie -bardzo uproszezony. W
kazdej prébie. interpretacji nalezy jednak: wziaé pod
uwagg . .aspekiy wyplywajace bezpofrednio. z teorii
tekboniki plyt (6, 7, 12). Skaly budujace Supralkrustal-.

. he gierie geosynklinalne mogly powstawaé z dala

od siebie, . w. réénych warunkach tekionicznych 1 se-.
dymentacyjnych; szczegblnie - dotyczy to serii .opisy-
wanych . prwez . klasyczmg teorie geosynklin.jake mio-
i eugeosynklinalne. Serie..-nﬂlogeosynkli_nalne- ZWig-_
zane sa zwykle z. nieaktywnymi krawedziami ‘konty-.,
nentéw typu.atlantyckiego (6). i. mogs . powstawaé. w
odleghodci wieluset Kilometréw od réwnowiekowych
Gdadéw typu eugeosynklinalnego, natomiast eugeo-
synklinalne wigza sie z aktywnymi krawedziami kon-
tynentéw oraz systemami czynnych tukéw wysp (6,7,

- czyli W przestrzennym zwigzku ze strefami subduk-

cji. Intruzje. zasadowe 1 ultrazasadowe wystepujace
w obrebie orogenéw mogg byé Interpretowane . jalko
fragmenty * plyty oceamicznéj, tektonicenie weisnigbe
W wyisze partie orogenu. (4). Wyeznaczaja one .z grub-
sza przebieg dawnych stref ryffowych. W samym
procesie orogenezy typu kordylierowego. {andyjskie-
go) - takie. zjawiska, . jak: - metamorfizm, .deformacja;
dzlalaino§é wulikaniczna -1 plutonizm. odbywaja sie
jednoczeénie na -réinych poziomach. ‘hipsometrycz-
nych . tworzgeego sig - gérotworu. Rozszerzajgey- sie
front metamorfizmu i - deformacji- moge ' przecinaé
zespoly skalne skoSmie do granic stratygrafieznych;
Jednoczesnie' wypigirzenia - towarzyszace - -prdcesom
wglebnym prowadzg do rozwoju sedymentacji typu
fhezowego. ‘Badania preeprowadione - w  kordylie:

. rach (13) ‘wykazaly, ze otoczaki skal metamonticznych .
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i granitoidéw pojawiajg sie' w osadach symorogemicz-
nych juz po uplywie 25 do 40 min lat od momentu
proocesu metamo: 2
: W gérotworach typu kolizyjnego, takich jak Hi-
mglaje,-P. Le Fort (9) stwierdzil obecnodé czterech
generdcji mezofaldéw Fy de F, odpowiadajgcych ko-
lejnym gléwnym etapom deformacii w gémtwome
Morfologia mezofaldéw zmieniala sie od. faddéw izo-
klinainych, lezacych w phswzym.ie foliacji (Fy, Fy)
do, faldéw typu ,kink band” (F, przypominajge
tyin' sytudcje opisang przez M. Dumicza (8) z meta-
morfiku Sudetéw. Wszystlie cztery generacje mezo-
struldbur mimo - wielkiej dyspersjl kierunkéw ich

przebiegu, reprezentudy trzeciorzedows {ektogeneze

kolizyjna i powstaly w interwale czasowym 40 min
lat. W ostatnim etapie rozwoju orogendw zachodzg
wedtug teorfi teltonilsi plyt (6) wielkie przemiesz-
czenia mas skalnych w postaci nasunieé telkbonicz-
nyth i grawitacyjnych. Z obecnofcia mas nasunie-

‘tych nalezy liczyé sie przy odiwamzaniu strukbury

orogenéw waryscydskioh P. Le Fort (9) podaje na-
stepujgee “kryteria dla rozpozrnawania wielkich na-
sunigé w Himalajach:

. — anormalna su{penpazycua jednostek stratygra
f.icmych

.--kartaﬂnlaza i diaftoreza w s-ka]:l reg‘lma;lned,
. — gwaltowny skok w intensywnoéci metamor—
iz,

L — odmécona strefowodé’ metamorﬁmnu, -
~. — gmiana w kierunfu { zarysle Memich struk'tur
tektonicznych,

Wiele spofréd wymienionych krylte.ridrw majduje

zastosowanie np. w Sudetach i na hloku przedsu- -

deckim, gdzie kilkakroine pojawlenie sie na przemian

paséw - épi- 1 mezometamorficznych -9 kierunku -

NW-SE (15) moze by¢.najprodcie] wyjasnione obec-
_ noficig nzsunietych mas, Wychodzae z zaloZefi telsto-
nikd - phyt (8) moima okrefHé wergencje przypuszczal-

nych jrasunieé w pienwszym -etapie (orogenu kordy«

‘lerowego) jako wergencie  potudniows; w dnugim
za$§ (kolizyjnyin) — péinocng. Jak juz wspomniano,
kaida ‘interpretacja "waryscydéw z punkibu widzenia
telibonikd plyt wymaga rompoznania . takze wstyst-
kich silalicznych mas $r6dgérskich o char rZEe
mikrokontynentéw, ktérych ruchy ‘wazgledne

dowaly o rozklaudzie facji, przerwach w osadzaniu

oraz ruchach faldowych odbywajgcych sie w réinym

czasie 'w réinych ezefclach orogenu.

. Waryseydy. Buropy- Srodkowe] wydajg sie gbro-
tvmrem nietypowym (11) w stosunku do innyvch laf-

cuchbw gbérskich ze smgledu na obecnodé bardzo

Heznych drobnych fragmentéw kontynentu prekam-
bryfiskiego,” ktére tworza dzi§ wystepujace na po- -

wierzchni badf ukryte pod pokrywa osadowa ma-
sywy érédgérekie (8). Wykrycie tych strukiur, poz-

nanie- ich ruchéw wzglednych i wplywu na rodzs,—
cy sie gbrotwbr waryscyiski powinno byé jednym z

’ wahlejszyoh zadaﬂ geologﬁ waryscydéw.
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S'UM’M_AR'_Y

The paper is almed at drawing aitention to- the
possibility of a new, dynamic look on ewolution of
Polish Variscides and interpretation of this orogen
from the plate tectonics viewpoint. Middle-European
Variscan geosyncline originated in the Eocambrian
in result of break up of -the old Precambrian con-

- tinent ‘into several microconitinents of the Bohemian

massif type. The Bohemian massif shifted far from:
the East-European platform between the Eocambrian
and Ondoviclan. in. result of sea-floor spreading. The

. shift led to formation of the Adlamtic type mangins -

on opposite sides of. the resulting basin. The sedi-
mentary - basin of - Polish - Variscides several times
changed its width and depth in result of overlapping
effects ' of spreading and subduction, progressively

_decreasing in size towards the end of the Paleozoic.

The - ‘paleomagnetic studies. evidence that in the
Carboniferous and Permian the. sialic masses of
the Bohemian massif. and East-European platform
were approaching one another and finally collided.



In this' way orogen of the cordilleran (6), i.e. Andine
(14, 24) type. originated in the Saxo-Thuringian .zone.
This - zone.. is characterized by ilow- and medium-
-pressure regional metamorphism (12) and intensive
acid ::volcanism and. plutonism, so it may be inter-
preted-as Variscan inférnides (17).- The part of .Po-
lish Variseides situated north of the "Sudety - ‘Mis
arid-‘at present forming Paleozoic platform sockle is
characterized by .much weaker development of endo-~
genic processes and represents so-called Variscan
externides finally .folded in-the Late Carboniferous.
(17,. 28). The Variscan molasse originated in the fore-
land and pattly . in the Sudety Mis .in the Late
Carboniferous and Barly Peérmian. =ty

PE3I0 ME

:TlesBI0 cTATHH1 ABAAeTcA obpanienue BHUMAHMA HaA
BO3MOIKHOCTD - HOBOTO, IMHAMMYECKOr0o B3IIfJa HA
BOIPOC SBONIOIPms Bapuenuzos B IIofblue M WETED-
OpeTanuK STOI0 TERTOreHa C TOUKK:3DEHMA TeETOHMEN
o, IlenTpansroeBpoNelicKas BapuCIjsickas . reo-
CyHKIMHANE o06pazoBanach B SoxemGpue BeyejcTEIE

pacraza crapoil JoxeMOpMIcKoN IAMTHI HA HECKOABKO -

. MUXPOKOHTMHEHTOR THIA UENICKOTO MAccuBa. B mpe-

Mene - BpEMeHY - MeXAy SOKeMOpMeM ¥ . OpHOBMEOU
SEIICKMIA MacCuB OTOXBMHYJCHA OT BOCTOUHOEBDOHesic-
KO} naardopMel, DTOT mpomecc BHI3Ban 0GpasoBamme
rpauedt aTIAaHTUSeCKOT0 Tima ¢ obelx cropon: Gacced-
Ha. Pasmepel 1 raybuma cemmeHTammMORHOrO. Gaccel-

. HA - TIONBCEMX - BAPHCOUIOE M3IMEHANMCh MHOTOKDATHO

Bcnemi-me Hacyameannua 9thgexToB pacnpocTparenua
W CyGAYRDMM, YMEHLIUMBAACH BCE 60jee B NOBRHOM
naseosoe. - I1afeOMarnyTERE MCCIeNOBAHMA yKAZLIBA~
0T Ha TO, 4T0 B Kapbome M mepMe CHMAJLINTHEIE MECCHI
YEHICKOTQ MaCCHBA ¥ BOCTOHOEBDEHENCKOM . IIMTELI
npuGmaKainss Beé Goee APYT K:ZDBYTY, IT0 B KOHI®
KOHIIOB JIOBEJIO ZO. MX CTONKHOBeHuA. Tagymu. obpasoM
ofpasoBancss oporen Tuma Kopmurmepos (6) wmu An-
208 (14, 24) B - CcaxCO-TIOPMHTCKOM 30He. DTa 30HA
XapaKTePU3YeTCH -  DETMOHANBHBIM  METaMODCHILIMOM
HUCKO~ ¥ CPE/HEHANOpHOrC Tima (12), KMCIBM ByJ-
EQHM3MOM ¥ ILNIyTOHM3MOM ¥ €& MOZKHO:OTHOCTM K Ba-
pucwpickym. upTepaunaM (17), Jlexamasa na cesep o7

" CyZeroR GacTE . HOMLCEUX -BADMCIMAROB, COCTABIIAIGIAN

MaCCHB - -MaNeo30cKoM:  mrarhopMel, -+ XapaKTe puam-
pyeTca ropaszo ChAabinm pasBUTHEM SHAOIEHHLIX DO~
neccod, OHA COCTABISET TaX HASHIBAEGMEIE BapueIic-
KMe SKCTEPHMALI,  EOTODHIX CKNaAYaTOCTE OGpazopa-
aack B no3xHoM Rapbome. B moazpmom. kapGowe u pasn-
HEM .EpMEe HA NPEAmONbe M YaCTHIHO . B IpeAeiax
CyzneroB obpaaona‘na'ca BapMCIMMCKAA MOJACA. .
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