STANISEAW DEPOWSKI, JADWIGA XROLICKA
Instytut Geologiczny

WYSTEPOWANIE SIARKOWODORU W GAZACH ZIEMNYCH
CECHSZTYNSKIEGO DOLOMITU GLOWNEGO NA 1_\TIZU POLSKIM

W wyniku badan i poszuk:waﬁ nagromadzeh ga-

zu ziemnego w permie na NiZu Polskim stwierdzono
w cechsztyfiskim dolomicie gléwnym obecnosé siref
. z gazami ziemnymi o duZzych zawartoSciach siarko-

wodoru, Najbardziej interesujacer wyniki w {ym
wzgledzie dat otwée badawczy Instytutu Geologicz-
nego w rejonie Kalisza i wiercenia gbrnictwa nafto-
wego wykonane w rejonie Barczewa i Mierzyna w
potudniowo-wschodniej czefci basenu permskiego na
Nizu Polskim oraz otwér badawczy Instytutu Geolo-
gicznego .w -rejonie Cziuchowa. Obecnos¢ gazéw ze
znacznymi zawartoSciami siarkowodoru, towarzysza-
cych ropom naftowym, stwierdzono matomiast w re-
jonie Kamienia Pomorskiego i Buka (rye. 1).

W otworze badawczym Instytuiu Geologicznego,
odwierconym w rejonie Kalisza, nawlerconp c¢ech-
sztyhski dolomit gléwny na glebokoSci 3233 m, przy
czym migiszo$é jego wynosila okolo 6 m, a reprezen-
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towany byt przez tak zwana facje basenows, tj. cle-
MNOSZary dolomit ilasty. Stwierdzono w tym pozio-
mie obecnoé¢ silnych spekan,.a takie brekeji ‘tekto- -
nicznej. Uzyskano z tego poziomu przyplyw solanki
typu chlorkowo-wapniowego o- mineralizacji . 336 -g/1-
1 anomalnie wysokim ci§nieniu okolo 780 atm (2), kté-
rej towarzyszyl gaz ziemny rozpumony' w solance,
zawierajacy gléwmie siarkowodér (%e obj): CH; —
0,310086, C;H, — 0,000011, C;H; — _0,000008, H, —
0,1961, CO, — i1,4495, Ar — 0, 0879 He — 0,0058 Ng -
8,9446 HS — 89 0060 - .

W otworze . wiertniczym gémictwa na,ttowego WY,
konanym w rejonie Barczewa mawiercono cechsztyf-"
ski dolomit gléwny, wyksztalcony w tacn orrganode-'
trytycznej, na glebokodci 2895 m i wiercono w’ nim
do glebokofcl 2802,2 m (ryc. 2). Nie pizebito go, gdy:’
ze wzgledu na duza ilo§¢ siarkowodoru . wiercenie
przerwano, nastqpil bowiem silny wyplyw pod duzym
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Ryc. 1. Rozmieszczenie wystepowania siarkowodoru
- w gazach ziemnych cechsziyiskiego dolomituy gléw-
nego na Nizu Polskim. :

1 — zloza ropy naftowej w dolomicie gléwnym, 2 — zioZa
geru ziemnego w dolomicle giéwnym, 3 Hezniku za-
wartosé slarki w rople w % wagowych, w m!anownlku za-
wartoS¢ slarkowodoru w gazie zlemnym w objetoscio-
wych, 4 — granica Zasiegu cechsztynu wedlug R ‘Wagnera,
5 — zasieg wystepowania facji organodetrytycznych cech-
utyﬂskiego dolomitu giéwnego wg R. Wagnera, 8 — stirefa
wystepowania gazéw ziemnych =z duzymi zawartofclami
H,8, 7 — strefa przypuszczalnego wystepowania gazéw zlem-

nych z wigklzymi uwartoﬂchml Hs, i
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Fig. 1, Distribution of sulfuretted hydfogen in gasrs
from the Zechstem Main Dolomite ;from the Polish.
] Lowlands.

1 — oll accumulations in the Main Dolomlie 2 — gas ac-
cumulations in the Main Dolomite, 3 — sulfur content in
oll in-‘welght percents in the numerator and sulfuretted
hydrogen content in gas in volume percents in denomina-
tor, 4 — extent of the Zechsteln after . Wagner, 5 -
extent of organodetrital facles of the Zechstein Main Do-

lomite after R. Wagner, 6 — zone of occurfence of gases . ‘

very rich in H;S, 7 — inferred zone of. octurrence o:r gases‘
very rich in HS.
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cifnieniem solankl chlorisowo-wapniowego o
mineralizacji 847,224 g/l, kitérej towarzyszyl gaz wol-
ny z duzg dloScig siarkowodoru, o skiadzie chemicz-
nym (% obj.): CH, — 23,12, C3Hy — 1,47, CjH; — 0,15,
CgHy — 0,02, COy — 4.97. H; — 020, N — 28,53,
HeS — 41,45 %,

Podobny rezultat dat otwor wieriniczy goémictwa .

naftowego w rejonie Mierzyma. Cechsztyiski dolomit
giéwny, wyksztalcony w facji crgauodetrytycme:, na-
wiercono ma glebokosci 3739 m i juz przy glebokoscl
3739,4 ' m musiano dalsze mwiercenie przerwaé ze
wzgledbw technicznych, Nastapit silny wypltyw solan-
ki typu chlorkowo-wapniowego o mineralizacji 346,78
gl z gazem wolnym zawierajgcym (% obj.): CH, —
2,73, COy — 1,65, Hs — 1,10, N; — 42,19, HS — 51,43,

W rejonie Cziuchowa (ryc. 1) nawiemono w 01:-

worze badawczym nr 2 Instytuttu Geologicznego cech-.

satyfhski dolomit gléwny ma glebokofci 3082 m, a przy
glebokosci 38083,5 m mnastapil samowyplyw solamiki
chloukowo-wa@m 9 mineralizacji- ckoto 300. g/l
i wydajnoéci rzedu 150'm¥h, Solance towarzyszyt gaz

demny, kiéry
wedlug analizy wykonanej bezpoérednio po pobraniu
préby, przebadanej w laboratorium geologicznym na
wiertni. Wedbug analizy wykonanej w ilaboratorium

Instytutu Geologiczmego gaz zawieral oprécz HsS w-
mxgao C’IIG = 1’17v CSHB-

iloScl 0,0086 (% obj.): CH, —
— 0,16, CjH;q — 0,05, CsH;; — 0,005, CO; — 0,09, re-
szta przypadala ma azot oraz niezmaczne iloSci helu
i argonu. Z danych wynika, 2e cechsziyfi-
ski dolomit giléwny w strefie Czluchowa wyksztadco-

ny jest zapewne w tak zwanej facji onkolitowe] (10).

‘Obie wymienione strefy, a zwlaszcza strefa Bar-

czewa — Mierzyna, rokujg mozliwosel odkrycia zna-
czniejszych nagromadzef gazu ziemnego zawierajgce-
go duze ilodci siarkowodoru. Na uwage zastuguje przy
tym obecno$é w sirefie Barczewa — Mierzyna, a
takze Czluchowa cechsztyfhskiego dolomitu’ glbwnego
wyksztalcortego® w facjach charakteryzujacych sig
stosunkowo dobrymi wlasno$ciami mbiom:.kow_wm i
ﬂlvtracyunymi {3).

Za dalszy obszar w basemie permskim' na Nizu
Polskim, gdzie wystepuja gazy ziemme zawierajace
siarkowod6r, modna wuznaé strefe Zielona Géra —
Osiréw Wik. Dotyczy to zl62 gamu ziemmego w cech-
sztyfiskim dolomicie gléwnym, zawierajgeych w ga-
zach od $ladowych iloSci do ponad 1% siarkowodoru.
Zawartofci siarkowodoru wynoszace ponad 1%, mak-
symalnie 1,25%, charakterystyczne sg zwlaszcza dla
zl& gazu zlemneg\o w obszarze zielonogbrskim.

w gazach towarzyszgeych ropie naﬁtawed w cecﬁ-
setyfiskim dolomicie giéwnym talkZe sie stwierdza o-
becno$é siarkowodoru (3). Na og6t sg to ilo$ci nie
przekraczajace 0,2—1%. W. strefach Kamiemia Po-

morskiego i Buka (ryc. 1) napotkano jednak na sto- -

sunkowo znaczne zawartoSci HsS. W pierwsze] z
wymienionych siref gaz towarzyszacy ropie naftowej
ma sklad chemiceny (% obj.): CH, — 85,11, C;Hs —
16,19, C;H; — 17,94, CH;y — 12,64, CsHyp — 864 COy
— $lady, N, — 2485, He—-élady H,S—12'75 w
strefie Buka gaz towarzyszacy ropie maftowej zawiera
(°6 obj.): CH, — 32,10, CoH; — 19,07, CsH, — 1542,
I(ifslm —_ 913 C.Hﬂ — 3,70, CoHy; — 058 H; — 950,

Analizudac geologiczme warunki wystepowania
nagromadzefi weglowodordbw w utworach permu na
Nizu Polskim modna spodziewaé sie wystepowania
gazGw ziemmych z siarkowodorem raczej tylko w
permie gbmym — cechsztmie, w poziomie dolomitu

gléwnego 1 byt moze takie w dolomicie - piytowym. .

Obecnod§é wiekszych . nagromadzefi jest przy tym o-

graniczona tylko do tych stref; gdzie dolomit gléw-.

ny i plytowy sa wyksztalcone w facjach organode-

trytycznych (ryc. 1). Zasadmiczq strefy wystepowania.

gazbw ziemnych zawierajgcych duze zawartoSel slar-
kowodoru wydaje sie byé w dwietle dotychezasowych
danych strefa Kaldlsza ‘Barczewa — Mierzyna.
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zawarto§é okoto 5% H,S.
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Rye. 2. Syntetyczne profile cechsztynu.
1— uol.e. 2 — anhydryty, 3 — ilowce, 4 — dolomity, 5 —
klotemy cechsztynu, 6 -~ dolomit gtéwny.

Fw. 2. S'ynthetzc profiles of the Zechstein.
1 — salts, 2—anhydrites, 3 -— claystones, 4 — dolomites,
5 — Zechsteiln cyclothems, 6 — Main Dolomite.

Gazy ziemme zawierajace siarkowodér, siarke ro-
dzimg i merkoptany wystepuja 'w wielu prowincjach
gazonofnych. Wyjatkowo wysokie zawantoSci siarko-
wodoru w gazach ziemnych stwierdza sie na przy-
kiad w zlozach wschodniego Teksasu, oraz w Arkan-
sas 1 Wyoming (9). Analiza jednego z takich gazbéw
ziemnych, o wysokiej zawartofci siarkowodoru, ze
zid2a w poblisZu Emory w Teksasie péinocnowschod-
nim (9) przedstawia sie mastepujaco (% obj.): CH, —
39,56, C;Hs — 6,17, CaHly — 2,89, CgHyy — 2,20, CsH;a
—"0,58, CgHy+ — 0,13, CO; — 4,5, HyS — 424, Zna-
czna jest takde zawarto§é siarkowadoru w zloiu Pan-
handle w Teksasie (8), zlozach zachodniego Teksasu
i zlozach =zwigzanych z wysadami solnyini obszaru
Gulf Coast, a takie w niektérych zloZzach gazu ziem-
nego w MekSanu (mp. Tampico — Tuxpan), Kanady
i Iranu. Gaz ziemny ze zloza Orenburg (6) zawiera
talete siarke i merkaptamy; przy czym ma mastepuja-
cy skilad chemiczny (®e obj.): CH; — 84,0, C;Hg. —-
4,95 CQHa — 1,65, CJIW —_ 0,29 ngz"l' wyisze —
1,40, CO; — 0,59, N, — 4,89, HS — 4,5%. We Fran-
cji, na obszarze Basenu Akwitafiskiego, duza zawar-
tosé HyS wynoszaca -15,3% obj. aha.ranlnterymxje zloze
gazu ziemnego Lacq (5). - -

W obreble péinocnoeuropejskiej’ pmwl.ncai gazo--’
i roponosnej duze iloéci siarkowodoru stwierdza sie
w -gazach ziemnych niektérych z16z w -RFN,.gdzie w
poziomach gazonodnych . .cechsztyfiskiego ' dolomitu
glbwnego zawartosci H,S dochodzg do 43% (1), Siar-



kowod6r napotkeny jest réwmiez w gazach ziemnych
pochodzacych z cechsztyfiskiego dolomitu gléwmego
na obszarze NRD (4). '

Gazy wciemne, towarzyszace ropom naftowym o
znacznielszej zawartoSei siarlkd; zawilerajq zazwyczaj
talcze znaczniejsze iloel siarkcowodoru i merkapta-
n6éw. Jako przyklad tego rodzaﬁu podaiwany jest cze-
sto (1) gaz towarzyszacy. ropie naftowej w zlozu Ma-
sjid-i-Sulaiman (Iran), kiéry zawiera ololo 509 H,S.

Nadmienié - nalezy, Ze ropy o zndczniejszej za-
warloéci slarki, ki6rym z.reguly towarzyszg gazy za-
wierajgee siarkowodér, wystepuja w wielu pro-
wincjach ropono$nych éwiaita (8, 9). Ropy z Bliskiego
Wschodu I basenu Maracaibo zawleraia siarki od 0,5
do 5%, ropy meksykafiskie 3,6 do 53%, niekti6re ro-
py z prowincii wolgo-'ura{lsklea do 3% (6), przy czvm

. ropa naftowa ze zioia Romaszkino 1,21 — 1,41%.

Gen&e siarki i je] zwigzkéw w ropach naftowych
i gazach ziemnych prébowano wyjasnié réimorod-
nie, a%z do nleorganicznego pochodzemia wilacznie, W
przypadku gazéw ziemnych cechsziyhiskiego dolomitu
gléwnego moina uzmaé z duiym prawdopodobiefi-
stwem, e siarkowod6ér pochodzi z redukejl siarcza-
néw nieorganicenych lub wo6d zawierajgeych SO, pod
wplywem bakterli desulfuryzacyjnych. Wydsze -weg-
lowodory, pochodzgce z dolomitu gléwnego wyksztal-
conego w facji lupkéw cuchmgcych (1), mogly ode-
graé role katalityczng., Brame jest pod uwage takze
nieorganiczne - pochodzenie siarkowodoru w cech-
sztyfiskich gazach ziemnych na obszarze pSinocnoeu-
ropejskiej prowinceji ropo- 1 gazomodne].

Za mozliwofel wykorzystania danych z otworéw wyko-
nanych w rejonie Barczewa i Mierzyna autorzy dzlekuig
Dyrektorowl Poszukiwefi 2ZJednoczenia Goérnictwa Nafto-
wero 1 Gazownletws dr P. Karnkowskiemu. Dzlekula tak-
2¢ Kolegom 2z Instytutu GeologlezZnego — L. Bolarskiemu
1 R. Wagnerowl za informacie dotyczace wiercefi badaw-
czyech w rejonie Kalisza { Czluchowa.

SUMMARY

The studles and searching for hvdrocarbon accu-
-mullations in Permian deposits from the Polish Low-
lands showed the presence of zones with gases rich
in sulfuretted hydrogen in the Main Dolomite of
the Zechstein. One of these zones, the Kalisz —
Barczew — Mierzyn zone, Is situated in south-eastern
part of the Permian basin and the presence of
other zone of that kind was evidenced by a re-
commaissance borehole made in the Czbuchéw area
in northern part of thils bagin.
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B pesyawTaTe MccrencBaHMlt M IIOMCKOB HOEOMJE--
HIt YTUIeBOOPOROB B TEPMCEMX OMIOXenusax TIoms-
cxo’t HusMEeHHOCTH, B OCHOBHOM NOJIOMITe UEXITTEHHS
6BIM0 YCTAHOBNEHO HANMIVE 30H € IIDVPOXHBLIM TAZ0M .
corepskay  Goasmoe ROIWIECTBO CcepOBOXODOTA.
Omna 3 9™MX 30H, Jiesxamasa B palione ‘MecTHOCTENR
Kammn — Bapues — MeXuH, HAXOZUTCH B IOTO-BOC-
TogHot uwacTy nepMcroro Gaccelima, a mnpucyrersIe
BTODOY 30HEL Opino Of6HapyXemo mpy mIOMOImMM CKBA-
RKuHL! MoOypeEHO# B paltome MeCTHOCTH ‘-‘Inyxyn,
cesepnoit wacT mepMcroro Gacceftna. .
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