
KARTOGRAFIA A TEKTONIKA PŁYT 

TektanIk.a pły·t, ZW'aI11Ia. rówInież nową teldmńką 
globu lub bardziej ogólnie teorią neomobilizmu, jest 
w ostatnich łatach nsjc'Lęśaiej dyskutowan.ą teIofią 
z tz:akresu .nauk o Ziemi. iKole)ne arlylmlły w "Prze­
glądzie GeolOgiC2łrlynl" naiłwfetliły pols:kim czyte1niko:n1 
·głÓWlDe · nurty d dyskuS'je zwiąZSlne z tym zqadnie­
illiem. 

W literiJ:!lu17<e ~j, i nie tylko geologicz­
nej, wciąZ pojawiają się ndWe publikacje. Przybywa . 
wyników baIda6 prowad7xlDych 'już lnie przypadkOM>, 
ale z koneek:weDtnym zlJlDierzeniem zna1ezienia m­
~h oowod6w i !l'OZ'W:iązaoiJ8i wątpliwości, jakie wciąż 
jeacze kiry je w SClIble teoria neamobllimnu. A.nJaJ.izuje 
się więc wyniki ~ wierooń podmorsldch, 
badań geofizycznych i zdjęć satelitarnych. Ostatnie na­
sileaie zjawisk sejsrn:ic'1JnyCQ w Azji i .u W)'lbrzety 
Japcmii 'W7Jbudza '\Wr6d 1IektIoui.k6w lIlOWe' emocje i za­
ciekaWienie. Przybywa ścisłych dlln.Vcll obliczemo­
wyeh, aie jeldnoczel9n.1e ,pojaw.iBją się fi1omfi'CflJlle dy­
~je, :JXl'Zypis'llj~ teilDton:ice płyt znaczenie fuJnda­
memame, u:nlifikujące 1l"6Zne zjlarwiflka i J,PTOCesy zacho­
dząCe w przyrodzie. IPrzyrÓ'WttJltje się nową teorię do 
r:angi odkryć DarwiIna i EmsteIna., łączy z .mYŚlą fiło­
ZlCXficmą staroty'tDej <kecji i spekułłtCja:miKepJ.era. 

N1n:iejszy artykuł w ZD8lC.7J!1ej części poświęcany 
jest tym śmiałym, a ctęsto fantastycznym przypusz­
czeniom, jakie pojawiają się na marginesie teorii 

. tektoniki płyt. 

Tektonika płyt szczególnie· dObrze wyja9ni:a zja-
• wiskIa zacbodzące w skali mak'rogeologia:Dej, rozpa­
trywane w odniesieniu do całej skorupy. ziemskiej. 
Obraz litosfery s:kładającej się z kWrunas:tu sztyw­
iI1Y'Ch płyt spoczywających oa pIlastY.c22llej sm:emsferze 
i przemdeszc1Jających S'ię względem siebie jest 'bardZo 
spektakularny 1 ofleoria ta jed.IbolznaiC2lnie wyj.aśnia wie­
le podstawowych zjawisk i proces6w geologicznych. 
Ro~1IrUjąc Ziemię jakio całość napołyka s.ię znane 
od !Początk6w karfIogrefii ·flrudnoścl odW2Ol"O'W8nia ku­
iistej rpowierzlC'łni!i' :na dwuwymiarowej płaszczy:hnie. 
Wsp6rezema kartografia ma jednak iIliepor6'W'nvwWnie 
'Wl~' możliwości; Zasilosowanie kiOmputer6w po­
zwala na '&eślemie r6żDo.rodnyoch ooW7lOrowań ' t)p. na 
POWierZ'Chni wielościanów, które :po.tem m'):lm.a l'OZ­
-kłaidać jak k~ kJ.ocld.. 

. Metoda odwzarowania jest 'CZęsto decydującytil ele­
mentem przy przedstawieniu ~jawisk o makroregio­
~n9!lnym zasię$!. ZiDaJnygeofizY'kom i sejsmologom 
.tzw. "pierścień OfJDda" (ring ol fire) jest strefą w2:mO­
ŻOInej aktywności tektonicZIllej, ukłaldająeej się wok6ł 
.owy.brzeźy Pacyh1ru. Tak wygląda 110 na odw7.oro'WlllrUu 
.Merbtora (~. 1), ł!dzie punkty tWorzą uklaod zbliżo­
ny do «oIist.eJ!'o. Me wł.aBnie to odW'2lOll'Owanie nie 
powinno służyć · do ;pr:redstawim:tia form o Iksitałtaeh 
okr~łyclJ.. Rzut MerlM1nra nie uwzględ.nioll bowiem 
klllisbości Ziemi, a 'POłudniki d Tówtnoleźrrlki m-zed­
stawione są jako lilnie 'J'I'OSte. Ten sam' "lP1erścleń 
oenia" Prz.ed9tawiony 'liG rzucie azY'IDUtalnvm m"l zu­
pełnie mną wymowe (ryc. 2). Widać tu WVTatnle, że 
ngjaktyWniejsza strefa sejsmic.ma. obrzeża 1ron.tynenty 
i sU([eruje rod2'l8j ' nacisku ich zewnetr7mveh krawę­
dzi, czvli ru'Chm:as trontv:nenta1nveh w kiet"Ullku 
otacza'ącE!4to' pierścienia. Dynamika tego ribrazu sta­
j~ się widocm.a na pierws2Y rzut oka I'T1ne punkty 

. aktyw;ności tektO!l1iemej naniesione ·llfi MW2l'Ifl"O'WIIrrlU 
D:"Y.vmublnvm ukJ.qdaja się w rvstme1l: ~aj.cv 
~i".if>m oodziAłu litosfery ma płyty zgodnie 'Z teorią 
tekto.nikl płyt. 

Jete1i ;rysunek ten odwzorujemy z kolei .:Da. m.i­
cie stereografic7JnYm . (ryc. 3), to 'Ilzyskanv WVlnłk 2'Ja­
stanawia swoją tegulamością. OkazuJe się. że jeSlt ~ 
bM'doo ' zbliżonv do 'Pl"Ojekcjł dwudziestościanu forell1-
.:nego, eo pr-l.e(btawia :r~. 4, Ta zbie2:oość pl'O'W'OkUje 
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Ryc. 1. .,P1.erlcleń ognła" odwZ07"owany na rzuCie 
Merkatora. Kf'opki oznaczają punkty ó wzmożonej 
aktywności tektoniczne; - trzęsienia ziemi, zjawiska 

wulkaniczne: 

do bliższego .'liaintereBowa:nia się wlelQści9llami Il'egu. 
larnymi, tzw. "bryłami Platona". Jest ich zaledwie 
pięć - czwO'rośoian, ośmiościan, sześcian, dwunłlSto­
śchm. i dWudz.ie6tościan.Wielki filO'ZlOfgreckl przy­
pisywał im magj!c:me mmcze.rue, potem Kepler w koń­
cu XVI w. widzfsał w nich klucz do ustalenia llczbo­
wej ha:rmanii układu słonecmegtO. Czy1Jby nowe od­
kryocia z !Żakresu tektoniki płyt łączyły się z tymi 
zamierzchłymi rozważamami wielkieh filozof6w 
i astronom6w? 

RYS'\lIlek sześciu ,gł6wnych płyt litosfet"ycznych 
'Zawiera tzw . . punkty 1I:r6jdzielne (triple po.infs). Plmld 
taki łączy trzy i -tylko 1Il'"Zy pł887.CZYZ'lly Sipękań i jest 
charakteryS.tyC1mą cechą dla jednarodnych .materlai6w, 
których wytrzymałość została mechaniem.ie przelp"o­
CZOlllll. W ,przyrodzie pUll·ldy tr6jdzielne wys:tęp:ujl\ 
w ró:imychSltrukLuraoch poWło1mwych (np. płytlci sko­
rupy żółwia). R6wnież trzy z Pięciu brył foremny.eh 
Platona - czworościan, sześcian i dwunast~cian ma­
ją na .swoich cpowierzdmiach takie punltty. Związki 
między bryJJ8!mi PlatOOla a ~iką płyt występują 
r6wnież !pl"Zy ?Ja.gBJdn!ieniu dryftu kontynentów. 

Teoria tektoniki płyt. przywróciła blask i świetność 
kryty1wwa!l1ej angiś hJJportezie Wegenera. I dziś istnie­
je na ten temat wiele sporów, niemniej zwolermicy 
teorid Wegenela otrzymali do rękipootężny atut No:" 
woczeSlDa geodezja i geo~audowOOniłv wsp6ł­
ezeS1le Il"UChy l!itosfery nie tyHro piOOiOwe (Skandy;n.a­
wia~, ale i .poziqme. Stwiel''li7XlOO m . in., że płyta: ame­
ry·lmńska !pIl"zesuwa się wzdłuż uskoku San Andreas 
z prędkością około 5 cm rocznie. Uskok ten !pl7.ebie­
ga W7.0dłuż Zatoki Kalifornijskiej i stanowi na tym od­
cłriku rożgrIanlczeIJ1e między płytą amerykańską a pły­
ta Pacyfiku. Pomiary geOdezyjne wykazują rownież 
oddala:nie się kontynentów obU Ameryk Od Europy 
i Afryki. Geofizyka 'Ildowodniła ruchy . piOZW1nie . dba 
ocea:rń~gIO . (spreading). . 

Obecnie teoria dryftu kontynentów jesi ' ~ech­
t'lie akceptowana Pojawiaią się ' riawe. m'iPY 'ze Zre­
konstrWW'anymi lądami GandwaJoy lub Pangel. · No-
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RlIc. Z~· Ten·.~am "pier~cień· ognia" przedstawiony na rzucie <lZymutaZnym. 

woczesne techniki obliczeniowe pozwalają na odstą­
pienie od tradycyjnych prób dopasowania zaTySU kon-· 
tynent6w na granicy z <pOWierzchni.ą, oceanu .. Powlen­
clmda ta ma przecież jedynie cllwioJowe 2:Ilac:zeme w 

. liczących 'kilbmiliardów łat dziejach Ziemi. Podej­
MOWI8ille są'Plt'óby z.n8ilezienia li.nii stym lIla różnych 
głębokościaeh pod powierzchnią oceainIU, .na stakach 
szelfów kmIItynental'll.Ycil. 

JerreM jednak 2l8loZyć ipO'WT6t do stBInU tprapocząt­
lrowego, to powier1JCbni.aZiemi jako gład:ldej geoidy 
rmajdował-sJby się lIl8 poziOlini.e okOło 2440 Im poniżej 
dzisiejszego. poziJomu ooelllllÓW. Okolio. 40% powie.rzc'hni 
naszego globu znajduje się ;ponad tą rzędną. Czy mo­
że to ten obsZllll' stanowił ni~dyś ws!pómy lro:ntynent? 

Teorie. dryftu kantynentów nasuwa jeszcze wdele 
pytań i wątpli'Ml8ci. Nie ma jednoma'C7A1ej h:ipote­
ży, która wyjaśniałeJby mechanizm ruchu płY'f; li'tosfe­
ryeznych. Najpows~niej przyjmowana jest teoria 
prądów llron'Weklcyjłnycl1 występujących 'W .astemsfe-

rze~ s~~cyeh :rodzaj ,t.aślnociągu pne.nOsząeego. 
płyty li'lpsfery i zwj,ązaw.e· ż llim.i !kOin;t~l[~nty.J. T. 
WilSOll1, jeden z tWÓl'lcÓW oi propaga'torów nOWej teIt­
tanikd płyt, wiąie 'POWSbaWl8!11ie prądów konwekJCyjnych 
z istnieniem tz'w. plam gorąca (hot spots). Według 
W.iJsona w pewnych miejSClllCih fP()łożoinycll w głębo­
kich warstwach· ·aBteoosfery powst&jecały meeha:nizm 
prądów kioIIrM!kcyj'llych. !Pluny gorąca mają poza 
-tym stałe, .niejako reperlowe ~e, które nie zmie­
nia si~ na przestrzeni epok: geologicznych. 

-Powróćmy ł.ertaz po:ndWInie do brył foremnyclh Pla­
fx:ma.; na ryc. 5 pr.zeds.ta:wiano rekonstrukcję[ądu 
Pa:ngea. DodaJtlmwo zaz;n1l!C7l!l"IllO ciimilymikreskami 
projekcj~ mworościlllIlU foremnego, Otóż wierzcho1ki 
c~am.l .... Wl!!ltu\I.ją .. -A'18 7JllSlDe geofi2:YIrom_plamy 
gorąca. W~:m~e!k um,ieączo:;ii.y jeet-w :een" 
trwn ~ Tetydy," lP6łnocny Pl"żYpe.daw. ób.$8:r.zę . 
Sinus .Bo.reaiis, 18. południowy _szuje. 1Ilil,WIU,~. 
słyuny ~k niepokoju sejsmi~Qd ·!pO'Il.ad. 2()l) mln lat. . _. .. . ... . ....... . 



Rve. 3. Gra:flice płvt litoate1'1fCZ'łllch nanłelłone na 
rZut 8tereogra~v. 

Ryc. S. ZrekonstTUowanll lqd Pangeł. Projekcję czwo-. 
rokianu o.maczono czam1l'l'd l'niaml, trzv ;egl;} wierz­
choł1d w8kaZu;ą . tzw. ,.plamV gorąca" i. pękn'l1cia; 

. toZdł1lż ktÓ7'lICh naBtąptło . rozerwanie ·Pangeł. . 

, 
I , 

.ł , 
I 

I , 

Ryc. 4. Dodatkowo naniesionO nut dwulkiestościanu 
foremnego. Wida~ .duie podobiełł8two m'l1d.zv rzutem 

bryły a V"'IW'i!m utworzonym prżez płyty. 

Nowsze badania, głównie wiercenia w dnie Oceanu 
Spokojnego, nie~zlły hipotezy J. T. Wilsona, 
a słwIoIrtzyły wiele oowy-ch wą1lpli'W1OŚci. Tym !Il'iemniej 

· wie1'2Cbołk:i awo.rośeia!Du wymaczają mie'sca ma.ne 
od dawna jako rejony w~ aktywnośc.i łekto-
niemej. . . 

· Na zakoń-czenie przedstawiono :mapę gldbu odw.zo-
row8l)ą :na ilowieneh!lli dwudziestościanu foremnego. 

· Z~ na mej gr.a:nice płyt litos1ery, które na 
wielu odcinbeh zadzi:wiająoo tlobrze ilwrespoodują 
z ~ziam:i trójkątów ·budujących pawłokęwielo-

. .ścianu (ryc. 4). . 
Zw.ią.U6W ilMędzy ttektoni'ką płyt a foremnymi bry­

łami P_łiona można zapewne doszukać się ;łes:Dc:1.e 
wiele; ·Niekiedy skłania to do wYciągania wniosków 
śmi'8łydJ. d uniwersa1nych. Moie omowy .dla zjSW!l'Sk 
te~tmdki płyt należy sz~·· właśnie 'WŚród owych 
tajem:niczy.ch pięciu wieliości'an6w Plaflo.na? Dziś wy­
daje się to zbyt fautastyemą kQnocepcją. .AIle ~e 
w dziejach badań myśl wyprzedzała dowód DIIUko­
wy. Najśm.ielsze.teorie, jak eho~by hilpoteza dryftu 
!ląmt.\ylnent6w, -były w swych początkach traktowane 

· pOdejrzliwie i krytyo:uIe. Dopiero po latach Il'OZWÓj 
'DllUki przy'Wl'óclł 1m właściwą rangę i maczenie. Więc 

· i zaisłla:nawiające zbk!mości riliędzy światem przyro­
dy a geottnebrlą lnie pawimy zostać Bkwitowane scep­
tycznym W2ll'USzen1em ll1l-mion. 

J. Gawin 

Według ,,New loą~ in mapB bringB au.t patterns ot 
plate tectoniCB" A. SpU1J.ansa w "SmithBonłan" (Au-gust, 1~1~).· :. ,. . . . . 
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