KARTOGRAFIA A TEKTONIKA PLYT

Tektonika plyt, zwama réwniez mnowa tekboniks
globu lub bardziej ogblnie teoria neomobilizmu, jest
w ostatnich latach mnajczeScie] dyskutowans teorig
z zakresu nauk o Ziemi. Kolejne artykuly w ,Prze-
gladzie Geologmmym” maéw:iseﬂily polskim czytelnikom
glbwme nurty i dyskusje zwigzane z {ym zagadnie-
niem.

W literaturze geologicznej, i nie tylko geologicz-

nej, wecigz pojawiaja sie nowe publ:kacje Przybywa
wynikéw badafi prowadzonych ‘j

uz mie przypadkowo,
ale z konse _mrmerzemiem znalezienia mo-
w:ych dowodéw i rozwigzania watpliwoscl, jakie wecigz
jeszcze Taryje w sobie teoria neamobl.hzmu Analizuje
sie wiec wyniki majnowszych wiercefi podmorskich,
badah geoﬂzycznych izdjeé sateh’tarnych Ostatnie na-
silenie zjawisk sejsmicznych w Azji i u wybrzeiy
Japonii wzbudza wiréd tektonikéw nowe emocje i za-
ciekawienie. Przybywa $cistych danych obliczenio-

wych, ale jednocze$nie pojawiaja sie filozoficzne dy- -

wagacje, przypisujgce tektonice plyt znaczenie fumda-
mentaine, unifikujgce réZne zjawiska i procesy zacho~
dzgce w przyrodzie. Przyréwnuje sie mowg teorie do
rangi odkryé Darwina i Einsteina, lgczy z my$lg filo-
zoficzng starozyinej Greceji i spekulacjami Keplera.

Niniejszy artykul! w znacznej cze$ci poswiecony
jest tym $mialym, a czesto fantastycznym przypusz-
czeniom, jakie pojawiajg s1e na marg1nes1e teorii
-{ektoniki piyt.

Tektomika piyt szczegblnie dobrze wyjasnia zja-
» wiskia zachodzgce 'w skali makrogeologicznej, rozpa-
trywame w odniesieniu do calej skorupy. zmnskiej
Obraz litosfery skladajacej sie z kilkumastu sztyw-
ny¢h piyt spoczywajgecych na plastycznej astenosferze
i przemieszezajgcych siec wzgledem siebie jest bandzo
spektakularny i teoria ta jednoznam.ie wylasnia wie-
le podstawowych zjawisk i proces6w geologicznych.
Rozpatriijac Ziemie¢ jako calo$é¢ mapotyka sie znane
‘od poczatkbw kartografii trudnoSei odwzorowenia ku-
listej powierzchmi na dwuwymiarowe] plaszezysnie.
Wspblhezesna kartografia ma jednak mieporé6wnywalnie
wieksze moiliwosei. Zastosowamie komputeréw po-
zwala na Kre€lenie réznorcdnych odwzorowad np. na
powierzechni wielodécianéw, ktére potem moina roz-
kladaé jak kartonowe klocki,

.+ Metoda odwzorowania jest czesto decydujgcym ele-
mentem przy przedstawieniu zjawisk o makroregio-
mnalnym zasiegu. Znany geofizykom i sejsmologom
tzw wplerécien ogmia” (ring of fire) jest strefa wzmo-
zonej aktywnodci tektonicznej, ukladajacej sie wok6l
wwybrzezy Pacyfiku. Tak wyglada to ma odwzorowaniu
Merkatora (rye. 1), mdzie punkty tworzs uklad zblizo-
ny do kolistego. Ale wiladnie to odwzorowanie mie
powinno stuzyé-do przedstawiania form o kszZbtaltach
okraglych. Rzut Merkatora mie uwzglednia bowiem
kulistoSei Ziemi, a poludniki i réwmnoleiniki przed-
stawlone sg jako linie proste. Ten sam  ,piersciefi
ognia” przedstawiony ma rzucle azymutalnvm ma zu-
pelnie inna wymowe {(ryc. 2). Widaé tu wvraZnie, ze
najaktywniejsza strefa seismiczna obrzeza kontynenty
i sugeruje modzaj nacisku ich zewnetrznyeh krawe-
dzi, czvli ruch mas kontvnentalnyeh w kierunku

~taczajacedo” pierscienia. Dynamika tego rbrazu sta-

je sie widoczma ma plerwszy rzut oka Inne punkty

. aktywmodci tektomiczmej naniesione na odwzorowaniu
sovimntelnvm ukiadaja sie w rvsunek ~do~wiadajgev
Tininm podzistu litosfery ma plyty zgodnie z teoariq
tektoniki ptyt.

" Jezeli rysunek tem odwzorujemy z kolei na rzu-
cie stereograficznym (ryc. 3), to uzyskany wwmnik za-
stanawia swoja regularmodcig. Okazuje sie, ze jest on
bardzo zblizonv do projekeil dwudziestoscianu forem-
nego, co przedstawia Tyc, 4. Ta zbieznoéé prowokuje
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Ryc. 1. ,Pierfcier ognia” odwzoroweny na rzucie

Merkatora. Kropki oznaczajq punkty o wzmozonej

ektywnosci tektonicznej — trzesienin ziemi, z:awzska
wulkaniczne.

" do blizszego zainteresowania sie wieloécianami regﬁ-

larnymi, tzw. ,brylami Platona”. Jest ich zaledwie
pigé — czworoScian, oSmioScian, szeScian, dwunasto-
scian i dwudziestoscian, W1e1k1 filozof grecki przy-
pisywal im magiczne znaczenie, potem Kepler w kofi-
cu XVI w. widzial! w mich klucz do ustalenia liczbo-
wej harmonii ukiladu slonecznego. Czyzby nowe od-
krycia z zakresu tektomiki pilyt Iaczyly sie z tymi
zamierzchlymi rozwaZaniami wielkich filozoféw
i astronoméw?

Rys-ufnek szeSciu  gléwnych plyt litosferycznych
zawiera tzw. punk"l:y tréjdzielne (triple points). Punkt
taki igczy trzy i tylko trzy plaszezyzny spekan i jest
charakterystyczng cechg dla jednorodnych materiatéw,
ktérych wytrzymalosé zostala mechanicmie prazékro-
czona. W przyrodzie punkty tréjdzielne wystepitja
w réinych strukturach powlokowych (np. plytki sko-
rupy zétwia). R6wniez trzy z pieciu bryt foremnych
Platona — czworofcian, sze§clan i dwunasto§cian ma-
ja ma swoich powierzchmniach takie punkty. Zwigzki
miedzy brylami Platona a tektomikg piyt wystepuia
r6ébwniez przy zagadnieniu dryftu komtynentéw. :

Teoria tektoniki piyt przywrécita blask i §wietnosé
krytylkowanej ongis hipotezie Wegenera, I dzi$§ istnie-
je na ten temat wiele sporé6w, miemniej zwolenmicy
teorii Wegenera otrzymali do reki potezny atut. No-
woczesna geodezja i geoﬁzyka udowodnily wspbl-
czesne ruchy litosfery nie tylko picmwe (Skandyna-
wia), ale 1 poziome. Stwierdzono m. in., ze plyta ame-
rykafiska przesuwa sie wzdhuz uskoku San Andreas
z predkoscia okolo 5 em rmocznie. Uskok ten przebie-
ga wzdluz Zatoki Kalifornijskiej i stanowi na tym od-
cinku rozgraniczenie miedzy plyta amerykafisks a ply-
ta Pacyflku Pomiary geodezyjne wykazuja réwniez
oddalsnié sie kontynentéw obu Ameryk od Euro.py
i Afryki. Geofizyka udowodnila ruchy pozwme dna
oceanicznego - (spreading). - -

Obecnie teoria dryftu kontymeniéw jest powszech-

nie akcéptowana. Pojawiaja sie mowe mapy ze zre-
konstruéwanymi 1gdami Gondwany lub Pangei. No-



Ryec. 2. Ten sam ,pierfcier, ognia” przedstawiony ma rzucie azymutalnym.

woczesne techniki obliczeniowe pozwalajg na 6dsta-

pienie od hradycy;nyc.h préb dopasowania zarysu kon--

tynentéw na granucy 7 powierzchnig oceanu.. Powiertz-
chnia ta ma przeciez jedynie chwilowe zniczenie w
-liczgeych kilka miliardéw lat dziejach Ziemi. Podej-
mowane s§ proby znalezienia linii styku ma réinych
glebokosciach pod pomerzchnm oceanu, na- stokach
szelf6w komtynental

Jezeli jednak zalozyé powr6ét do stanu prapoczgt-
kowego, 1o pomermhma Ziemi jako gladkiej geoidy
znajdowataby s1e ma poziomie okolo 2440 m poniZej
dzisiejszego poziomu oceantw. Okolo. 40% powierzchni
naszego globu znajduje sie ponad tg rzedny. Czy mo-
Ze to ten obszar stanowil niegdy$§ wspolny komtynent?

Teoria dryftu kontymentéw nasuwa jeszeze wiele
pytafn i watpliwodei. Nie ma jednoznacznej hipote-
zy, ktbra wyjasniataby mechanizm ruchu piyt litosfe-
rycznych. Najpowszechniej przyjmowana jest teoria
pradéw konwekeyinych wystepujacych w astemosfe-

rze, stanpwigeyeh rodzaj ta$mociggu pmenbszai:egd
plyty litosfery i zwiazat_ne'z m:rm kontynenty.
‘Wilson, Jeden z twooedw 4 tor6w nowej tek-
toniki ptyt, wigze powstawanie pradéw konwekeyinych
z isinieniem tzw. plam gorgca (hot spots). Wediug
Wilsona w pewnych miejscach polozonych w glebo-
kich warstwach - astenosfery powstaje caly mechanizm
pradéw konwekcyimnych. Plamy goraca maaa, poza
{ym stale, niejako reperiowe polozemie, ktore nie zmie-
nia sie na przestrzeni epok geologicznych.
Powrbéémy teraz ponownie do bryt foremnych Pla-
tona; ma rye. 5 przedstawiomo rekansh'ukcje [lq-du..
Pangea. Dodatkiowo zaznaczong czZarhymi
lpmjekcJe czworoScianu foremmego, Ot6Z wierzchotki
czworoSclanu  wskazuja_ma zneane geofizykom .plamy
goraca. Wschodni wierzeéholek umieszezony jest. ' w cen-
trum oceanu Tetydy, pélnocny przypada w Obszarzé
Sinus .Borealis, & poludniowy wskazuje. ma, Walvis,
sr;!}uymn;; 1;oérodek mepokoau sejsmiczhego’ od pomad 200
n )
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Rye. 3. Gﬂmice plyt lttosfemcznych naniesione na
rzut stereograficzny. . )

Rye. 5. Zrekcmstruowany lad Pangei. Projekcje czwo-
rofcianu oznaczono czarnymi lniami, trzy jeao wierz-
chotki wskazujq tzw. ,plamy garqca” quniqcza,

- wadtuz ktdruch nastqpilo rozerwanie ‘Pangei. B

- wierzchotki

Ryc. 4. Dodatkowo maniesiono rzut dwudziestoScianu
foremnego. Widaé duze podobiefistwo miedzy rzutem
bryty a wzorem utworzonym przez piyty.

Nowsze badama, gléwnie wiercenia w dnie Oceanu
Spokojnego, mie potwiendzily hipotezy J. T. Wilsona,
a stworzyly wiele nowych wa'hphwném Tym mniemniej

czworoéeianu wyznacza:a miejsca znane
od dawna jako rejony wzmozZopej aktywnosci tekto-

_micznej.

Na zakoficzenie przedstawiono mape globu odwzo-
rowang na pommchm dwudziestoscianu foremmego.

‘Zagznaczono na niej granice plyt litosfery, ktére ma

wielu odcinkach zadziwiajgeo dobrze korespondujg
zJeraweldmami réjkatéw budujacych powloke wielo-

feianu (rye. 4).

Zwigzkobw miiedzy tektonikg plyt a foremnymi hry-

- lami Platona moZna zapewme doszukaé sie jeszcze

wiele. N1ek1edy sklania fo do wyciggania wnioskéw
$miatych i uniwersalnych. Moze osnowy dla zjawisk
tektoniki plyt na]ezy szukaé  wiaénie wiréd owych
ta;emmczych pieciu wieloécianéw Platona? Dzi§ wy-
daje sie to zbyt fantastyczng koncepcig. Ale zwykle
w dziejach badafi mysl wyprzedzala dowbd nauko-

wy. Najémielsze teorie, jak choéby hipoteza dryfl:u
kontymentéw, byly w swych poczatkach traktowane

" 'podejrzliwie i krytyczie. Dopiero po latach rozwbj
.enaum przywrécit im wiasciwg range i znaczenie. Wiec

i zastanawiajagce zbieinofci miedzy Swiatem przyro-
dy a geometrig nie pow'inny zostaé skwitowane scep~
tycznym wzruszeniem ramion.

J. Gawin

 Wedlug ,New look in maps brings out patterns of

plate tectomcs” A, Spilhanse w ,,szthsonian" (Au-
gust, 1976} :
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