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UWAGI O BUDOWIE GEOLOGICZNEJ SW
"~ "CZESCI PODHALA

- Tematem artykulu jest budowa geologiczna potu-
driowo-zachadniej cze$ci Podhala. Jest to fragmemt
poludniowego skrzydla synklinorium podhalanskiego,

od stiefy osiowej na péinocy po granice z Tatrami na

potudniu (ryc. 1,.2). Od ostatnich szezegbiowych opra-
cowan tej czeSci fliszu (4, 5) uptyneio pomad 17 lat.
W ciggu tego czasu ukazaly sie opracowania doty-
czace obszaréw przyleglych (11), oraz prace o wybra-
nej problematyce (2, 6, 14). W S$Swietle tych opraco-
wanl stalo sie konieczne powtbérzenie badan geologicz-
nych, zwlaszcza w obszarze przytatrzanskim.

Materiaty teremcwe zebrali i czesciowo opracowa-
1li uczesinicy wobozu naukowego Kola Miocdych Geolo-
gbw przy Wydziale Geologii UW w 1976 r.. w Wi-
towie na Podhalu: J. Blusztajn, P. Chelstowski, A
Dépowska, M. Kotarska, E. Madej, B. Szepke,
Wojciechowski. Obéz prawuadzm autorzy miniejszego
artylkulu ;

. Litologia i stratygrafm. Badaniami objgto wylacz--'
nie utwory fliszowe, lezgce w ciggtoéci sedymentacyj-

nej na eocenie numulitowym (11). Zostaly one po-
dzielone- (5, 14), na - poastawie wyksztaicenia litolo-

gicznego, na warstwy - zakopianskie, chocholowskie-

1 osiryskie. Migzszoéé kempleksu fliszowego w potud-
niowym skrzydlie synklinorium wynosi wedlug J. Go-
1aba (5) okolo 4 km, a -wediug L. Watychy (14) — po-
nad 3 km. Jak wymka z badah nad otwornicami pe-
lagicznymi (1), utwory fliszu podhalaniskiego odpo-
wiadajg prawdopodobnie oligocenowi.

- We wszystkich badanych profilach wnerdmmo,
zgodme ze sposrtmemenm P, Romem-cza (11), cig~-
gle i szybkie przejécie od sedymentacji eocenu mnu-
mulitowego' .do - utweréw flisgowych warstw zako-

piafiskich. Stwierdzono tale wyragng dwudzielno§é
warstw zakopiafskich. Dolne ogniwo sklada si¢ mie-
mal wylgeznie z ciemnych fupkéw ilastych, z mnie-~
wielka iloScia mulowebw, piaskowcéw cienkolawi-

oowych oraz tzw. s;[emdlollnomntaw Jedynie w émdkof

wej- czesci tego ogniwa wystepuje olsofo- 20 m mige-
szoéci zéspdt piaskowncéw srednio- i grubotawicowych;
sg t0 tzw. piaskowce z Keozifica (5, 14). W odrdéznie-
miu od wyzej cybtowanych aautorérw, stwiendzono za-
réwno w odsionieciach, jak i fobointerpretacyjnie, ze
piaskowcee te na badanym terenie wysbqpujq niemal
cigglym pasem. Sumaryczna migiszosé

warstw zakopianskich. Jak wynika z przeprowadzo-

nych pomiaréw oraz czesSciowo. wiercefi (3), migZzszosé

tego ogniwa mnie przekracza 650 m (u'yc. 3)
W gérnym ogni'me warstw

ilaste madal majaq duzg przewage nad plaskowcami.

Czeste sg piaskowce cienkolawicowe, a co kilkanascie.

metréw w profilu pojawiajg sie zespoly lawic plas-
kowcow éredmoi.a'mmwch Zarb6wno ilo§é tych . ze-
spotéw, jak i migZzszmodé wystepujgeych w mich pla-
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piaskowcow’
nie przekracza 10% calej miaZszodei dulnego ogniwa.

ich lupk_L

UKD 551.263.23:551.35.061-+551.243+551.253(438. 13 Podhale SW)

skowcOéw roénie ku stmpom tego ogniwa., Sumiarycz-
na migzszosé piaskowcow mie przekracza 30% migz-
szodci calego gérmego ogniwa. Migzszoéé tego ogniwa
dochadzi ao 500 m (ryec. 3).

Na badanym terenie warstwy chochotowskie sg go~
rzej odsioniete miz warstwy zakopianskie. W terenie
jako gramicg miedzy {ymi warstwami umownie przy-
jeto spag pierwszego zespolu lawic piaskowedw gru-
bo&a:wwawyc'h Z powodu zlego stanu odsionieé mo-
zna jedymie ogblnie stwierdzi¢ dwudzielnogé warstw

chochotowskich,. Warsiwy te cham.kteryzu:a sie wy-
stepawmmem piaskowedw icowych, ktére w
dolnej czgéci warstw chochotowskich sg drobno- i §re-
dnioziarniste, natemniast w gormej czesci gruboman'
niste i znlep;eﬁww.ate. Lupki mozdzielajace tawice pia-
skoweGw majg barwy wyranie jagniejsze od lupkéw
warstw zakopiafisiich i czesto sg piaszezyste. ‘W po-
szezegblnych zespo&ach lawic piaskowece wystepuja
czesto w znaczmej przewadze. Jednak w calym pro-
filu warstw chocholowsliich sumaryczna migzszosé
.pmaskowcéw wynosi okiolo 50%. MigZszodé dostepnej
do badah czgscd warstw chocholowskich wynosi oko--
lo 850 m {(ryc. 3). Calkowity niemal brak odslomeé
na gbérze Ostrysz nie pozwala na opisanie najwyisze-.
go, okolo 150 m mi warstw, z kto-
rych zbudowane jest to wzgbrze. Na terenie ob-;etym
badaniami nie ma Zadnej wyrafnej zmienmodei lito-
logicznej, ktéra uzasadniataby wydzielenie (5, 14)
warstw osiryskich. Dostepny w odstonigciach loom-
pleks warstw budu:acych strefe osiowg symklino-
rium nie trézm -sle niczym od gérnych warstw cho-
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Rye. 1. Szkic lokalizacyjny terenu badadi.
1 ~ kontakt fliszu z piendfiskim pasem skatkowym, 2 — “of
synknnorium podhalaﬁskiego, 3 — granica paﬂstwa, 4 —
obszar objety badanjami. ;

Fig. 1. Location sketch map of the studied a'rea

1 — contact between the Flysch and Pleniny Klippen Be
2 — axis of the Podhale synclinorium, 3 — state boundary,
4 — area studied.
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Rye. 2. Mapa geologiczna SW czeSci Podhala.

1 — of synklinorium, 2 — granica panstwa, 3 — granice wy-
dzieleri litostratygraficznych, 4 — strefy nagromadzefi usko-
kéw, 5 — eocen numulitowy, 6 — asfaltyty, 7 — martwice
wap{enne, 8 — £r6dla o mineralizacji HaS, 9 — kierunki tran-

sportu materiatu fliszowego, 10—-14 — miejsca wystepowa-
nia hieroglifébw organicznych: C — Crurist s, H — Hel-
minthopsis, P — Paleodictyon, T — Taphreh topsis, 8 —

Sabularia, 15 — otw wiertnicze (SW — Siwa Woda IG-1,
HR — Hruby Regiel 1G-1), 16 — dlagramy konturowe po-
tofzenia warstw (projekcia punkitéw przebicia gérnej péikuli
przez linie upadu warstw,. izolinie procentéw: 2, 4, 6, 12,
16%). W goérnej czeSct dlagramu oznaczono jego numer
i iloé¢ pomiaréw. Liczby znajdujace sie¢ u dolu po prawe]
stronie dlagraméw w strefie osiowe) synklinorium oznsaczaja
{lof¢é pomiar6w polozenia warstw lezgcych poziomo, 17 —
dlagramy kierunkowe spekan ciosowych. W gérne) czeicl
dlagramu oznaczono jego symbol i ilo§é pomiaréw. Promien
okregu = 20%, Ez; — warstwy zakopialnskie dolne, Ezz; —
gérne, Ezlk — piaskowce z Kozlfica, Ech; — warstwy cho-
cholowskie doine, Echy — gérne, 18 — linie przekroj6éw.

cholowskich, dlatego — podobnie jak w innych opra-
cowaniach szczegblowych (9) — zamiechamo na ba-
danym terenie wydzielania warstw ostryskich.
Catkowita miazszo§é fliszu na badanym terenie,
obliczona z pirzekrojéw, nie przekracza 2200 m. Po-
dobng migzszo$é fliszu (2500 m) na sasiednim terenie
obliczono innymi metodami (12). .

Hieroglify organiczne. Na badanym terenie napot-
kano liczne miejsca wysiepowania hieroglifow orga-
nicznych. Stwierdzono wystepowanie nastepujgcych
ichnorodzajéw: Sabularia, Taphrehelmintopsis, Hel-
minthopsis, Paleodictyon, Cruristopsis (13). Hierogli-
fy organiczne rzadko sg spotykane w dolnym ogni-
wie warstw zakopianskich. Czeste ich wystepowanie
zwiazane jest ze $rednio- i cienkolawicowymi pias-
kowcami gbérnego ogniwa warstw zakopiafiskich. Do-
tyezy to zwlaszeza ichnorodzajéw Taphrehelmintopsis
i Helminthopsis, ktérych obfito§¢ moZze byé uznana
za jedng z charakterystycznych wcech tego ogniwa.
Wedlug P. Roniewicza i G. Piefikowskiego (13) ichno~
rodzaje te tworza poziomy ichnostratygraficzne,

Fig, 2. Geological map of the south-western Podhale.

1 — axis of synclinorium, 2 — state boundary, 3 — boun~
daries of lithostratigraphic units, 4 — zones of concentration
of faults, 5§ — Nummulite Eocene, 6 — asphaltites, 7 — sin-
ter, 8 — springs with H3S mineralization, 9 — directions of
transport of Flysch material, 1014 — locelities of biogenic
hieroglyphs; € — Cruristopsis, H — Helminthopsis, P —
Paleodiction, T — Taphreheimintopsis, 8 — Sabularia; 16 —
boreholes (SW — Siwa Woda IG-1, HR — Hruby Regiel
IG-1), 16 — contour diagrams of strlke of beds (projection
of points of penetration of upper hemishpere by line of dip
of beds; isolines of 2, 4, 6, 12 and 16%) number of dlagram
and number of measurements are markéed in upper half of
the dlagram; numbers marked in the axial zone of the syn-
clinorium in lower right part of a diagram represent num-
bers of measurements showing horizontally laying beds), 17—
orientation diagrams of joint (symbol of diagram and num-
ber of measurements are marked in its upper part; radius of
circle equals 20%); Ez;' — lower Zakopane beds, Ezg — upper
Zakopane beds, Ez;k — sandstones from Xoziniec, Echy —
lower Chochol6w beds, Echy — upper Chochotéw beds, 18 —
lines of sections.. :

Kierunki transportﬁ mafterialu, Kierunki transpor-

tu materialu w czasie sedymentacji fliszu ustalano
na podstawie hierogliféw pradowych, a gdy mozna
bylo okre$li¢ zwrot ruchu, réwniez na podstawie hie-
rogliféw wleczeniowych. Stwierdzono, e w przewa-
zajgcej liczbie kierunki hierogliféw mieszczg .sig”w
przedziale azymutéw 70—90° i zawsze wskazuja na
kierunek transportu z zachodu na wschéd (ryc. 2), co
jest zgodne z regionalnymi obserwacjami (10). W naj-
niZszych partiach warstw zakopiafiskich zwraca uwa-
ge wystepowanie hierogliféw o azymucie okolo” 1352,
wskazujgcych na kierunek transportu w strone Tatr
(ryc. 2). Mala liczba pomiaréw nie upowaznia do wy-
ciggania ‘szerszych wnioskéw, mozZe jednak Swiddczyé -
o zatopieniu wyspy tatrzanskiej (11) juz w czasie se-
dymentacji warstw zakopiafiskich. Z pomiaréw kie-
runkéw transportu materialu na badanym -{ereriie,
jak i w obrebie calego fliszu (10) moina wyciggnaé
wniosek, ze dno w basenie sedymentacyinym. we fli-
szu podhalafiskim bylo generalnie nachylone z zacho-

-du na wschéd,
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Rye. 3. 'Przekroia geologiczne przez SW czeéé. Pod-
hala. Lokalizacja przekrojéw ma rye. 2.
En — eoten numulitowy, Ezy — warstwy zakopianskie dol-

ne, Ezg — gbérne, Ech; — warstwy chocholowskie dolne,.
Echg — gbérne, SW — wiercenle Siwa Woda, HR — wierce-
el. Wydzielenia litologiczne narysowano umo-~-

niea Hruby R
wnie. Wysoko#é' na przekrojach podano w kilometrach nad
poziom morza. - . :

_Ryc. - 4. Diagram polozenia 62 powierzchni uskoko-

wych. Projekcja nmormalnych do powierzchni uskoko-

g I wych na gérng pétkule.

-Fig. 4. .Orientation diagram for 62 fault planes. Pro-

jection of lines normdl to the fault planes on upper
. hemisphere.

TEKTONIKA

Na podstawie analizy poloZzenia warstw oraz fal-
.déw -i uskokéw w zachodniej czeSci potudniowego
skrzydta synklinorium podhalafiskiego wydzielono
dwie, w przyblizeniu réwnoleznikowe strefy - tekto-
niczne: potudniows sirefe przytatrzaniska i znajdujg-
-cg sie na péinoc od niej strefe osiowg synklinorium.

-Przejécie jednej strefy w drugg nastepuje w spostb.

ciggly i granicy miedzy nimi nie da sie Sci§le okre-
§lié. Na badanym terenie szerokofé¢ poludniowego
skrzydla synklinorium od granicy z Tatrami po umow-
?ie przyjetg of§ synklinorium wynosi okolo 7,5 km
ryec. 2). . . -
Strefa przytatrzafiska. Poludniows granicg strefy
przytatrzanskiej jest kontakt fliszu podhalafiskiego
* z eocenem numulitowym, Na badanym terenie — w
.niemal kompletnych- odslonieciach w dnach potokéw
przecinajacych te granice — -stwierdzono, ze utwory
fliszu lezg zgodnie na eocehie numulitowym bez zad-
nych zaburzefi tektonicznyeh. Réwniez i w innych
miejscach pomiary polozenia warstw i obserwacje
drobnych struktur pozwalaja z dug dozgq prawdopo-
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Fig. 3. Geological ' sections through south-western
Podhale. Localization as given in Fig. 2.

En — Nummulite Eocene, Ez; — lower Zak'opane beds, Ezz —

.upper Zakopane beds, Ech: — lower Chochot6w beds, Ech: —

upper Zakopane beds, Ech; — lower Chocholéw beds, Echy —

Hruby Regiel borehole. Lithology conventionally marked.
- Height given in km a.s.l. on the sections.
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Ryc. 5. Faid w  poludniowej czefci strefy przyta-
trzanskiej. Odsioniecle w- potoku Za Bramkg.

‘Fig. 5. Fold from southern part of the zome adjoining
Tatra Mts. Exposure in bed of the Za Bramkg stream.

N . e L

Rye. 6. Sirefa zafatdowss. Odsioniecie w potoku Siwa

Woda (czarnymi kropkami 2aznaczono hieroglify spg
e gowe). :

Fig. 6. Zone of folding, exposed in bed of the Siwa
Woda stream (sole marks mrked with' ‘crosses).

dobiefistwa wnioskowaé o .zgodnym i bez odkiué za-
leganiu. fliszu na eocenie numulitowym. PoloZenie
warstw w opisanej strefie jest dos¢ stale (ryec. 2, dia-
gramy 1, 2, 3, 4). Biegi warstw, niemal réwnolezni-
kowe przy granicy z Tatrami, w poblizu strefy osio-
wej ulegajg skreceniu w kierunku WSW-ENE o okolo
20°, Upady warstw mieszczg sie w przedziale 20—30°
z nachyleniem-na pdinoc. Jedynie przy granicy z Ta-
trami upady warstw sa wieksze i wynosza okolo 45°
na zach6d od Malolgckiego Potoku, a kolo 35° na
wsch6d od niego.



Rye. 7. Diagram orientacji osi- fatdéw, Kropki — fal-

dy w stirefie- osiowej- synklinorium, kwadraty — faldy

w strefie -przytatrzanskiej. Projekcia- 60 pomiarbw osi
ET . na gérng pétkule, - .. - l. -

- Fig. 7. Orientation: diagrem of fold &xes. Dots— folds
from axial part of the synélinorium, squares — folds
the zone adjoining Tatra Mts, Projection of 60 mea-

surements of- axes on upper Jhemisphere,

H0Is5N S

" .Rye. 9. Uskok normalny w strefie osiowej synklino-

rium.. Odstonigcie w rzéce Czarny Dunaje¢ przy uj-

_ fciu Dzianiskiego Potoku. - =~ =

Fig. 9. Normal fault in axial part of the synclinorium.

Exposure in the Czarny. Dunajec stream near the
amouth of the Dzianiski stregm. . -

" Tak jak na‘catym obszarze (ryc. 4), uskoki w stre-

fie przytatrzafiskiej maja w wigkszosci kierunki
NNW—SSE i NE—SW. - Uskoki te grupuja sie w dwie
niezbyt wymafne sirefy o kierunku NNW-—SSE. Je-
dna z nich, podobnie jak u J. Golgba (5), przebiega
mniej wigeej réwnolegle do Czarnego Dunajca (Tye.
2), druga, wzdluz ktérej wystepuja Zr6dia o minera-
lizacji HgS, w przediuzeniu doliny Malej Eaki (ryc. 2).
Wszystkie obserwowane w--odsionieciach uskoki sg
uskokami zrzutowymi. Zrzuty tych wuskiokéw dochodza
do kilku metréw, a sporadycinie do kilkunastu me-
fréw. Kierunek' zrzutu jest réiny. Rzadko obserwo-
wiamo uskoki o kierumku réwmoleinikowym. W usko-
kach #ych zawsze zrzuctone s3 skrzydia -poludhiowe,
‘a Zreuty uskokow wymoszg do kilku metrow.
" Forrhy faldowe w omawiahej strefie wystépujg
rzadko i niemsl wylgeznie w poludniowej jej cze-
$ci. W odslonieciach obserwuje sie faldy o promieniu
. do 10 m’ i amplifudzie do kilku metréw (ryc. §). Je-

Ryc. 8, Diagrum -polosenia powierzchni osiowych fal-
déw w potudniowej czedci strefy przytutrzaliskie].
Projekeja mormalnych do .powierzchni ma gérng- pét-
: kule. R

Fig.- 8. Orientation diagram_ of axial planes of folds

frem southern part of the zome adjoining Taira Mis.

Projection of lines normal to the planes on upper
hemisphere. :
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- Rye. 10. Antyklina w - strefie osiowej : synkliniorium.

Odstoniecie w Dzianiskim Potoku. - -

- Pig.-10." Anticline in axial part of ‘the syntclinorium.

Exposure in the Dzianiski stream, '

"dyng wicksza forme faldows zadbsétwowano w"poto-

ku Siwa Woda (ryc. '6). Podobnje :jak na cdlym ob-
szarze (ryc, 7), osie faldéw majg w przyblizeniu kie-
runek réwnolegnilowy i sg machylone ma zachdd pod
kgtem okolo 8°: Powierzchmie osiowe sg strome, na-
chylone na péimoc (Tyc. 8). S A E

- Na podstawie nachylenia powierachni osiowych. fat-

dow o oslach réwnolezniliowych oraz “wystepowania
drobnych - uskiokéw odwréconych o zrzuconych skrzy-

‘diach poludniowych moimia przyjaé, Ze na badanym

terenie w waskiej strefie przytatrmafiskiej miata miej-
sce tendencia do tramsportu tekbonicznego z pbinocy
na poludnie. Analiza przekrojéw J. Golgba (5) pozwa-
la przypuszczaé, Ze w strefie przytatrzafiskiej nie jest
to tendencja loksina. . . ’ b

Strefa osiowa synklinorium. Cha:akteryiﬁjé' éi_.e
ona duZgq zmienno$cig polozenia warstw oraz duzg ilo-

"§cig form faldowych. Wigkszo§é biegbw warstw za-
-wiera sie w przedziale 50—85°, przy .upadach od 10°

do 20° z nachyleniem na pélnoc. W partiach central-

nych, przy zachowaniu ogblnego biegu warstw NE-
* -SW, 'cze$é warstw lezy poziomo, a znaczng cze§é ma
'blegi’ w przyblizeniu poludnikowe z wyraZnym na-
- ¢hyleniem ku zachodowi pod katem okoto 10° (ryc. 2,
- diagramy 5, 6).- ’ o

Wickszoéé fatdéw wystepuje 'w strefie osiiowej syn-
klinorium. Pod wzgledem wielko$ei i kszialtu sa ome

‘porbwnywaine z faldami w strefie przytatrzanskie]
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Rye. 11. Sieé spekari-ciosowych na stropie tawicy pia-

: skoweca. Odstonigcie w Antalowskim Potoku.

Fig. 11. A network of joints visible on top surface

of  sandstone layer. Exposure in the Antatowskt
. stream.

(ryec. 9). Osie faldow z reguly sa réwmoleznikowe, ma-
chylone pod katem okodo 8° ma zachéd (rye. 8). Po-
wierzchnie osiowe sg pionowe lub stromo mnachylone
zar6wno ma péinoc, jak i na poludnie. .

W omawianej strefie wystgpujg- wylqcznie uskoki
zrzutowe' normalne (ryc. 10) i odwrécone, o stvner-_

i W—E. Podobmnie jak w poprzedmio opisanej strefie
réwniez i tutaj w poblizu uskokéw spotykane sg as-
faltyty (rye. 2). Natomiast wylgqceznie w strefie osio-

wej przy uskokach wystepuje martwica wapienna

{ryc. 2), co mogioby $wiadczyé o glebokim zalozeniu
- tygh uskokéw (8). Biorge pod uwage opracowania re-
gionalne (5, 6) oraz na podstawie nachylenia osi opi~
sanych faidéw, jak roéwniez n;aschylema warstw o bie-
garch poludnikowych moéna pr , Ze umownie
zdefiniowama o synklinorium ma hermek i nachy-
lenie 90/8W.

] Spekania ciosowe. Sieé spekaﬁ ciosowych na ca-
tym obszarze zachowuje duzg stalo$é kierunkéw (ryc.
2). Podobnie jak W. Boretti-Onyszkiewicz (2), stwier-
dzono wystepowanie trzech wyraZnie wyksztalconych
zespoléw: I-NNW-SSE, II NE-SW, III W-E. Slady spe-
kah zespolu I i II na powierzchniach lawic sg. pro-
stoliniowe, czasem z drobnymi spekaniami opierza-
jacymi, rzadziej fworza szereg spekan kulisowych.
Wzdiuz spekan tych zespoléw obserwuje sie niewiel-
kie przesuniecia poziome {ryc. 11), a powierzchnie by-
wajg wygladzone lub zlustrowane. Kat miedzy spe-
kaniami tych zespoléw waha sie od 50° do 70°. Sla-
dy spekan zespolu III, niemal rdwnoleglego do bie-
gu warstw, sg nieprostolimowe i nieciggle (ryc. 11).
Na powierzchmach iych spekari brak oznak przemie-
szezefi. Spekania tego zespolu sg czesto rozwartymi
szczelinami.

Biorge pod uwage duig stalodé kierumkéw ciosu
(2, 7) oraz istnienie g):rdobwnstzv)w wykazztalcemu po-
szczegél:ny-ch zwpaol ciosu (7) na calym obszarze
fliszu n.al&y przyjaé, podobnie jak
na wschndm'm Podhalu (7), ze zespolty I i II tworzg
system Scie¢ komplementarmych, matomiast zespét IIL
tworzg spekamia tensyjne.

Whnioski. Wykonane badania potwierdzily wiekszo§é
wezesniejszych stwierdzen (5, 10, 11, 14) dotyczgcych
sedymentacji i litologii fliszu podhalafiskiego na ba-
danym terenie. W wyniku tych badan nalezy nato-
miast zakwestionowaé zasadno$é wydzielania warstw
ostryskich (5, 14) oraz stwierdzié, ze miazszo$é fliszu
w poludniowo-zachodnim skrzydle synklinorium nie
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przekracza 2,2 km. Moina réwniez podejrzewaé, Ze
juz w czasie sedymentacji warstw zakopianskich wys-
pa tairzafiska nie istniala.

W przeciwiefistwie do dotychczasowych pogladéw
(2, 5), stwierdzomo 2e czesé poludniowego skrzydia
synklinorium ma prostg budowe tektoniczng. Kontakt
fliszu z eocenem tafrzafiskim jest sedymentacyjny bez
odktué i dyslokacji réwnolezmikowych. Brak réwmniez
wiekszych dyslokacji réwnoleimiloowych w obrebie
fliszu.

Stwierdzono istnienie dwoéch, miezbyt wyraznych
stref uskokowych o przebiegu NNW-SSE mniej wie-
cej wzdiuz rzeki Czmarny Dunajec i w przediuzemiu
Doliny Malej Zagid.

Na podstaiwie nachylenia plaszczyzn osiowych fat-
d6w o osiach réwnole¢nikowych, wystepowania réw-
noleznikowych uskokéw od'wrbaom.ych 0 zrzuconych
skrzydiach poludniowych oraz na podstawie amalizy
przekrojéw J. Golaba (1959) stwierdzono w obrebie
fliszu tendencje do tremsportu tektbonicznego z p6l-

potudnikowo j

wie komplemmtamego systemu Scieé closowych
o kierunkach NNW—SSE i NE—SW (7).
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SUMMARY -

An outline of geological structure of the south-
-western part of the Podhale synclinorium (Fig. 1)
is given. Flysch rocks concordantly overlaying Num-
mulite Miocene are divided into the lower and upper
Zakopane beds and lower and upper Chocholéw beds
(Fg. 2) and their total thickmess calculated from the
sections (Fig. 3) equals about 2,200 m. Biogenic hie-
roglyphs - were found to occur mannllv in the upper
member of the Zakopane beds (Fig. 2). The current



and- dragged hieroglyphs evidence that the floor of
the fiysch sednnentan'y basin. was generally slopmg
from- W to E. . i
~ The. tectomic strueture -of the studied area algpe
ared- to be:simple. The .resulis of the analysis of
folds- (Figs.” 5—8) and the presence of latitudinal re+
vérsed faults with dowmthrown southerm' limbs indi-
cate a trend to tectomic tramsport from the north-to
south in the zome adjoining the Tatra Mts. Faults-are
usually NNW-SSE and NE-SW oriented (Fig. 4) and
concentrated in two not very clearly marked - zones
(Fig. 2) The majority of fold structures are comncern-
trated in axial zone of the synclinorium (Fig. 9) where

faults are rare. The analysis of dip and strike of‘stra-.

ta’has shown that the arbitrarily drawn axis of t‘ne
sgmchmrimn is criented 90/8 W.

* ‘There were found three joint  sets (Fig. 2). The
field studies (Fig. 11) and comparisons with other
tegions (7). have shown that the NNW-SSE and NE-
-SW sets form a  complementary shearing -system
whilst the: W-E set co-rh.pﬂses tensional - fractures. -

PE3IOME

-B ‘eraTse npe,uc'ran.nen 0uepK reonormecxom c'rpo-
CHMS - 10r0-8alIaIHOM QACTHM IOATANBLAHCKOTO CHMHKIN-

nopua (dur. 1). dmaneskle. OTIOKEHUSA, 3aJEralomue .

B 'cemmen'rar.moxnon corzacuM Ha HYMYJIHTOBOM -30-

LeHe' JeNATCA ‘HA 3BKOHAHCKME CIOM — - HWZKHME ¥
BEPXHME M XOXOJOBCKME CJOM — TOXe HIDKHME M
sepxuue (qur. 2). Momwmocrs GuMIEBRIX - OCAAKOB,
ollpEpesieHHaR Ha OcHOBammy paspesoB (dur. 3) pas-
HAeTCH 0xou0 2200 M. B 9rux oCifKAX OTMEUEHO IpH-
cyTCTBME - opranwiecxmx neporamqmn, CBABAHHBIX IJa-
BHBIM 06pA3OM ¢ BEpXHMM 3BeHOM 3aKONAHCEMUX CIOEB
(dur, 2). I uepommpu (oGpaszoBaBiyecs BCIEACTRIE
peueHMt M TaIeRu) YKa3uIBAIOT HA HAKJAOHeHMe IHA

cenuMeHTAMORHOTO Bacce/ina ¥3 3anajia Ha BOCTOK.
" _TeKTOHWIECKOe CTPOCHME ONMMCHIBAHHONO pajoHa
npoc'roe Ha ociioBauyuy -aHalu3a ckaagox (dur. 5, 6,
7, 8) ‘M ‘HamMdMA INHUPOTHRIX OGpATHEIX cﬁpocon ¢
ONyIIEHHBIMM JOXKULIMM KDPBEIILAMY OIPEJEJIeHa TeH-
peHbpA K -mxmmecxnuy TPAHCOODPTY W3 ceBepa HA
BOCTOK, nmc'rynammas B OKOJOTATHIAHBLCKOM 30HE.
BoasmuECTBO “¢GpocoB umeer nanpasienue CC3—
I0I0B- . u CB—IO3’ (dum. 4). Ouu CrpynOMpOBAHHEI B

ABYX He OueHb HeTKuX 3oHax (dur. 2). B oceBoli 30HE
CHHEVHOPUA NpeobIazaror CKIAKIaTLe dopmer (..
9), ¢GpocoB 3riect MeHpmle.  Ha ocHoBaHMM anamfa
PECIIONOIKEHA ci0eB YCTAHOBNEHO, 9TO YCHOBHAA OCH

) cmnm—topm ‘UMeeT HalpasieHme u Hakjgouenue 90/83.

- 3aMeqaerTcd CyLIIECTBOBAHME TPEX EOMIIEKCOB OT-
nememoctys (. 2). ‘Ha' ocnobanmy HaGmopemut i
AHAJOTHMM ‘¢ ADYTMMy DajioHaMy NPHHATO, '9T0 KOMII-
mexest CC3—IOIOB u CB—IO3 chuarajoT CcucCTeMy
EKOMIJIeMEHTAPHBIX oTceveHwit, a KoMoaerc 3—B 06-

pa3yloT TEeHCHOHHEIE TPeIMHEL -
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