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CHARAKTER PRZESTRZENI POROWEJ CECHSZTYNSKICH

SKAL ZBIORNIKOWYCH MONOKLINY PRZEDSUDECKIEJ

W SWIETLE BADAN W ELEKTRONOWYM MIKROSKOPIE
SKANINGOWYM (SEM)

Charakter przestrzeni porowej jest jedng z waé-
niejszych cech skat zbiormikowych, badanych pod kg-
tem oceny ich wiasno$ci kolektorskich, Wiasnosci te
uwarunkowane sa ogromng liczbg czynnikéw, takich
jak mp. frodowisko i warunki sedymentacji, przemia-
ny jakim podlegala skela w réznych stadiach dia-
genezy, stopiefi zaangazZowania tektomicznego i inne.

Niejako wypadkowsg tych czynnikéw jest obraz
strukfuralny skaty, ktéry mozna charakteryzowaé w
sposdb ogblny poprzez porowatosé, badZ w sposbb
szczegblny poprzez charakter przestrzemi porowej. To
drugie pojecie, nie majgce w Iliteraturze bogatszej
tradyecji, wylonilo sie dzieki stosowaniu odpowiedniej
techniki badawczej, jakg jest elektronowy mikroskop
skaningowy (SEM), coraz powszechniej zresztg stoso-
wanej w Polsce (13, 8, 9, 10, 11, 12) i $wiecie, przy
czym bogactwo tej literatury jest tak wielkie, iz mie
spos6b jest dokonaé wyboru, zwlaszcza Ze dotyczy
ona gléwnie skal ilastych i okruchowych. W od-
niesieniu natomiast do skat weglanowych i anhydry-
towych ilo§é publikacji jest znacznie mniejsza, a wy-
mienié tu moéna np. prace (5, 14, 15, 18, 16, 17,
7, 4, 6).

Technika ta, stwarzajgca mozliwo$é ,wgladu” w
tré6jwymiarowsg ie powierzchni skaly, pozwea-

1a okresli¢ nie tylko relacje skata — pory, ale réwniez -

analizowaé cechy mikrostrukiuralne krysztat6w 1 ich
asocjacji oraz wolnych przestrzeni porowych. Duza
roapieto$é stosowamych tu powiekszen, pozwala cOébw-

miez ma przeprowadzenie obserwacji na poziomie

skali makro, mezo i mikro.

W tej ostainiej kwestii nie dokomano dotychczas
miedzynarodowych ustalen, a zasady przyjete przy
uzyciu danego przedrostka opierajg sie badz na tech-
mnice badawczej, badZ na wymianach wolnych preze-
strzeni. Stad niejedmokroinie mikroporowato$é okre-
Slona przez jednego aubora moze odpowiadaé pojeciu
makroporowato§é u innego. Bierze sie to z faktu, iz
liczni autorzy dokomujg klasyfikacji w obrebie jed-
nej, przez siebie wybranej, techniki badaweczej, ktéma
pozwala na wydzielenie rozmiaréw poréw w zakresie
osigganych powiekszefi. Przykladem tego moze byé
nastepujaca kiasyfikacja (cylowanych autoré6w — 3)
porowatosci skat weglanowych ocenianych pod katem
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lnole-kbursk:iph wiasniogei i badanych w mikroskopie
polaryzacyjnym: .

mogapory: St %0 — 2 mm
mezopory:  SHS  §o T A
mikropory: ponizej 0,06 mm

Niezmiernie zréznicowana jest réwmie momenkla-
tura dotya_zmca wolnych przestrzeni w skale, W eyto-
wanej wyzej pracy (3) wydzielono 39 terminéw na
mlgreglmug marfologm poréw. Niektére z nich oczy-
wiscie m:_bsma sie w skali obserwacii dokonywanych
w SEM i z tego. wzgledu moga byé tu zastosowane.
szyujafkowo mozna ‘wymienié takie pojecia porowa-

kawernista (cavern porosity),

powstata na skutek pekmieé (fracture porosity),

miedzykrystaliczna (intercrystal porosity),

wewnatrzkrystaliczna (intracrystal porosity),

miedzyczastkowa (interparticle porosity),

wewngtrzezgstloowa (indraparticle porosity)
oraz terminy newigzujace do genezy poréw, np. pier-
wotna (primary), witbrma (secondary) i inme.

*
* * 3

Przadstawione w artykule wyniki uzyskano dzieki
mozliwoscel prowadzenia badafi 'w namach zadah pro-
blemu wezlowego 01.1.1, podtermatu 01.07 dla skat
cechsztynu pochodzgeych z wiercefi rejondw Bogdaj —
Uciechéw, Wierzchowice oraz strefy Pagéw — Kalisz,
koordynowanego przez Instytut Geologiczny CUG.
Szczegblows chavakterystyke litologiczng tych skat
wraz z dyskusjg nawigzujaca do przyjetych w lite-
turze wydzielen litostratygnaficznych przedstawiono w
pracy (12), w kt6rej przeprowadzono réwniez klasyfi-
kacje skat cechsztynu zwigzanych z cyklotemami Wer-
ra i Stassfurt. Wéréd cykloteméw tych stwierdzomo
wystepowanie wiapleni, dolomitéw i anhydryvtéw, dla
ktérych dokonamo wydzielenia na grupy i typy lito-
logiczne.

Skrétowo klasyfikaicja tych skal moze byé przed-
stawiona mnastepujgeo:
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Rye. 1. Obraz mikrostrukturalny wapienia typu Wi,
Fig. 1. Microstructural image of limestone of the
type Wy, .

WAPIENIE (W)

1. Wapienie chemiczne (W;) reprezentowane przez
nastepujgce typy litologiczne:
WI, — wapienie chemiczne czyste (z gniazdami
i przerostami anhydrytu),
Wiy , — wapienie chemiczne margliste (z gniazda-
mi i przerostami anhydrytu).

2. Wapienie organogeniczne (Wy;) reprezentowane
przez nastepujgce typy litologiczne:
Wi, — wapienie organogeniczne (onkolitowe, zdo-
lomityzowane),
W"2 — Wwapienie organogeniczne margliste.

DOLOMITY (D) reprezentowane przez nastepujace
typy litologiczne:

Dy — dolomity z gniazdami, zylami i przerostia-
mi anhydrytu,

D; — dolomity z gniazdami kalcytu (i anhydry-
tu),

Dy — dolomity
drytu).

~ ANHYDRYTY (A) reprezentowane przez nastepu-
jace typy litologiczne:
A; — anhydryty czyste,
Ag — anhydryty z gniazdami i przerostami we-
glanow,
Az — anhydryty z przerostami substancji ila-
sto-weglistej (bitumicznej) i z gniazdami
i przerostami weglanoéw.

WAPIENIE chemiczne czyste (z gniazdami i prze-
rostami anhydrytu) — (Wy) wsréd ktérych wyrdinia
sie dwie podgrupy skal:

— wapienie grubosparytowe lub $redniosparytowe
nielaminowane,

— wapienie grubosparytowe laminowane.
Wapienie te, dla ktérych brak jest danych o ich cha-
rakterze przestrzeni porowej, wydajg si¢ mniej prze-
puszczalne i porowate w przypadku obecnosci lamin
substancji ilastej lub ilasto-bitumicznej.

WAPIENIE margliste — (le) sg skalami zbudo-
wanymi z drobnoziarnistego kalcytu, znacznych iloéci
mineraléw ilastych i niewielkich iloSci detrytycznego
kwarcu. Sporadycznie spotykanym skladnikiem jest
anhydryt, wystepujacy w formie drobnych pojedyn-
czych krysztalk6w lub bardzo matych gniazd.

margliste (z gniazdami anhy-
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Ryc. 2. Obraz mikrostrukturalny wapienia typu Wi,
2. Microstructural image of limestone of the
type WI;-

9 i

Ryc. 3. Obraz mikrostrukturalny wapienia typu W,.

Fig. 3. Microstructural image of limestone of the
type Wiy, -

Na zdjeciach z SEM (ryc. 1, 2)! stwierdza sie, iz
powierzchnia skaly ma charakter zbitej struktury
krystalicznej, poprzerywanej mikroporami szczelino-
watymi miedzykrystalicznymi, zamknietymi?2 Ksztalt
krawedzi ma charakter linii lamanej, wynikajgcej
z doskonalej lupliwosci kalcytu wedlug romboedru.
Porowato$é¢ catkowita tych wapieni waha sie w prze-
dziale 3—8%, porowato$¢ efektywna 0,5—8%, co ozna-
czaé moze, iz pory na krotkich odceinkach komuniku-
ja si¢ ze soba.

WAPIENIE corganogeniczne (onkolitcwe, zdolomity-
zowane) — (Wyy,). Podstawowe tlo skaly ma charakter

! a. Cytowane zdjecia wykonane zostaly w kierowa-
nym przez doc. dr Zbigniewa Jelonka Labgsratorium Mi-
kroskcpii Elektronowej, Instytutu Technologii Elektrono-
wej przy NPCP. ¥

b. Zdjecia prezentujg powierzchnie réwnolegle do stro-
pu proébek.

? Zasadnicze kryteria przyjete w Kklasyfikacji przestrze-
ni porowej przedstawiono ma koncu artvkulu.



Rye. 4. Obraz mikrostrukturalny dolomitu typu Di.

Fig. 4. Microstructural image of dolomite of the type
Dy.

sparytu zlozonego z dobrze wyksztalconych ziarn kal-
cytu lub dolomitu, sporadycznie kwarcu. Niekiedy kry-
sztaly kaleytu i dolomitu zazebiaja sig ze sobg. Ce-
cha charakterystyczng wapieni jest obecno§éé form
onkolitowych, ktéorych budowa jest czesto zatarta
wskutek dolomityzacji. Poza onkolitami stwierdza sig
obecnoséé mieregularnych intraklastréw wapienno-do-
lomitowych. Stwierdza sig, iz wapienie zawierajgce
onkolity sg silnie porowate. Ich porowato$é catkowi-
ta waha sie od 4% do 17%, porowatoié¢ efektywna 2%.
Partie natomiast bez onkolitéw ze smugowymi magro-
madzeniam? substancji ilastej zmieszanej z mikrytem
weglanowym nie wykazuja porowatosci.

Na zdjeciach z SEM (ryc. 3) tych partii skaly
chserwuje sie checnoéé izometrycznych mikroporéow
miedzykrystalicznych powstalych w wyniku réznej
przestrzennej orientacji, np. kwarcu i kaleytu, badz
kaleytu i dolomitu, majacych ksztalt foremmnego wie-
iobcku. Mikropory e w planie majg najczesciej wy-
miary rzedu 5 um. Ponadto stwierdza sie obecnosé
zamknietych ultraporéw szezelinowatych miedzykry-
stalicznych istniejgcych mna kontaktach krysztalow,
a takze izometrycznych mikrokawern wewnatrzkrysta-
licznych ma powierzchni krysztalow kaleytu.

WAPIENIE corganczeniczne margliste — (an) zbu-
dowane sg gléwnie z mikrytu weglanowego i tkwig-
cych w nim licznych szczatkéw organicznych. W nie-
wielkich ilo$ciach w formie domieszek obecny jest
kwarc detrytyczny oraz mineraly ilaste. Anhydryt i
gips spotykane sg w zyltkach tworzacych omawiane
skaty.

Na =zdjeciach z SEM cbserwuje sie zlewna po-
wierzchnie, zblizona do matrycowego typu struktury
(termin wprowadzony przez A. Casagrande’a (1), z mo-
dyfikacjami, zdobywajacy coraz wiekszg popularnosé
w literaturze $wiatowej), w ktérej tkwig réwnomier-
nie w planie rozmieszczone latwe do wyr6znienia
izometryczne mikropory miedzykrystaliczne, Obecnosé
ich uwarunkowana jest zapewne istnieniem w skale
mineralé¢w ilastych. Sporadycznie obserwowane sg izo-
metryczne mikrokawerny wewnatrzkrystaliczne, zwig-
zane z powierzchnig krysztaldw kalcytu, ktére nie-
watpliwie powstaly w wyniku dzialalnosci roztworbw
agresvwnych. Zlewnosé struktury notwierdzajg ulam-
kowe wartosei porowatosci ogblnej i efektywmej (po-
nizej 1%).

DOLOMITY z gniazdami, zylami i przerostami an-
hydrytu — (Dy), reprezentowane sa przez deolomikry-
ty i dolosparyty. Dolomikryty sg bardziej zwiezle

Ryc. 5. Obraz mikrostrukturalny dolomitu typu Di.

Fig. 5. Microstructural image of dolomite of the type
Dy.

ze wzgledu na obecnosé drobnych ziarn. Dolosparyty
wykazujg wiekszg kawernistosé spowcdowang obec-
noécig licznych drobnych pustek skalnych i. szezelin.
W dolosparytach duzo czeSciej niz w dolomitach qb-
serwuje sie w znacznych ilo$ciach nieregularne gnia-
zda, przerosty i zylki anhydrytowe.

Charakter przestrzeni porowej na zdjeciach z SEM
wskazuje na bardzo czgsto wystepujacy miedzykry-
staliczny typ mikroporowatasci, ktora tworzg wolne
przestrzenie w ksztalcie izometrycznych w!elobokbyv
foremnych (ryc. 4), mikropory migdzykrystaliczne ani-
zometryezne (ryc. 5), jak i mikropory szczelinowate
(zamkniete), ktorych ksztalt krawedzi ma charakier
linii lamanej, powstalych niewatpliwie wskutek asla-
bienia wigzan na kontaktach réznych mineratéw, np.
anhydrytu i dolomitu, a powiekszonych poprzez dzra'—_
lanie roztworéw doprowadzajacych do dolomityzacjl
i dedolomityzacji.

Obecnoéé znacznej ilosci w skale tych wolny-f:h
przestrzeni tlumaczy wysokie wartosci porowatoscl
ogblnej (1—9%), a przewaga niskich wartosei poro-
watoéei efektywnej (0,5—3%) wskazuje, iZ w Wwig-
kszodei przypadkéw mikropory slabo komunikuja sig
ze sobg. Sporadyczne za$ wartosci porowatosei efek-
tywnej rzedu kilkunastu procent moglyby $wiadczyé¢
o obecnoéci szezelin pochodzenia tektomicznego.

DOLOMITY 2z gniazdami kalcytu i anhydrytu —
(Dy). Cechg wodroézniajaca charakteryzowany typ do-
lomitéw od poprzedniego jest obecno$é kalcytu, ktd-
ry towarzyszy anhydrytowi. Czasami kalcyt wyste-
puje w formie samodzielnych gniazd lub nieregu-
larnych skupien.

Na zdjeciach z SEM stwierdza sie obecnosé licz-
nych izometrycznych mikroporéw miedzykrystalicz-
nych o ksztaltach wieloboké6w foremnych (ryec. 6) oraz
licznych anizometrycznych wm'kroporéw miedzykry-
stalicznych w ksztalcie wieloboku nieforemnego (rye.
7), a ktorych obecnoéé zwigzana jest gléwmie z gnia-
zdami kalcytu. Ponadto sporadycznie obserwowane sg
mikro- oraz ultrapeknigcia wewngtrzkrystaliczne
(ryc. 7). Ta duza réznorodno$¢ mikrostruktiuralna uze-
wnetrznia sie w znacznej rozpietosci wartosci po-
rowatosei caltkowitej (1—10%) i efektywnej.

DOLOMITY margliste — (D3). W cbrebie tego typu
wyrdznié mozna dwa podtypy: 1) skaly zawierajgce
mineraly ilaste i niewielkg iloéé bardzo> drobnoziar-
nistego kwarcu, 2) skaly zawierajgce obok dalomi-
tow dosé duzg iloéé materialu detrytyczmego w po-
staci kwarcu, skaleni i sporadycznie okruchéw skal-
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Ryc. 6. Obraz mikrostrukturalny dolomitu typu De.
Fig. 6. Microstructural image of dolomite of the type
Dg.

nych oraz stosunkowo niewielksy ilo§¢ substancji ila-
stej. Drugg grupe skal reprezentujg wigec dolomity
bardzo piaszczyste.

Na zdjeciach z SEM (ryc. 8) skaly podtypu 1 wy-
roéznia sie dzieki obecnosci mikroagregatow typu do-
mena, utworzonych z pseudoheksagonalnych czastek
dickitu, mikro- oraz ultrapory szczelinowate miedzy-
krystaliczne (otwarte). Ponadto w obu podtypach
obserwuje sie istnienie mikroporéw szczelinowa-
tych miedzykrystalicznych (zamknigtych), powsta-
lvch wskutek oslabienia wigzan na kontaktach réz-
nych mineraléw (tutaj np. kwarcu i mineratéw ila-
stych lub kwarcu i dolomitu), najczesciej o zarysie
krawedzi w ksztalcie linii lamanej.

Omébwiony typ dolomitéw charakteryzuje sie sto-
sunkowo wysckimi wartoéciami porowatosci catko-
witej (0,5—8%) i ulamkowymi — efektywnej.

ANHYDRYTY czyste — (A; reprezentowane s3
przez skaly monomineralne, zréznicowane jedynie
stopniem krystalizacji. Czesto w masie anhydryto-
wej obserwowaé mozna wystepowanie plaszczyzn nie-
ciggloéci ma granicy stref roOznoziarnistych. Ponadto,
do$¢ czesto obserwuje sie¢ wyrazne szczelinowe pek-
niecia w obrebie krysztaléw anhydrytowych. Oopser-
wcwane sg takze rozluZnienia w skale, powstale wsku-
tek rekrystalizacji anhydrytu.

Zdjecia z SEM (ryc. 9, 10), ktére w pelni po-
twierdzajg powyzsze obserwacje dokonane w wiek-
szej skali, pozwalaja na stwierdzenie, iz gléwnym
typem przestrzeni porowej sa ‘mikro- i ultrapekniecia
wewngtrzkrystaliczne o prostym zarysie krawedzi,
wykorzystujgce kierunki lupliwoséei krysztaldw an-
hydrytowych oraz mikropory szczelinowate miedzy-
krystaliczne (otwarte), jak réwniez izometryczns mi-
kropory miedzykrystaliczne w ksztalcie foremmego
wieloboku, istniejace dzieki rbéinej przestrzennej
orientacji krysztaléw anhydrytu.

ANHYDRYTY z gniazdami i przerostami wegla-
néow — (A, sg skalami réznoziarnistymi, ktérych
przerosty i gniazda tworzy romboedryczny dolomit
i kalcyt. W skalach tych silnie zaznaczyi sie proces
dedolomityzacji (2), dzigki czemu stwierdza sie obec-
noéé znacznej iloéci pseudomorfoz kalcytowych o po-
kroju rombowym, po dolomicie. Silnie zaznaczona
dedolomityzacja $wiadczy o miezbyt zwiezlych cechach
anhydrytéw, stwarzajgcych sprzyjajace warunki do
migracji roztworéw, w obrebie omawianych skatl.

Cechy mikrostrukturalne tych skal sg ogromnie
zroznicowane, Na zdjeciach z SEM obserwuje sie
wiekszo$¢ z wystepujacych w oméwionych poprzed-
nio skalach typéw przestrzeni porowej: mikropory

488

Ryc. 7. Obraz mikrostrukturalny dolomitu typu Da.
Fig. 7. Microstructural image of dolomite of the type

Ryc. 8. Obraz mikrostrukturalny dolomitu typu D;.

Fig. 8. Microstructural image of dolomite of the type
D;.

miedzykrystaliczne, mikro- i ultrapekniecia we-
wngtrzkrystaliczne, zgedne z kierunkami lupliwosei
krysztalbw oraz izometryczne mikrokawerny we-
wnatrzkrystaliczne, powstale niewatpliwie w prccesie
dolomityzacji (ryc. 11).

ANHYDRYTY 2z przerostami substancji ilasto-wegli-
stej i przerostami weglan6w — (Ag) zblizone sg do
anhydrytow typu A, i A Stad charakter ich prze-
strzeni porowej w partiach anhydrytowych odpowiada
czystym anhydrytom z typobw A;, A, a w partiach
weglanowych wapieniom W i dolomitom D (ryc. 12).
Charakteryzujac og6élnie porowato$¢ omoéwionych an-
hydrytow typéw Ay, As, Ay nalezy stwierdzié, iz
wykazuja one ogélnie niewysokie wartosci porowa-
to$ci catkowitej (0,5—2%) i efektywnej (0,5—2%).

Przedstawiona powyzej analiza charakteru prze-
strzeni porowej upowaznia, zdaniem autora, do pod-
jecia préby jej klasyfikacji. Problem mie jest oczy-
wiécie zamkniety. Niewatpliwie w miare dalszego
gromadzenia materiatu klasyfikacja ta bedzie ulegaé
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Ryec. 9. Obraz mikrostrukturalny anhydrytu typu A;.

Fig. 9. Microstructutral image of anhydrite of the
type A,.

Ryc. 10. Obraz mikrostrukturalny anhydrytu typu A;
Fig. 10. Microstructural image of anhydrite of the
type A,

Ryc. 11. Obraz mikrostrukturalny anhydrytu typu As.
Fig. 11. Microstructural image of anhydrite of the
type As.

modyfikacjom i u$cisleniom. Obecnie jednak rysuje
sie mozliwo$éé dokonania nastepujacych wydzielen ro-
dzajow przestrzeni porowej, wyliczajac je w kolej-
noéci malejagcej czestotliwosei wystepowania 3:

1) mikropory izometryczne miedzykrystaliczne o
ksztaltach foremnych wielobokéw,

2) mikro- i ultrapekniecia wewnagtrzkrystaliczne,

3) mikro- i ultrapory szczelinowate miedzykrystali-
czne (zamkniete),

4) mikro~ i ultrapory szczelinowate miedzykrystali-
czne (otwarte),

5) mikropory anizometryczne miedzykrystaliczne
o ksztaltach nieforemnych wielobokow,

6) mikrokawerny izometryczne mwewnatrzkrystali-
czne.

3 Przedstawione ryciny charakteryzuja tylko cze§é z
wydzielonych rodzajow przestrzeni porowej. Pelny mate-
rial dokumentacyjny jest w posiadaniu autora.

Ryc. 12. Obraz mikrostrukturalny anhydrytu typu As.
Fig. 12. Microstructural image of anhydrite of the
type As.

WNIOSKI

1. Zastosowanie SEM pozwala na przeprowadzenie
obserwacji charakteru przestrzeni porowej w skali
mikro.”

2. Charakter przestrzeni porowej, uformowany ge-
neralnie w $rodowisku sedymentacyjnym, podlegal
zasadniczym modyfikacjom pod wplywem czynnikéw
diagenetycznych.

3. Charakter przestrzeni porowej w badanych ska-
lach uwarunkowany jest gléwnie skladem mineral-
nym oraz intensywnoscig wtoérnych proces6w: lugo-
waniem, dolomityzacjg, dedolomityzacjg oraz witor-
ng krystalizacjg z roztworé6w hydrotermalnych.

4. Stosowane standardowe metody do badania po-
rowatosci catkowitej i efektywmnej sa za malo ,czu-
le”. Stad nie zawsze wyniki uzyskiwanes z pomia-
réw znormalizcwanych daja sie wilasciwie wykorzy-
sta¢, zwlaszeza gdy sie je poréwnuje z mikrostruktura
skaly i charakterem jej przestrzeni porowej.
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5. Skomplikowany charakter przesirzeni porowej
wymaga stosowania specjalnie dobranych wzoréw
empirycznych, okreslajacych warunki krazenia we-
glowodoréw plynnych i gazowych w goérotworze.

6. Skaly weglanowe o porowatasci zaledwie kilku
nrocent uznawane sq za dobre kolektory, o duzym
znaczeniu ekonomicznym.

7. Skaty anhyd'ryrbawe, uznawane czesto za skaty
,,uszcze]ma']ace” majag w zasadzie tem sam typ prze-
strzeni porowej co skaly weglanowe, bedgoe dobrymi
kolektorami.

GEOWNE KRYTERIA PRZYJETE W KLASYFIKACJTI

1. Pory — wolne prazestrzenie .p-owstale najezgieie]
.wskutek r6znej, przestrzennej oriemntacji krysz-
‘taléw oraz wiolne przestrzenie o charakberze szeze-
lim;

2. qumecna — wolne przestrzenie powstale zgcdnie
z kierunkami lupliwcdéei krysztatow,

3. Kawerny — wolne, przewaznie zamknigte — fo-
. remne przesirzenie powstale w wyn:ku agresy-
wnej dzialalnoSei rozatworéw,

-4, Przedrostek ,mikro” uiywamy jest dla wolnych

przestrzeni w skale .o wymiarach od 0,1 do 10

- am;
5. Przedrostek ,ultna” uzywany. jest dla wolnych
' przestrzeni w skale o wymiarach réwnych lub
mniejszych od 0,1 pm (dla rozwazahi dotyczacy‘ch
oceny kc«lektmsknch whasnoscl skal mie majg one
juz znaczemia, gdyz w mnaturalnych -warunkach
wystepowania, przestrzemie te catkowicie wypel-
nia woda zZwigzana z powierzchnia krysztatéw);

6. Mikricpcry izomefryczne! o ksztaitach - forem-
nych wielobokéw, gdy réinica dwb6eh najwiek-
szych wartosci wymiaréw liniowych charaktery-
zvuJa,cych ich powierzehnie nie roéZmi sig¢ wiecej
niz 1,5 raza, -

1. Mﬂmpoury amizometiryczne o lksztaM:a»eh nieforem-
nych wielobokéw, gdy réinica dwéch majwie-
kszych warbtoSei wymiaréw liniowych charaktery-
zujgcych ich powierzchnie jest wigksza miz 1,5 ra-
za a mniejsza lub Téwmna 10 razy,

8. Miknopory szczeliiowate (zarmknigte), gdy warbosé

ich szerokosci jest rzedu od 0,1 uym do 10 pym,
a wartasé diugosal wigksza od warto§ei szero-
koSei wiecej niz 10 razy ale mniejsza od wartodel
dhugodet . analizowanej powierzehni prébki,
9. - Mikropory szczelingwiate f{otwarte), gdy wartosé
ich smevokosdcei Jestrzedu od 0,1 uym do 10 um,
a diugosci wigksza od ' diugosei amalmcrwmre; po-
wierzchni préblki, lub &dy w polu amalizowanej
powm*mhm 1aczg sier ome z inmymi m‘krcpora~
. M,
10. Mﬂtmpelnmema, gdy. warbosé ich szerokoéei jest
. rzedu od 0,1 um dis-1 g, .
11.. Ultrapory soczelinowate 1 ultrapekniecia, gdy
warboéé mc‘h szembosm jest rzedu 0,1 pm.
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SUMMARY

The paper presents the results of SEM studies
on the nature of pore space on the background of
lithology of Zechstein collector rocks. The studies
made it possible to introduce six-fold classification
of pore space, the criteria of which are given in the
Polish text. Furthemmore it was found that:

(1) The nature .of pore space, inherited after the se-
dimentary environment, was essentially modified
under the influence of diagemetic agents.

(2) The nature of pore space of the rocks: studied
is mainly determined by their chemical composition
and intensity of diagenetic processes such as leaching,
dolomitization, dedolomitization. and crystallization of
secondary minerals from hydrvothermal solutions.

(3) The standard techniques of analysis of total and
effective porosity appeer to be insufficiently ,sensiti=
ve”. The results of standard measurements are, there~
fore, not always usable and especially when they are



compared with the data concerning rock microstrue-

ture and nature of iis pore space.

(4) The ccmplex nature of pore space makes it ne-
cessary to use especially selected empirical formulae
for evaluating conditions of migration of liquid and
gaseous hydrocarbons in rock massif.

() Carbonate rocks with porosity of the order of
a few percents are considered as good and ecom-
mically . valuable collectors.

{6) Anhydrites often considered as ,,sealimg” rocks
display pore space of the same iype as carbonate
rocks with good collector properties.

PE3IOME

Crarea COMIEPIEUT Pe3yAbTAThl MCCHCROBaHMi Xa-
PEKTEPA NOPOBOr0 MHPOCTPAHCTBA Ha (hOHe IUTONOTrME
HEXITEMHOBEIX KOJNIEKTOPCKMX IIOPOZ, OPOHeJeHHBIX
¢ npymenenmeM COM, Ha OCHOBAaHMM 9THMX De3yabTa-
TOB COcTaBlleHa Ejaccuduranyua OOPOBOFO NPOCTPAH-
CTBA, C BBIZENCHHMEM INECTH €€ OCHOBHBIX THIIOB.
O6cy>RaeHBl EPHTEPMM LPMHATHI B 5TOM KilacCUpUKa-
mm. IIpueenens! crenylomue BHIBORBI:

1. XapaxkTep IOPOBOr0 HPOCTPAHCTBA ChOpMUPOBaH
B OCHOBHOM B CEZMMEHTAHMOHHOM cpeje. OH noxsep-
Tajicd IPMHOMIMATLHLIM MOZM(MEAIMAM IOX BJIMT-
HHEM JWareHeTUIeCERMX (HaxKTOpOB.

2. XapakTep NOPOBOTO NPOCTDAHCTEA B MCCIEHO-
BaHHBIX = IOpoAax oﬁyc.nonneu IIpeXae BCero MMHHEe-
PalbHBIM COCTABOM 9THUX TIOPOZ, a TAKIRe M_I-I'.I'.'EIICIB-
HOCTRI0O BTODMYHBLIX IPONECCOB, TAKMX Kak Bblmejaa-
4YMBaHME, HNOJNOMMTHZAUMA, JAENOIOMITHIAIMS M BTO-
PUYHAA KPMUCTANIM3ALMA U3 IMIPOTEDMAJBHBIX pac-
TBODOB.

3. CrampapTHble METOABLI NPMMEHSEMEIS IIA JCCIHe-~
nosaEus obineit u 9cbcheKTMEHON MOPUCTOCTH CIMUIIIKOM
MaJNo 9yBCTBUTENbHBIE. IIoTOMY IOJy4eHHBIE Pe3yib-
TaThI CTAHAAPTHEIX M3MEDeHIUI He BCEIZa MOXKHO NIpa-
BMIBHO MCIONB3ICBATE, OCOGEHHO B CPaBHEHMM C MMK-
POCTDYRTYDPO# TNOLOABI M XOpPAKTEPOM €€ IOPOBOro
NPOCTPAHCTRA..

4, CnoxXupll XapaKTep nNOpPOBOTO npocvrpancma
TpebyeT IPHMMEHEHUA CIERMANbHO NORCGPAHALIX MO~
prueckux GOpPMYN, OOPeAENIAIONIMX YCJIOBHMA IMDPKY-
NAIDOL XKUAKUX ¥ Ta30BbIX YIJIEBOJAOPOAOB B TIOPHOM
MaccHBe.

5. Kapbonar:upie OOpPOAEI € TNOPMCTOCTHIO BEJIMIN-
HOM B HECROJBKO NPOLICHT CIUTAIOTCH XOPOIMIMMM KOJ-
JEKTOPAMM, MMEIOLIMMY OONbIlIoe 9KOHOMMYECKOE 3Ha-
JeHue.

6. AHTH/IDMTHBIC  IIOPOALI, KOTOPLE YACTO CIMTAIOT
HYITIOTHAIONMMI® TIOPOAaMY MMEIOT B OCHOBHOM TOT
JX€é THMII OOPOBOT0 IPOCTPaHCTBA 49T0 M KaplOHATHBIS
nopoAsr 6yAymiMe XOpOIIMMY KOJIJICKTODAMHM.
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