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MIEDZYNARODOWY KONGRES WOD TERMALNYCH, GEOTERMIKI WOD
I WULKANIZMU STREFY SRODZIEMNOMORSKIEJ

W dniach od 5 do 10 pazdziernika 1976 r. obrado-
wal w Atenach Miedzynarodowy Kongres Wéd Ter-
malnych, Geotermiki Woéd i Wulkanizmu Obszaru
Mediterranskiego.

Organizatorem kongresu by! National Technical
University — Department of Mineralogy — Petro-
logy — Geology, przy udziale Institute of Geological
and Mining Research. Patronat nad kongresem ob-
jela International Association of Hydrogeology, jako
organizacja miedzynarodowa, ktérg reprezentowal jej
przewodniczgcy prof. dr S. Buchan. Przewodniczg-
cym kongresu byl dr S. S. Augustithis profesor pe-
trologii Uniwersytetu w Atenach.

Na kongres wplyneto okolo 431 zgloszen, a ucze-
stniczyto okolo 300 os6b z 47 krajéw. Stosunkowo
maty byl udzial przedstawicieli krajow RWPG. Pol-
ske reprezentowali autorzy niniejszego sprawozdania,
jako przedstawiciele Centralnego Urzedu Geologii.

Otwarcie kongresu nastgpilo 5X 1976 r.; dokonal
go prof. dr S. S. Augustithis. W otwarciu brali udzial
przedstawiciele $rodowisk intelektualnych oraz wiadz
panstwowych z ministrem przemysiu i energetyki
Grecji — prof. C. Konophagosem, ktéry wyglosit
przemdéwienie powitalne.

W dniach 6 X—10 X odbywaly sie obrady w tfrzech
sekcjach:

— wod termalnych, geotermiki wéd, wulkanizmu.

W interpretacji organizator6w kongresu strefa
$rédziemnomorska wod termalnych i wulkanizmu ro-
zumiana jest jako lad stanowiacy bezposrednie wy-
brzeze Morza Sro6dziemnego, a wige poza Europg po-
tudniowg Afryka poéinocna, Bliski Wschéd oraz ob-
szary faldowan alpejskich, a zatem Karpaty z za-
padliskiem oraz karbon $laski i Sudety. Do tej strefy
odnosily sie przewaznie zgloszone referaty.

SEKCJA WOD TERMALNYCH

Na ten temat wygloszono 56 referatéw, gloéwnie
z krajow europejskich lezacych w strefie Morza
Srodziemnego. Dominowal wéréd nich udzial Grecji,
Wtoch, Jugostawii, Francji, Wegier, RFN. Pojedyncze
referaty wyglosili przedstawiciele USA i panstw azja-
tycko-afrykanskich (Irak, Izrael, Indie, Indonezja,
Egipt). Referaty mialy charakter bgdz regionalny,
badz dotyczyly punktéw wystepowania woéd podziem-
nych; przedstawiono w nich geologiczne warunki,
charakterystyke termiczng (gradienty termiczne), hy-
drochemiczng, czasem podawano tez charakterystyke
ilosciowa (wydajno$é studni lub Zrédia). W niektod-
rych referatach przedstawiono tez préby wyjasnie-
nia genezy tych wo6d oraz omawiano metody ich ba-
dan.

Do najciekawszych nalezal referat pt.: ,Heat Flow
Map of Southern Europe and Mediterranean Region”
wygloszony przez V. Cermaka i in. Byla to synteza
wieloletnich prac studialnych prowadzonych  przez
miedzynarodowy zespdl autoréw dzialajacy pod egi-
da Miedzynarodowej Unii Nauk Geologicznych. W
wyniku pracy zespotu, w ktorego sklad wchodzili
przedstawiciele CSRS, Wloch RFN, USA =zostala
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opracowana mapa strumieni cieplnych strefy s$rod-
zlemnoumorskiej, demonstrowana podczas obrad. Na
mapile tej przeastawiono rozkiad strumieni ciepl-
nycn w wartosciach pcal/cm?/s na giebokosci 1 km.
Mapa obejmuje mieazy innymi obszar Karpat i za-
padiiska przeakarpackiego, a takze Sudety. Z mapy
1ej wynika, ze przecietnie wartos¢ strumieni ciepi-
nych w tych regionach wynosi 1—2 ucal/cm?¥/sek.
1 na tej podstawie mozna wnioskowaé¢, ze te strefy
moga by¢ perspektywiczne dla poszukiwan wod ter-
mainych, na c¢o wskazuja juz pojedyncze otwory za-
réowno w Karpatach, jak i Sudetach. Natomiast ob-
szar lezgcy na p6inoc od Karpat i Sudetéw jest nie-
perspektywiczny dla takich poszukiwan; wydaje sie,
Ze omawiana mapa moze byé uwzgledniona w kon-
cepcjach poszukiwawezych woéd termalnych w Pol-
sce.

W kilku referatach poruszono réwniez problem
rozkladu strumieni cieplnych i stopnia geotermiczne-
go i wigzano z tym wystepowanie wod cieplych lub
gorgcych, co udowodniono odpowiednimi mapami re-
gionalnymi, wskazujgcymi na korelacje obu zjawisk.
Nalezy tu wymieni¢ referaty z Wegier i RFN, w kto-
rych zagadnienia te omawiano dosé szeroko.

Z wielu referatéw wynika, ze Zr6édila wod termal-
nych wystepujg liniowo na liniach stref wulkanicz-
nych badz dyslokacji tektonicznych. Przedstawiciel
Indii wykazal, ze jest niemal regula wystepowanie
Zrédet termalnych w rowach tektonicznych, co wska-
zuje na Scisla zalezno$¢ miedzy strefowoscig zrédet
a tektonikg piyt. Zdaniem autor6w greckich i wilos-
kich, a takzie czeSciowo wegierskich wody termalne
maja Scisty zwigzek z mlodym wulkanizmem, przy
czym ,pola termalne” wystepowania tych wéd nie
sg wielkie i majg powierzchnie do 10 km? Poglad
taki uznano w dyskusji za malo prawdopodobny.
Wiazanie genezy wod termalnych z wulkanizmem
prébowano tez wyjasniaé za pomoca skladu chemicz-
nego, co zostato réwniez przyjete przez dyskutantow
z duzym sprzeciwem; wody pomagmowe maja bo-
wiem odmienny sklad chemiczny od wo6d termalnych,
znanych obecnie w strefach czynnego wulkanizmu.
W innych referatach eksponowano role stopnia geo-
termicznego w pochodzeniu wéd termalnych.

Jak z powyzszego wynika, poglady na temat ge-
nezy wod termalnych byly najbardziej kontrowersyj-
ne i w kwestii tej nie zarysowalo sie zadne zblize-
nie pogladéw.

GEOTERMIKA WOD

Zamiarem organizator6w bylo skoncentrowanie
zagadnien w kilku problemach dotyczgcych pola geo-
termalnego, Zrodet geotermicznych, badan i wykorzy-
stania pdél geotermicznych, wplywu aktywnosci wul-
kanicznej na temperature pola geotermicznego.

Na obradach dominowaly problemy regionalne do-
tyczace budowy struktur geotermicznych, gléwnie na
obszarze Grecji, Wioch i wulkanicznych wyspach Mo-
rza Srédmemnego Pochodzenie struktur wyjasnione
wplywem dzialalnoSci wulkanicznej oraz tektonika
piyt. Rozpatrywano réwniez stosunek pola geotermi-
cznego do mineralizacji, rozmieszczenia z16z ropy
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i gazu, a przede wszystkim jego wplywu na tempe-
rature wéd. Pochodzenie woéd bylo przedmiotem diu-
gich dyskusji, zwlaszcza mozliwosé wyjasnienia ge-
nezy wo6d — geotermalnych lub wulkanicznych. W
jednym przypadku postuzono sie metodg wyjasnienia
genezy woOd na podstawie oznaczen sfosunku izoto-
péw 180/180, ktéra wedilug C. Garagunisa pozwala
na wykrycie zrédia woéd goracych pochodzgcych ze
skal wulkanicznych badz tez metamorficznych.

Pola geotermiczne badano i wyznaczano réznymi
metodami, ‘pomiarami temperatury Zrédet wéd termal-
nych i w otworach wiertniczych, metodami satelitar-
nymi, izotopowymi (przy =zastosowaniu radonu 222)
oraz magnetotellurycznymi przy zastosowaniu meto-
dy MT-5 (L. M. Muse, Ten Dam A. — The Use of
the MT Ex Magneto-Telluric Method in Geothermal
Exploration).

Odrebne zagadnienie stanowil problem mozliwosci
wykorzystania zmagazynowanej energii termalnej. W
jednym z referatéw wygloszonych przez autorow ze
Szwajcarii podano nastepujgcy schemat obiegu wy-
korzystania energii termalnej stosowany w Szwaj-
carii. Woda na wyplywie o temperaturze 62°C wpro-
wadzona jest do systemu ogrzewczego mieszkan, skad
wychodzi po ochlodzeniu do 35°C i jest nastepnie
uzywana do potrzeb domowych, po czym ochlodzona
do temperatury 10—12°C odprowadzana jest na ze-
wnatrz.

Autorzy greccy podawali przyktady wykorzysta-
nia przegrzanych wod termalnych na wyspie Milos
do ogrzewania i dla celéw energetycznych. Wystepu-
jaca na fej wyspie woda na giebokos$ci okoto 1000 m
ma temperature 310°C przy wyplywie.

Autorzy wegierscy podawali znane juz przyklady
wykorzystywania wéd termalnych na Wegrzech dla
rolnictwa i upraw ogrodowych, a takze dla celow
leczniczych i rekreacyjno-wypoczynkowych.

WULKANIZM

Obrady Podkomisji Wulkanizmu odbywaly sie
gldéwnie przy udziale geologéw zagranicznych, strona
grecka ograniczyla sie tylko do sporadycznych wy-
stgpien. Przedmiot obrad podkomisji wyszedt daleko
poza obszar mediterranski.

Oproécz basenu Morza Srédziemnego przedstawiono
zagadnienia wulkanizmu pasa wokoipacyficznego, ry-
ftu atlantyckiego i pacyficznego. Omawiano i dysku-
towano problemy wulkanizmu wspobiczesnego i paleo-
wulkanizmu. Dominowaly referaty zwigzane z dzia-
lalnoscia wulkaniczng obszaru mediterranskiego. W
wielu referatach ograniczono sie tylko do ustalenia
sekwencji stratygraficznej skal, korelacji i poréw-
nan.

Najciekawsze byly wystgpienia dotyczace nowych
metod badan i tu nalezy wymieni¢ dwa referaty.
Pierwszy wygloszony przez W. L. Friedricha, S. Kuss-
maula i H. Pichlera o ,Radioweglowych wiekach
wysp Santorini i ich historii wulkanicznej”, w kt6-
rym przedstawiono schemat stratygraficzny pokryw
lawowo-tufowych wysp Santorini sporzadzony w opar-
ciu o oznaczenia wieku pozostalosci organicznych,
giéwnie pylk6éw i nasion pistacji. Drugi referat wy-
gloszony przez G. M. Lechi i E. Giudice o ,Iloscio-
wej zmianie gradientu termicznego na obszarach wul-
kanicznych”, w ktérym przedstawiono wyniki inter-
pretacji zdje¢ w podezerwieni wykonywanych w pew-
nych podziatach czasu. Metoda ta ujawnila mozliwosé
wykrywania frontu zaniku i pojawiania sie fumaroli
w stosunku do gléwnego ogniska wulkanicznego, co
umozliwia przewidywanie czasu nowej erupcji wul-
kanicznej i ocene trwalosci Zrédel energii cieplnej.
Do grupy referatow metodycznych =zaliczyé mozna
takze odczyt prof. S. S. Augusthitisa o ,,Pasowo$ci

augitow i strukturach klepsydrowych”. Ten ostatni
referat oparty by! giéwnie na badaniach przy uzy-
ciu mikrosondy elektronowej i ujawnii ogromne moz-
liwosci interpretacyjne zwigzane z wyjasnieniem ge-
nezy magmy, jej krystalizacji i sukcesji tworzenia sie
zespoléw mineralnych.

Ciekawe wyniki badan eksperymentalnych przed-
stawil E. F. Osborn w referacie pt.: ,Powstanie serii
wapniowo-alkalicznych magm typu Santorni w sSwiet-
le wspolezesnych badan eksperymentalnych réwno-
wag fazowych”. Przedmiotem do$wiadczen bylo zata-
manie krzywej krystalizacji glinokrzemianéw i krze-
mianéw Zelazowo-magnezowych. E. F. Osborn wyjas-
nia powyzsze zjawisko wczesng krystalizacja tlen-
kéw zelaza i wzrostem ci$nienia tlenu w magmie, kt6-
rego wartosé podczas intruzji gwattownie spada, co

(FeO—I—FeZO3)

FeO + Fe,03 + MgO
i aktywnosé SiO,;. Po zmianie ci$nienia z 8 kiloba-
ré6w do 1 kilobara krystalizacja stopu przebiegala w
zmienionym kierunku i przeksztalcony zostal podsta-
wowy zesp6l mineralny skaty.

Pozostate referaty mialy charakter regionalny, wy-
jasniano w nich zwigzek aktywnosci wulkanicznej z
tektonikg, gtebokos$é pochodzenia tworzywa magmowe-
go i drog jego migracji, zajmowano sie problemami
petrologicznego zrdéznicowania skiladu magmy pocho-
dzgcej z jednego ogniska, jak réwniez zagadnieniami
stratygrafii i wieku bezwzglednego skal wulkanicz-
nych.

powoduje wzrost  stosunku

W oparciu o wyniki badan przedstawione w refe-
ratach i dyskusje wysnué¢ mozZna nastepujace wnios-
ki:

1. Analiza termodynamicznych warunkéw ksztat-
towania sie¢ skal magmowych i towarzyszacych im
z16Z stala sie podstawa wyjasnienia genezy tych utwo-
réw. Poniewaz obecnie dysponujemy dostatecznie du-
zym zasobem wiedzy opartej na badaniach ekspery-
mentalnych, dlatego mozliwe jest przeprowadzenie ta-
kiej analizy na podstawie dociekan teoretycznych, np.
dla anortozytéw i zloza Krzemianki oraz innych kom-
pleks6w magmowych na obszarze Polski.

2. Przydatno$¢ metody radioweglowej do badan
wieku bezwzglednego skal wylewnych wskazuje na
konieczno$é jej zastosowania w regionalnych bada-
niach kenozoicznych i mezozoicznych skat polskich.
Metodg K/Ar stosowana dotychczas w Polsce otrzy-
mywano zbyt duze rozbieznosci uniemozliwiajgce pre-
cyzyjne oznaczenie wieku.

3. W czeSci dotyczacej problematyki poszukiwa-
nia wéd termalnych i wykorzystania energii geoter-
micznej kongres dostarczyl wielu nowych danych
i dokonal generalnego przegladu badan w skali swia-
towej, jak réwniez dostarczyl! wielu nowych danych
do ukierunkowywania prac w poszukiwaniu wod ter-
malnych w strefach mlodego wulkanizmu. Jest to
najwiekszy sukces kongresu, gdyz demonstrowane
wyniki nie byly dotad publikowane w fachowej lite-
raturze zaréwno od strony wynikéw poszukiwaw-
czych, jak i stosowanych metod, do ktérych zaliczyé
nalezy fotogrametrie, geofizyke, izotopy i metody
obserwacji regionalnych.

W $wietle wynikéw kongresu nalezy uznaé za stu-
szne kierunki poszukiwah wéd termalnych w Pol-
sce, jakkolwiek wyniki ich nie bedg tak obiecujgce
jak w obszarach mlodego wulkanizmu. Z mapy stru-
mieni cieplnych, demonstrowanej na kongresie, wy-
nika, Ze perspektywiczne pod tym wzgledem moga
byé obszary poludniowe: Karpaty i zapadlisko, Goér-
ny Slgsk i Sudety. Wyniki, jakie w tych regionach
dotychezas uzyskano potwierdzaja ich perspektywicz-
nosé.



