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GEOLOGICZNE WARUNKI ROZWOJU OSUWISKA W BRZEZANCE
' KOLO STRZYZOWA

W grudniu 1974 r. powstalo osuwisko w Brzezance
(3), polozonej okolo 4 kimn na S od StrzyZowa, woj.
rzeszowskie (rye. 1A). Osuwisko znajduje si¢ na pél-
nocnych stokach grzbietu Bonaréwki, lezgcego w ob-
rebie Pogbrza StrzyZowskiego. Rozpoznano je w la-
tach 1975—1978 przy dokonywaniu kartowania geo-
logiczno-geomorfologicznego (w skali 1:2000), po-
miaréw hydrogeologicznych oraz prac¢ ziemnych (11
szurf6w). Wykonano réwniez badania laboratoryjne
gruntéw oraz wykorzystano wyniki fotointerpretacji.

Najstarsze, datowane ruchy osuwiskowe w Brze-
zance wedlug miejscowej ludnos$ci pojawily sie okolo
1850 r. Na podstawie fotointerpretacji (ryc. 1B) stwier-
dzono, ze gléwne rysy osuwiska istnialyr juz przed
1958 r. Dalsze wzmianki na temat osuwiska istniejg
z ‘lat 1967—1989 (5), kiedy czeSciowemu zniszezeniu
ulegly 3 zabudowania (ryc. 2). Istotna zmiana rzefby
osuwiska miala miejsce w 1974 r. Pierwsze prze-
mieszezenia® mas skalnych zaobserwowano w pag-
dzierniku, natomiast giéwne ruchy osuwiskowe na-
stapily 24 grudnia 1974 r. Uleglo wéwczas zniszcze-
niu 6 zabudowan (rye. 2). Dalsze ruchy zanotowano

wiosng 1976 r., spowodowaly one uszkodzenie czte- -

rech zabudowafhi dotychezas nie naruszonych (ryc. 2).
BUDOWA GEOLOGICZNA

Osuwisko w Brzezance usytuowane jest w strefie
nasuniecia jednostki $lgskiej na jednostke pods$lgska.
Jednostka $lgska reprezentowana jest przez péinocng
krawedz pitata Bonaréwki (8, 4). Najstarszymi utwo-
rami nalezgrymi do jednostki $§laskiej sa lupki czar-
ne, ukazujgce sie w niszy starego osuwiska (ryc. 3B)
oraz w koluwiach. Sg to lupki bezwapniste (—HCI),
twarde, dzielgce sie na plytki kilkumilimetrowej gru-
bofci. Powierzchnie podzielnoSei pokryte sg blasz-
kami muskowitu oraz bardzo drobnymi skupieniami
pirytu, W czasie wietrzenia tworza sie naloty zwigz-
kéw Zelaza i manganu a tupki zmieniaja zabarwie-
nie z ezarnego poprzez zielonawo-rdzawo-pomarariczn-
we az do bialego. W lupkach czarnych, w poblizu
szurfu nr 11, stwierdzono 8 cm warstewke czarnych
rogowcow.

W niszy osuwiska wéréd hupkéw czarnych wyste-

puja kilkucentymetrowe lawice piaskowedw drobno-
ziarnistych, muskowitowych o spoiwie krzemionko-
wym. Zabarwienie piaskoweéw jest stalowoszare, a
po zwietrzeniu zielonawordzawe. Piaskowce odzna-
czajq sie warstwowaniem réwnoleglym i konwolut-
nym. Warstwowanie czesto podkreSlone jest drobny-
mi laminami czarnych hupkéw.
. Obserwowano réwniez przelawicenia piaskowedw
cienkolawicowych, muskowitowych drobno- i §rednio-
ziarnistych, porowatych, réwnolegle laminowanych,
o spoiwie krzemionkowym. Wietrzejge, piaskowce te
odznaczajg sie charakterystycznym  Z6itobrunatna-
wym zabarwieniem wskutek impregnacji zwigzkami
Zelaza 1 manganu. ;

Z tupkéw czarnych pobrano kilka prébek do ba-
dahi mikrofaunistycznych. Najliczniejszg mikrofaune
stwierdzono w prébce pobranej z odsioniecia przv
%r6dle nr 1 (ryc. 2). Zawierala ona miedzy innymi:
Hipvoocrepina depressa Vaficék, Hormosina cras-
se Geroch, Hormosina ovulum (Grzybowski,
Reophax minutus T appan, Pseudobolivinag variabi-
lis (Vakicék), Verneuilinoides neocomiensis (M jat-
1u k). Wiek tego zespolu okre§lono na barrem — apt.

Rupki czarne charakteryzuja sie wykszialceniem
analogicznym don lupkéw wierzowskich znanvch z pla-
ta Bonaréwki (4) oraz faldu Grabownicy (9, 7). War-
stwy wierzowskie z Brzezanki z uwagi na charak-
ter mikrofauny. a takze obecnosé lidvtéw i skrzemie-
nialveh lupkéw, odpowiadaig prawdopodobnie g6r-
nym lupkom wierzowskim (6, 1). Ponad lupkami wie-
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rzowskimi z lidytami lezy kilkumetrowy pakiet zie-
lonawych lupkéw krzemionkowych (margle krzemion-
kowe),. z ciemnymi smugami. Eupki te wietrzejge
przyjmuja zabarwienie 2z6itopomaranczowe.

Probki pobrane ze spggowej czeSci tupkéw krze-
mionkowych zawieraly miedzy innymi liczng Haplo-
phragmoides nonioninoides (Reuss) oraz elementy
gabek. Mikrofauna ta nalezeé moze do gérnego ap-
tu — albu. W wyiszej czefei tupkdéw (szurf 5) wy-
sfepowala nastepujaca mikrofauna: Ammodiscus- in-
fimus Franke, Haplophragmoides  mnonioninoides
(Reuss) — bardzo liczne; Thalmannemmina neo-
-comiensis Geroch i Plectorecurvoides alternans
Noth. Mikrofauna ta wskazuje na wiek albski.

Rupki zielonawe przykryte sg kilkumetrowym pa-
kietem piaskowecé6w gezowych, cienkolawicowych, po-
pielatoszarych, jasno wietrzejgcych. Sg to piaskowece
drobnoziarniste, ré6wnolegle warstwowane, o spoiwie
krzemionkowym, zawierajace warstewki niebieskosza-
rych spongiolitbw (rogowecéw) o gruboSei od 0,5 do
2 cm. Piaskowce te zawierajq niekiedy zweglony de-
trytus roélinny. Stwierdzono réwniez piaskowce Sred-
nioziarniste, kruche, porowate o spoiwie krzemionko-
wym. W stanie zwietrzalym odznaczaja si¢ one ja-
snym zabarwieniem. Bezpofrednio powyzej (w profilu)
stwierdzono piaskowce grubolawicowe (do 1 m), Sre-
dnioziarniste, bardzo porowate i kruche, nie burzgce
z kwasem solnym.

‘W szurfie nr 8 (ryc. 3B) wystepuja szare mulowce
wapniste drobnolaminowane oraz mulowce wapniste,
muskowitowe z przelawiceniami piaskowebéw, zlew-
nych, cienkolawicowych, -stalowoszarych, pelitycz-
nych o spoiwie wapiennym. Ponadto stwierdzono
kilka lawic (o migZszo$ci od 5 do 20 cm) piaskowcow
gruboziarnistych, kruchych, rozsypliwych. Sa one
utworzone, przede wszystkim, ze slabo wysortowa-
nych i nie obtoczonych ziarn bialego kwarcu, o $re-
dnicy do 2 mm. Oprécz kwarcu piaskowce zawierajg
dosyé liczne fragmenty popielatoszarych lupkéw mar-
glistych. Wielko§é tych ,fragmentéw” dochodzi nie-
kiedy do 1,5 cm. W podrzednych ilo$ciach wystepuija

- ziarna czarnych lidytéw (?), muskowit oraz piryt; spo~
iwo piaskoweéw — mulasto-wapniste. '

‘Wystepujace w Brzezance — ponad lupkami wie-
rzowskimi — margle krzemionkowe, spongiolity, pia-
skowce gezowe oraz kruche piaskowce grubolawico-
we sa wieku gérny apt — alb, Opisane osady uznaé
mozna za dolne warstwy leockie, za czym przema-
wia réwniez ich podobiefistwo litologiczne do rozwo-
ju c;olnych warstw Igockich w faldzie Grabownicy (9,
6, 7.

Do jednostki podS§lgskiej w Brzezance naleZg osa-
dy psire, wystepuigce ponizej dolnokredowych utwo-
réw plata Bonarbwki. Osady psire ukazujg sie za-
réwno w niszy osuwiska, koluwiach, jak i poza osu-
wiskiem — w pélocnej czefei terenu badan (rye. 3B).
W gbérnej czeSci osuwiska wystepuja gléwnie czer-
wone lupki ilaste (—HCI) ze smugemi lupkéw zie-
lonych. Z analizy areometrycznei wvnika, ze tupki
pstre zawieraja okolo 40% frakecji ilastei oraz ponad
55% frakeji pylastej. Frakeja piaszezysta wystepuie
w iloSci ponizej 5%.

Prébki z lupkéw pstrych zawieralv bogate zespo-
iv otwornicowe, wieku paleogefiskiego (rve. 3B). W je-
dnej z prébek (szurf nr 7) stwierdzono bogaty zespét
zawierajgcy miedzy innymi: .Rhabdamming culindri-
ca Glaessner, Ammodiscus siliceus (Terguem),
Glomospira charoides (Jones et Parker), Glomo-
spira gordialis (Jones et Parker), Trochammino-
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Rye. 1. A — usytuowanie terenu badan, B — szkic
morfologiczny obszaru osuwiskowego w Brzezance
(stan przed grudniem 1974).

1 — nisze i krawegdzie osuwliskowe dobrze zachowane o wy-
sokoSci ponad 7 m, 2 — nisze i krawedzie osuwiskowe do-
brze zachowane o wysokoSci 3—8 m, 3 — nisze 1 krawedzie
osuwiskowe dobrze zachowame o wysoko$ci 0,5—3 m, 4 —
nisze 1 krawedzie osuwiskowe sitabo zachowane ©0 WYsSO-
koSl 3—6 m, 5 — nisze 1 krawedzie osuwiskowe slabo za-
chowaneé o wysokoScl 0,6—3 m, 8 — nisze i krawedzie osu-
wiskowe nowo powstale lub odmiodzone o wysokof§el 3—6
m, 7 — nisze 1 krawedzie osuwiskowe nowo powstale lub
odmiodzone o wysokofci 053 m, 8 — szczeliny, nabrzmienia
1 rozmpadliny osuwiskowe, 9 — zaglebienia trzosuwl-
skowe, 10 — splaszczenia schod6w osuwiskowych, 11 — grze-
dy i garby osuwiskowe, 12 — Jezory 6w osuwisko-
wych czynne, 13 — jezory koluwidw osuwiskowych nie-
czynne, 14 —koryia rzeczne, 15 — podciecia ermjns, 16 —
niecki denudacyjne, 17 — studnie, 18 — wycieki; wysleki,
19 — Zrédia, 20 — stawki osuwiskowe, 2la ~ uszkodzone za-
budowania w wyniku ruch6éw osuwiskowych w, 1967 r., 21b
— zniszczone lub uszkodzone zabudowania w -wyniku ru-
chéw osuwiskowych w 1974 r., 2l¢ — wuszkodzane zabudo-
wanla w wyniku ruchéw osuwiskowych w 1976 r.

Fig. 1. A — Location of the area studied, B — mor-
phological sketch of landslide area from Brzezanka
- (situation from before December 1974).

1 — well-preserved niches and lamislide margins over 7 m
high, 2 — well-preserved niches and landslide margins 3 —
— 6 m high, 3 — well-preserved niches and landslide mar-
gins 0.5 — 3 m high, 4 — poorly preserved niches and
landslide margins 3 — 8 m high, § — poorly preserved
niches and landslide margins 0.5 — 3 m high, 6 — newly
formed or rejuvenated niches and landslide margins 3 —
6 m high, T — newly formed or rejuvenated niches and
landslide margins 0.5 — 3 m high, 8 — landslide fissures,
swellings and clefts, 9 — intra-landslide depressions, 10 —
flattenings of landslide steps, 11 — landslide tresholds and
hummocks, 12 — inactive tongues of landslide colluvia, 14 —
river chanmg. 15 — uerosional ineisions, 1? —_ dulugaﬁlomlag
d s — wells, 18 — seepage springs, effusions,
damaged

Spring: 2la bulldings
in result of landslide movemenis from 1867, 21b — build-
ings destroyed or damaged in result of landsiide movements
in 1974, 2lc — buildings damaged in result of landslide mo-
vements in 1976.

ides {rregularis W hite, Glomospira diffundens Cus-
hman et Renz oraz Rzehakina fissistomata (Grzy-
bowski). Mikrofauna ta dokumentuje paleocen.

_zawierajaeg migdzy innymi: Ammodiscus

Ryc. 2. Szkic morfologiczny osuwiska-w Brzezance
powstatego w grudniu 1974 r. Objas$nienia jak na
rye. 1. : : .

Fig. 2. Morphalobical sketch of landslide formeq at
Brzezanka in December 1974. Explanations as given
in Fig. 1. .

W prébce, pobranej z tupkéw pstrych, wapnistych
(szurf 10, ryc. 3B) stwierdzono bardzo liczng mikro-
faune bentoniczno-planktoniczng sSrodkowego eocenu,
siliceus
(Terquem), Haplophragmaoides suborbicularis
(Grzybowski), Trochamminoides irregularis W h i-
te, Globorotalia aragonensis Nuttall, Globorotalia
caucasica Glaessner, Turborotalia pentacamerata
(Subbotina), Turborotalia densa (Cushman), Turbo-
rotalia pseudotopilensis (Subbotina) oraz Globigerina
eocena Gilimbel, Globigerina linaperia Finlay,
Nuttallides trumpyi (Nuttall), Cibicides grimsdalei
Nuttall oraz Anomaling aragonensis Nuttal Do
érodkowego eocenu (wyzsza czeS€) nalezg rbéwniez
czerwone tupki ilaste z Cyclammina amplectens
Grzybowski oraz Ammodiscus latus Grzybow-
ski, stwierdzone w szurfie nr 9 (ryc. 3B).

Poniewaz osady jednostki podélaskiej zapadajg
w kierunku- potudniowo-wschodnim nalezy si¢ spo-
dziewaé, ze w dolnej czeSci osuwiska wystepuja za-
pewne osady senonskie (margle weglowieckie). Prze-
mawiaé za tym moze stwierdzona tutaj obecnosé
cienkich lawic jasnych margli. Tak wiec, w rejonie
Brzezanki jednostka podslgska reprezentowana jest
zapewne przez osady wieku senon-eocen $rodkowy.

W Brzezance plasko lezgce utwory dolnokredowe
jednostki $lgskiej, ptata Bonar6wki, nasuniete sg na
osady pstre jednostki podflgskiej, r6wniez plasko za- .

padajagce na SE. Jak moina wnioskowaé z przekro-
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Rye. 3. A — etapy rozwoju osuwiska, B — szkit geo-
logiczny obszaru osuwiskowego w Brzeiancs.,
— lupki wierzowskie, 2 — warstwy Ilgockie dodno. § —
mpki i margle petre; 4 — bleg { upad warstw,"§ — - szur-
fy, 6 — linia przekroju, 7 — nasunigcle jednonth Slgskiej
aa podﬂanq,, — zaaiqg osuwiska z 19_'(4 r.

Fig. 3. A — Stages in development of landslide, B —
geologtcal sketch of landslide area from BrzeZanka.

1 — Wierzowskie 8hales, 2 — Lower ta Beds, 3 — Mottled
Shales and Marls, 4 — sirike and of

cavations, 6 — line of
Silesian Unit on the Sulli)sile;lnani 9:“— extent of the la,nds-

jow geologmznych powierzchnia nasinigeia jednostki
élaskleJ pod niewielkim katem nachylona Jest ku
potudniowi (ryc. 4) ' '

We wstq_pnym komu.mkac:e dotyczaeym osuwiska
w BrzeZance. (3), dolnokredowe utwory, ukazujgce sie
w niszy osuwiska, zinterpretowane zostaly jako za-
faldowany .u czola plata Bonaréwki fragment jedno-
- stki- pod$lgskiej. Szczegélowsze badania przytoczone
-uprzednio wykazaly, .iz. sq  to warstwy Wlerzowskxe
1 .dolnolgockie jednostlu élasklej L.

W ,obszarze osuwiskowym w Brzeiance stmerdzo-
‘no’ kilka srédel i studni (ryc. 2). Zr6dla zwigzane sq
z wychodniami grubotawicowych plaskowww 1goc-
_kich. Zr6dla 1-—3 (ryc. 2) usytuowane sg w niszy. sta-
- rego osuwiska. Wydajnoéé ich jest niewielka — rze-
du 0,1 Vs. Inne #rodio (nr 4), o wydajnofel 0,18 Is,
polozone jest w niszy osuwiska z 1974 r. Podobnq
wydaJnoéé posiada réwniez Zrédio nr 5 (ryc. 2, Po-
.nadto abserwowano wiele drobnych Zrédelek odwad-
m_ajacych koluwia osuwiskowe. Opisane #r6dia, igcz-
nie.z niewielkimi wyciekami wo6d gruntowych daja
’poezgtek - c1Ek0m pomerzchmowym, ogramcza;qcym
osqwisko. :

W dniu ‘22F1975 r poziom w6d gruntowych sta-
bﬂizowal sie w- studmach na gleobokofci od 0,3 m
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Rye. 5. Wykres opadéw miesiecznych z lat 1973—76
1 $rednich wteloletnich (1891—1930) dla stacji IMGW
Strzyzéw.

F:g 5 Graph of monthly precipitations from the years

1973—1976 and many-years averages (1891—1930) ac-

cording to the Institute of Meteorology and Water
Management station from Strzyzéw. - - -

(S-II) do 8,75 m (S-IV). W studni S-I, ponizej osuwi-

ska, zwierciadlo wody wystepowalo na glebokosci 6,0
m. W maju 1976 r. powtdrzono pomiary, W stosunku
do 1974 r. zwierciadio w6d gruntowych wystepowato
przewaznie o kilkadziesigt centymetréw glebiej.

. N_ajnizszy stan’ wéd gruntowych stwierdzono w
dniu 26IX 1978 r. Z wyjatkiem studni S-IV, gdzie
zanotowano analogiczny stan: jak w dniu 2211975 r.,
w pozostalych studniach zwierciadlo wody stabilizo-
walo sig od 08 m (S-III) do 28 m (S-VI), ponizej
stanu ze styczma 1975 r. Ponadto stwierdzono calko-
wity zanik wody w studniach S-II i S-VIII. Zanik
wody w studni S-IT wigZe sie z odwadnianiem mas
koluwialnych, natomiast osuszenie studni S-VIII mo-
Zze byé nastepstwem powstania nowych spekafi osu-~

'vil.ls;ll:loWych stwierdzonych w marcu i kwietniu 1976
T

OPIS OSUWISKA

* Osuwisko w Brzezance usytuowane jest 'w leju
zr6dlowym- malego potoku, rozcmamcego grzbiet Bo-
naréwki (ryc. -1B). Rozpoczyna sie ono na wysokosci

" 403 m rpm. Dlugosé osuwiska wynosi okolo 650 -m,

przy szerokoSci okolo 180 m. Osuwisko zajmuje po-
wierzchnie 9,6 ha, z czego na forme z lat 1974—1976
przypada 7,0 ha.

W obrebie osuwiska w Brzezance stwierdzono r6z-
nowiekowe formy. Giéwne rysy okreilone.sg przez
formy starsze, ktérych elementem dominujgeym sg
nisze osuwiskowe, splaszczenia schodéw osuwisko-
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Ryc 4. Przekroje geolongne przez obszar osuwisko- _
wy w Brzezance.

1 — lupki wierzowskie,” 2 — warstwy Ilgockie dolne, 3 —
tupki i margle psire, 4 — koluwia osuMskowe. 5 — nasu-

niecie jednostki 5lgskiej na podélasksy, 6 powierzchnia
lizgu z II etapu, 7 — starsza puwierzchnta poskzgu
z 1974 r., 8 — mlodsza powi z 1974 v., 9 —

zniszczone zabudowanla .

wych oraz niskie garby i zaglebienia. Formy te, do-
brze wyksztalcone i zachowane, znajdujg sie w gér-
nej czesci osuwiska. Szczegblnie dotyczy to krawedzi
obrzezajacych osuwisko od .zachodu. Wysoko§é ich
wynosi 3—10 m. W wigkszoSci maja one przebieg
zblizony do prostolinijnego (ryc. 1B), co moze byé
zwigzane z uwarunkowaniami strukturalnymi. NiZej
znajdujg sie¢ wyraZne splaszczenia oraz garby o wy-
sokofci do kilku metréw, powstale z odklutych ,kier”
i blokéw piaskowcéw. Jest {0 najstarsza zachowana
cze$é osuwiska, w zasadzie-nie objéta’ ruchami gra-

witacyjnymi w 1974 r. Ponizej 370 m npm wystepuja .

formy zwigzane z mlodszymi generacjami ruchéw.
Jedyme na wysokosci od 330 do 340 m npm zachowal
sie wyraZny garb o wysokosci 1—3 m. Jest to réwniez
Jkra” piaskowcowo-tupkowa, ktéra w - pdZniejszym
okresie nie brala udzialu w ruchu. -

Osuwisko z 1974 r. (ryc. 2) ma dwie wyraZne ni-
sze, rozdziélone ,krg” osuwiska starszego. W goérnej
czesci~tej ,kry” wystepowaly pekniecia i szezeliny
ulozone amfiteatralnie, powstale z przemieszczenia
niewielkich pakietéw. W miejscu powstania obu nisz
nastgpilo. odspojenie si¢ masy zwietrzalych i nawod-
nionych piaskowcéw lgockich, lupkéw wierzowskich
i glin, ktére dwoma jezorami skierowa.nymi zbieZznie
zsunety sie w dél. Zsuwajace sie jezory wyerodowaty
.dwie rynny osuwiskowe wyciete w lupkach pstrych
i wierzowskich (rye. 2, 3B).

Rynna wschodnia, dluZsza - rozpoczyna sie nisza
o wysokosci 1—8 m i nachyleniu powyzej 50° ku NW.
Od wschodu rynne ogranicza wyrafna krawedZ zapa-
dajgca pod katem 28° na W.. Na powierzchni tej
stwierdzono rysy wskazujgce na ruch w. kierunku
310° (NNW). Zachodnia rynna rozpoczyna sie hiszg,
ktérej Sciana, a zarazem powierzchnia poS$lizgu zapa-
da pod katem 36° na N. Zachodnie obrzeienie rynny
stanowi powierzchnia poflizgu zapadajaca pod katem
55° ku E, co sugeruje, ze rynna zachodnia jest gle-
biej wecieta w podioze niz rynna wschodnia. Ponizej
wysoko$ei 340 m npm koluwia ponownie ulegly roz-
.dzieleniu. Elementem  rozdzielajacym jest odkluta
,8,15(1,'3.” .piaskowc6w lgockich, o powierzechni okolo

m®,

Przy wschodnim obrzezeniu osuwiska koluwia na-
sunety sie czefciowo na zbocze, 0 czym Swiadezg .

Fig. 4. Geological sectwns throu.gh, landslide area at
Brzezanka.

1 — Wierzowskie Shales, 2 — Lower Lgota Beds, ‘3 -

Mottled Shales and Marls, 4 — landslide colluvia, § — over-

thrist of the Silesian Unit on the Subsilesian, 6 — glide

plane from the second stage, 7 — older slide plane from

1974, 8 — ‘younger slide pli?é,lie ng:mm 1974, 9 — desiroyed

podiuznie utozone ,skiby” i spietrzenia koluwiéw na
nie naruszonym stoku (ryc. 2). W dolnej czesci jezo-
ra osuwiskowego znajdowala si¢ duza ,kra” piaskow-
cow lgockich i lupkéw wierzowskich, kibrej czesé
ulegla przemieszezeniu i czeSciowemu zniszezeniu, w

czego powstalo wyraZne spietrzenie czola osu-
-wiska, o wysokoSci do 3 m. Przed czolem osuwiska
powstaty skoéne spekama, bedqce efektem nacisku
wywieranego przez zsuwajgce sig koluwia. Powierz-
chnia jezora jest nier6wna, posiada zar6wno liczne
. rozwarte szczeliny tensyjne, jak i zaciSnigte .speka-
nia zwigzane z kompresja.

W zachodniej cze$ci osuwiska, ponizej: wysoko§c1
340 m npm, na odcinku ‘diugosci okolo 80 m, wy-
stepuje jezor w formie ,potoku blotnego”, ktéry na-
stepnie wylat sie¢ wachlarzowato na swoje» przedpo-
le. Ruch spowodowal =zniszczenie sadu owocowego
i stupéw elekirycznych. Czolo osuwiska tworza tutaj .
sklby o wysokofci okolo 1,6 m, plasko nasuniete na .
nie naruszong cze$é stoku. Slmby zbudowane sa zZ glm
wraz z pokrywa darniows. -

Na wiosne 1976 r. wystapily dalsze pek.nieua i wy-
rafne przemieszezenia koluwibw w gérnym odeinku
~osuwiska. W sklad koluw16w osuwiska starego wcho-~
dzg odklute ,kry” i bloki, tworzqce garby i.schody
wewngtrzosuwiskowe, zbudowane z grubolawicowych
plaskowcéw, tupkébw wierzowskich, glin zwietrzeli-
nowych i rumoszéw (ryc. 4). Mlazszo:&é omawianych
koluwiéw prawdopodobnie wynosi okeld 15 m (ryc.
‘ 4) Powierzchnia poflizgu osuwiska przebiega glbw-
_mw& kontakcxe osadéw dolnokredowych i fupkéw
ps

Koluwia osuwxska Z. 19"14 r. tworza glmy zwie-
trzelmowe, ily z rumoszem piaskowcéw i lupkéw. W
niszy osuwiska wystepuja bloki piaskowcoéw o. wy-
miarach 1X1X 15 m. Powierzchnia poflizgu w ni-
szach i boecznych krawedziach przebiega przede wszy-
stkim w obrebie lupkéw pstrych. Pobrano z nich
prébki o strukturze naruszonej (szurf 1, 7, ryc. 8B).
Ustalono, ze sg to 11y plastyczne o wxlgotnoéci natu-
ralnej 26—37%, ciezarze objefoSciowym 1,76—1,97 g/
/em? i stopniu plastycznodei 0,22—0,29.

Prébka pohrana z koluwidw osuwiska starszego
(szurf 2) pozwolila stwierdzié, ze jest to glina ciei-
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ka, twardoplastyczna o wilgotnoscei naturalnej wyno-
szace] 17,6%, cigzarze objetosciowym 2,08 gfcm? i sto-
pniu plastycznoém 0,18.

ETAPY ROZWOJU I PRZYCZYNY OSUWISKA

Osuwisko w Brzezance powstalo w kilku etapach,
ktére odtworzono na podstawie budowy geologicznej
i form morfologicznych (ryc. 3A). Przy pbéinocnej
krawedzi plata Bonaréwki, zbudowanego z grubola-
wicowych piaskowcéw, lezacych na miekkich tupkach
ilastych, istniala sieé¢ spekan réwnoleglych i pro-
‘stopadiych do biegu warstw. Przed czolem piaskow-
cobw. lgockich, w obrebie zwietrzatych i nawodnionych
lupkéw wierzowskich i pstrych, miaty miejsce pro-
cesy spelzywania i plytkiego osuwania, powodujgce
zestromienie stoku na kontakcie piaskowce-tupki. Na-
stepuje odpreienie gérotworu i rozwarcie spekafi. Z
istniejgcego masywu zaczyna sie wyodrebniaé ,kra”
o wymiarach 250 X 150 m (I, ryc. 3A).

W kolejnym etapie (II) ulega odkluciu i przemie-
szczeniu w dét stoku ,kra”, utworzona z lupkéw wie-
rzowskich i piaskowedw lgockich. Powierzchnia posli-
zgu pokrywa sie czeSciowo z kontaktem tektonicznym,
miedzy jednostka $laska i podslaska. Powstaje wy-
razna nisza oraz splaszczenia i garby ponizej. W wy-
niku dalszego rozwoju osuwiska (III, ryc. 3A), od-
dziela sie ,kra” $rodkowa i pme‘mieszcza w dé6t o oko-
1o 200 m. Obecnie zaznacza sig ona w formie niewy-
sokxegc; garbu na rzednej 330—340 m npm (ryec. 1B,
2, 3, 4

Opisane etapy nie sg datowane. Byé moze etap III
nalezaloby wigzaé z ruchami, kftére mialy miejsce
okolo 1850 r. Nalezy sadzié, ze miedzy wyroinionymi
etapami zachodzily ruchy na mniejszg skale, podo-
bnie jak w latach 1967—1969 lub w 1976 r.

Jesienig 1974 r. nasfepuje znaczna aktywizacja ru-
ch6w poprzez odmlodzenie osuwiska z etapu III. W
dél stoku przesuwa sie i czgSciowo rozpada ,kra”
srodkowa. W wyniku zachwiania réwnowagi, w gér-
nej czefci stoku powstaja dwie nisze woké6t gbrnej
~Ery” z etapu II. Material odkluty przemieszcza sig
zbieznymi rynnami w dét stoku. Po 1974 r. zachodza
dalsze ruchy, ktére stanowi¢ mogg weczesng fazeg
powstawania nowego zsuwu, zagrazajacego obszarom
dotychezas nienaruszonym. Réwniez w dolnej czesci
{ferenu badani, poniZzej czoia osuwiska obserwuje sig
aktyw1zac1e proceséw masowych (rye. 2).

Powstanie osuwiska na péinoenych stokach Bo-
naréwki spowodowane jest zar6wno czynnikami geo-
logicznymi, jak i klimatycznymi. Do =zasadniczych
czynnikéw geologicznych nalezy zaliczyé wystepowa-
nie w dolnej czeSci stoku utwordéw lupkowych, a w
gbérnej czeSci piaskowcéw grubolawicowych. Wy-
trzymatosé tupkdéw psirych i wierzowskich jest do-
datkowo oslabiona istnieniem waznej dyslokacji, jakg
jest nasuniecie jednostki $laskiej na podslaskg. Wy-
stepujgce u podstawy stoku lupki pstre nalezg do
osadébw najbardziej podatnych na ruchy masowe (2).

Bezpoérednia przyczyne powstania osuwiska w
1974 r, stanowily opady atmosferyczne (tab. ryc. 5).
Stwierdzono, ze wielkosé opadéw w 1974 r. (dla stacji
IMGW w StrzyzZowie) byla znacznie wieksza niz w la-
tach 1973 i 1975 oraz w wieloleciu 1891—1930 (10).
Opady w 1974 r. byly o 19% wigksze od éredmch
wieloletnich, natomiast w ostatnim kwartale 1974 r. —
wigksze o 118% od srednich.

Jeszcze wiegksze roZnice zaznaczajg sie w sumach
opadéw miesigcznych, kibre byly wigksze: o 212%
w pazdzierniku, o 40% w listopadzie i o 7% w grudniu,
w stosunku do Srednich z lat 1891—1930. Po wzglednie
suchym okresie (styczefi—maj 1974) zanotowano zna-
cznie zwiekszone opady, z kulminacjami przypadaja-
cymi na czerwiec i pazdziernik. W tych miesigcach
opady mialy charakter ciggly, o S$rednim opadzie
dobowym wynoszgcym odpowiednio 6,8 i 55 mm. W
dniach: 1, 11, 12VI oraz 6, 13, 14, 15X przybraly
one postaé deszczéw ulewnych 0 opadzie 20—40 mm
na dobe
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Na skutek intensywnych opadéw, powodujacych
nawilgocenie gruntéw ilastych, zmienila sie ich kon-
sysfencja 1 obnizyly paramefry wytrzymaloSciowe.
Mozna przypuszezaé, ze skoro w okresie stosunkowo

miesigce Suma opadéw w mm
lata x| x-xm| x | x1 | xn

1891 --1930 735,0 140,0 6b 44,0 | 41,0
1973 584,7 70,0 16,1 | 38,9 | 15,0
1974 873,8 306,83 (171,8 | 61,4 | 72,1
1976 684,9 161,6 87,7 | 10,0 | 53,8

suchym (wrzesiei 1976) koluwia posiadaly konsy-
stencje plasiycznag i twardoplastyczng, to w okresie
bezposrednio poprzedzajacym ruch, konsystencja
gruntéw byla migkkoplastyczna a miejscami plynna.
Przy konsystencji migkkoplastycznej katy tarcia we-
wnetrznego w gruntach spoistych osiggnely wartosci
w granicach od 5 do 12° a wiec o 5—12° nizsze od
sredmego nachylenia stoku (17°). Innym czynn1k1em
inicjujagcym ruch bylo dziatanie ci$nienia spiywo-
Wego. Wszystkie fe czynniki spowodowaly narusze-
nie réwnowagi stoku, powstanie plaszczyzny ze S$ci-
nania i grawitacyjny ruch mas koluwialnych.
Osuwisko w Brzezance nalezy do typu osuwisk
strukturalnyeh — insekwenfnych. Podobnego typu
osuwiska znane sg z réinych miejscowosci w ze-
wnetrznych Karpatach Iliszowych (2), miedzy inny-
mi z poludniowego stoku Bonaréwki w Wegléwece.
Wspb6lna cecha tych zsuwbw jest to, Ze poczatkowo
majg one charakter strukturalno-pakietowy, o zna-
cznych  rozmiarach  poprzecznych, a odmlodzone
przybierajg czesto wydiuzong forme na ksztalt ,lo-
dowcow alpejskich”. Przyklad osuwiska w Brzezance
ukazuje skale przemieszezefi osuwiskowych. W pew-
nych wypadkach tfego typu zsuwy mogg byé fal-
szywie interpretowane jako przejawy tektoniki.
Autorzy skladajg serdeczne podziekowania Docent Ja-
ninie . Liszkowej za oznaczenia mikropaleontologiczne.
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SUMMARY

The lanidslide from nomthern slopes of Bonaréwka
Hill at Brzezanka near Strzyz6w became active in
December 1974. First movements were recorded in
October 1974 and the maximum lranslocations — in
December 24, 1974, when 6 buildings were destroyed.
The mass movements from these slopes are dated at
about 130 years and larger-scale translocations were
recorided in 1967 and 1969.

The lamidslide from Brzezanka developed at nor-
thern margin of the Bonaréwika patch, in the zone
of overthrust of the Silesian Uniit om the Subsilesian
(Figs. 3, 4). The Silesian Unit is here represented by
Upper Wierzowskie shales (Barremian — Aptian)
and Lgockie Beds (Aptian — Albian) and the Sub-
silesian Unit — by motitled shales and marls of the
Senonian — Eoceme. The origin of the landslide was
directly related o intense precipitation from the last
quarter of 1974 (Fig. 5).

PE3IOME

B nexkabpe 1974 r. aKTHMBM3MPOEAJCH OIOJ3EHbL B
mecTHOCTM BRexXxankKa B payioHe CriouzxoBa, pacrojo-
JREHHBIM HAa CEBEPHOM CKJOHEe XoJaMa BOHapyBKa.
IlepBble MpU3HaKK ABMIEEHMA Habiiogaauck B OKTA6pe
1974 r., a cambie Goabiime nepeMemienua — 24 ne-
Kabpa 1974 r. Ouu cranm OpMYMHONM paspyIIeHuA Iie-
ety 3gauwii. ONOJI3HEBRIE ABMIXKEHMA HA OIMCHIBAHHOM
CKJIOHE BRICTYNarorT yxe ot 130 mer, a cambie Gonsmme
IepeMeImeHusa uMea Mecio B 1967 u 1969 r.

Ononsens B Baexanke o6pasopaica npu CeBep-
HOM Kpae IlacTa BOHapYBKM, B 30HEe HAABMTa CHIE3-
CRKOM eZMHMNEI Ha NOACHMIe3CKyI0 (puc. 3, 4. K cuies-
CKOM efMHMIE NPMHAZJIEXKAT BEpPXHME BEXKXOECKNE
caaHne! (GapeM-anT) M JLTODKME caou (anrT-annd), moj-
CHUJIE3CKYI0 €OMHULYY IIPEACTABJIAIOT CIAAHIIEI M IIECTPhIe
Mepreayn (ceHOH-90UeH). HenmocpeZCcTREHHO IpPWIMHOM
o06pa3oBanua ONON3HA OLLIO MHTEHCHMBHOE BbIIAZCHME
JOXJeY B IOCHefHeM KBaprajie 1974 r. (pue. 5).
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