ALEKSANDER KOZERA, STEFAN WRONICZ
Instytut Geologlezny: ;

MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA NIESEJSMICZNYCH METOD GEOFIZYCZNYCH
DO RCZPOZNANIA OGOLNEJ BUDOWY UTWOROW PODSOLNYCH
W NIECCE SZCZECINSKIEJ

Gléwnym przedmiotermn zainteresowah geologéw i
geofizykbw w obszarze niecki szczecifiskiej s3 osady

cechsztynu i utwory podsolne. W celi poznania bu--

dowy tych uﬁwpméw prowadzi si¢ obecnie — oprécz
wiercei — liczne badania geofizyczne. Z powodu
najwickszej zdolnoéci rozdzieleczej dominuje sejsmicz-
na metoda refleksyjna. Ostatnio, dzieki zastosowaniu
w sejsmice aparatur z cyfrowym zapisem i labora-
tory:nego przetwarzania wynikéw pomiardéw, uzysku-

je sie coraz - bogatsze informacje sejsmiczne o osa-

dach acechsztynu, natomiast ut'wory podbechsztyﬁslne
nadal nie rejestrujg sie lub co mnajwyzej bardzo spo-

radycznie. Zachodzi wie¢ potrzeba szerszego wylko--

rzystania niesejsmicznych metod geofizycznych do
rozpoznania ogblnej budowy utworéw - podsoclnych.

W artykule zestawiono wyniki badan geofizycz-
nych wykonywanych w mniecce szczecifiskiej i prze-
prowadzono fich korelacje. . lowy material geo-
fizyczny stanowig gléwnie mapy anomalii grawime-
trycznych w wskali 1:200000 oraz przekroje i mapy
horyzontéw refleksyjnych — przystropowego juraj-
skiego i frodkowego pstrego plaskowca. Uwzgledniono
tez wyniki badafi geofizycznych wykonanych w latach
1974—1975 na dwbch megionalnych profilach, a miano-
wicie: :

profil Chociwel — Lebork (pomiary sejsmiczne
reflelkksyjne, grawimetryczne, geoelekiryczne, termicz-
ne); ’ :

profil Gorzébw Wikp, — Bytéw (pomiary grawi-
metryczne i magnetyczne).

Gestosci skal dla poszczegélnych praedma&éw stra-~
tygraficznych okre§lono ma podstawie danych zawar-
tych w dokumentacyjnych opracowaniach Przeds. Po-
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szukiwan. - Geofizycznych (R. Blus .1965—1974) i .Za-.
kiladu Opracowann Geologicznych .,,Geonafta” (S. .Ni-
ckel — 1871 i.1978). Gibwnym Zrédiem informacji-
geologicznych bylo opracowanie Instytutu Geologiez-f-
nego pt.: ,,Gazo~ropono§nosé niecki szczecifiskiej j stre-
fy Gorzowa Wikp. na tle budowy geologicznej —.
cze§é I (). Na: podstame zawartych w tym opra-
cowaniu: zestawienia i przeprowadzomej amalizy da-
nych geofizycznych okreflono obszary nagnomaxdzen
mas  scinych oraz obszary hipotetycznych obnizefi
i wymesmﬁ podloZia podsolnego. Zagadnienia glebo-
kiego, skomsolidowanego podioza przedstawiono . w
oddzielnych opracowaniach (J. Skorupa — 8).
STOPIEN ROZPOZNANIA GEOFIZYCZNEGO
ORAZ OGOLNA CHARAKTERYSTYKA
MATERIAEU ZRODEOWEGO

Szczegbiowosé rozpoznania obrazéw zjawisk geo~
fizycznych- na powierzchni ziemi' zalezy glownie od
ilosci pomiarbw wykonanych na jednostke powierz-
chni (diugosci).” Szczégdlnie dotyczy 1o metod nie-
sejsmicznych.- Zatem giéwnie wediug tego kryterium
oceniono llm jakoéé Zrdédiowego mattemalu geoﬂzycz-
nego. ’

Badania. magnefyczne, Caly obszar niecki "szcze-
cifisliiej jest poliryty siecia punktéw pomiarowych,
ktérych wzajerona odleglo¢ waha: sie od 1,5 do
20 km. Dokladno§é tego powierzchniowego quec'la.
mamzetycznego, ze wzgledu na czuloSé stosowamej-
aparatury pomiarowej wynosi od +10 do 15 gamma’
w cze$ci wschodniej i okolo = 8 gamma w nezeéoi
potudniowo-zachodniej niecki.

Uzyskany ma podstawie tych pomiaréw obraz ano-
malii magnetyeznych AZ Jest malo =zrénicowany.
Malkesymalne wartodci anomalii AZ nie przekraczajy.



30 gamma. Wykonane w 1874 r. pomiary magnetycz-

o duzej dokladnoscl, wzdiuz profilu
Goméw Wikip. — Bytéw, mie wykazujg tu istnienia
anomalii AZ w obrebie niecki szczecifiskiej. Budzi
to padedmeme, ze niektére anomalie AZ ujawnione
w wyniku zdjecia powierzchniowego, wykonanego w
latach 1930—1943 sa amomaliami mierzeczywistymi i ze
sg one wynikiem mealej dokladnodci aparatury .po-
miarowe].

Badania grawimetryczne. Ogél.nie mozna powie-
dzieé, Ze obszar niecki szczeciniskiej jest juz pokryty
powierzchniowym zdjeciem grawimetrycznym. Podsta-
wowa gesto$é punktéw pomxarowych wynosi 1,5—2;0
pkt/km?. Sredni btad pomiaru na punktach wypelma-
jacych wynosi 10,06 mGal.. Wezesniej wykazano, Ze
gdy wzajemna odlegloéé 1 grawimefrycznych punktéw

pomiarowych jest wigksza od glebokoSci h wystepo- -

wania Zrédla anomalii Ag, to obraz tej anomalii nie
jest takim zdjeciem dostatecznie dokladnie rozZpoz-
nany. W naszym wypadku wzajemna odlegloéé grawi-
metrycznych punktéw pomiarowych wynosi ok. 700 hi..
Poréwnanie wynikéw badah grawimetrycznych wykon
nanych w latach 1874—1975 (I = 200 m) wzdiuz Pro-
stych Chociwel — Lebork i Gorzbéw Wikp. — Bytéw:
z rozkladem wartodei Ag, wzietych z map anomalii
Ag (I =700 m), wadbuz wymienionych wysej prostych
nie wykazuje fjednek istotnych méinic. Fakt ten upo-
waimia 'w duze] mierze do poczynienia zaloZenia, Ze
uzyskany ze zdjecia powierzchniowego. obraz amomalu
Ag motze byé pod wegledem dokladnodci jego rozpo-
znania przedmiotem i.nteu'pred;aml geofizyczno-geolo-

giczne].

Na podstawie- mzemmwadzonmah dotychczas badan
grawimetrycznych wydzielono na obszarze mniecki
szezecifiskiej duzg :Inmbe réznych. form enomalnych
zarbéwno ' intensywnych i rozleglych, majacych cha-
rakter anomalii regionalnych, jak tez mniejszych po-
wierzechniowo anomalii- lolkalnych.” Formy o charak-
terze lokalnym =8 najcozeSciej oddéwickiem na.,ro-
madzenia mas solnych.

Pomiarowe zeqpoiy grawimetryczne Przedsigbior-
stwa’ Pczszzulknwaﬂ Geofizycznyoch (N. Bochnia, 1967;
W. Duda,; 1962 i 1967; T. Kleszez 1970 i 1972; J. Re-
czdt 1969) 'wykmywaiy wstepne interpretacje i opi-

o;brazéw amomaiii Ag z obszamu niecki szczecifi-
dnej Adam Dgbrowski przeprowadezit taks inbterpre-
tacje dla cafego obszaru.niecki (1, -2).

w pnrzeszlosm intempretacja anomalli Ag miala
przewaznie charakter jakoSciowy ‘i ipolegatla na wy-

znaczaniu anomalii rezydualnych oraz opracowamiu-

map wyzszych pochodnych. W owym czasie dane te
stanowily wcenne #£rodia informacji, szczegblnie przy
lokalizacji wysadfw i innych mnagromadzefi mas sol-
nych. 'Dane grawimetryczne byly aniekiedy gjedynym
materialen do wilasciwego zaplanowania badaf geo-
fizyczno-geologicznych. Obe¢nie wiadomo, Ze w. ob-
szarze niecki .szezecifiskiej czesto. wystepuje zjawisko
kompensacji efelctéw grawitecyjnych dodatnich struk-
tur mezozoicanych - éfektarhi mas solnych dstniejacych
w fadrech tych struktiur i dlatego taka interpretacia
anomalii Ag bylaby malo przydatna. anqikéw obra-

zu’ anornalli Ag z budows geologiczing moZha poszy-"

kiwa¢ po vprzednim. wyellminowaniu z obrdzu ano-
malli Ag efelstow- grammtacyljnych stmiktur mezozoicz-

nych. Z tego wzgledu nie przedstawiono w tej czefei’

opracowania szerszege opisy obrazu anomalii Ag.
Badania geoelektryezne. W utworach gleboko wy-

stepujacych badania geoelekiryczne mprzevrowadzono
dotychczas na obszarze. niecki - szczecifiskiej jedynie.
wzdiuz profilu Moryfi — Chociwel — Legbork, Wy~

kconamo je irzema -metodami, -a mianowicie: tellurycz-
na; sondowaf magnefotelluryczmych i dipolowych. 'Ta
ostatnia, ze wzgledu ma ogramiczony zasieg glebokos-

ciowy, stanowi metode pomooniczg. Na podstawie

nrac weoelekirycznych wyznaczono. w obrebie rnieg!ki
saczeaifiskiej przebieg ‘horyzontu oporowego, - ktéry

jest. przez autoréw badaf wigzany -.z: morfologig-

wysokoorp-omwyeh witwordw -cechsztynu. Rejestrowa-
ny w nhiecce saczecifiskiej najelebszy horyzont mag-

netotelluryezny . odpowiada, zdaniem tych autoréw,:

powierzehni ‘wiekszego skonsolidowania skal, Sygna-

lizuje -on szereg -mieciggloSei, ktbre moima bv wig--

zaé z dyslokaciami.

Badania geotermiczne. -Mialy one charakter dos-
wiadezalno-metodyczny. Wykonano je w 1975 r. je-
dynie wadhuwz profilu Chociwel. — Lgbork (8). Ich
celem bylo przeSledzenie zmian wartogei pola tber-
micznego, a nastepnie rpowmzan;te u.zy!slcanych wymni-
k6w z budowa geologicmg.” Chodzilo zwlaszcza o
zbadanie moXliwosci &ledzenia tg meto.da elementow
glebokiej tektoniki. Temperature pomierzono w okwo-
rach wietrniczych na stalej glebokosSci 2,0 m, a od-
legloéé punlctéw pomiarowych wynosi ok, 400 m. Z
rozkladu wartoSci temperatury wynika, Ze jej woz-
poznanie wadiuz profilu dla mwostawionych celéw Jest

. zadowalajgce. W c-brebxe nlecki szczecifiskiej wartosci

temperatury wahajg sie od 3 do 5°C.. Mak.symaune
vgérboécz anomalii termicznych-nie przekraczajg wiec
2 .
Preyjmujac za autorami opracowania {(3), e amo-
maiie te mie zaw1etraﬁa efekitbw termicznych zwigza-
nych z przyczymami powmzchn1owynm .OTaZ .SezZ0no-
wymi zmianami temperatury mozna uznaé¢ je za
godne zainteresowania. Glebsza amaliza ancmalii ter-
micznych wskazuje jednak (zobacz dalsza czedé ni-
niejszego - opracowama) e #ré6dia tych anomalii wy-
stepuja wie glebiej niz 1200 m ¢ylko W jednym wy-
padku mieco glebiej). Znaczna czesé zame-;estrowanych
na rpro:ﬁl]ru anomalii ma swoje Zrddlo doé¢ plytko, mie
glebiej niz 300 m.
* Badania sejsmiczne. Obszar niecki szczecifiskiej
pokrywa stosunkowo gesia sie¢ refleksyjnych pro-
filow séjsmicznych. Ponadto wykonano tam bada-~
nia refrakeyjne ma frzeéch regiomalnych profilach,
ktére przecinaja caly obszar niedki. Jako$é uzyski-
‘wanych wynikow ~badaf - metody mrefleksyijng mezo-
zoiczno-cechsztyfiskiego przedzialu stratygraficznego
— po zastosowanit wielokrotnych pokryé¢, a ostaft-
mo zapisu cyfrowego — wyrafnie warcsta. Naj-
lepiej rejestrujgeymi sie poziomami sejsmicznymi w
obszarze niedki szcwecifiskie] s3:

Poziom Z, — jest wigzany ze spagowa czeéma
osaldéw cyklotemu Werra. Odzwierciedia on
ragje palleozoicznego podioza mdcech.sztyﬂskmg-o Po—
momzlﬁledmdlezuﬁmwmstopmmnpewnmm
catym obszarze miecki, z wyjatkiem stref Szczecin —
Maszewo i Chomﬁw Wlllk[p Skwierzyna — Migdzy-

Pozlom Zg — wiazany ze - Spagowy czeécm
madéw lcykﬂobemu Stassfumt Poziom ten ma znacz-
nych ol ch niecki — ze wzgledu na maly migs-
szo§é tych asad-&w prakitycznie pokrywa sie z po-
-ziomem Z; i znaczony Jest wtedy. jako jeden po-
ziom Zg-q.

Poziom Zz; — jest wuazany .z ‘przystropowymi
utworami wechsztynu. Poziom “Z; w eerrtras],nej czesei
niecki rejestruje sie wyrafniej niz ma jej peryferiach.

Poziom Z; — jest wxaza.ny ze sucmo'wymﬁ osada-
mi cechsztynu (cyldotem ler). " Odzwierciedla on

. konfiguracje stropowej po'wdmchm mas solnych. Na
“peryferiach niecki poziom Z, czesto zanika.

Poziom Tpe — jest wigzany ze stropowa czebeig
srodkowego pstrego piaskowca. Sledzi sie g0 w ca-
tym cbszarze niedki stosunkowo wyragnie (ryc. 1).

Poziom Tm — jest wigzany z utworamd 'wa:paema
muszlowego. W ‘obszarach brzegowych meck‘x iw
strefie Gorzowa Wikp, ‘jpoziom ten - é:bedn “sie’ fminiéj
wyraénie, '

J?ozu'om J = jest ‘wigzany  ze «s’hmpow*ym1 dsadami’
jury. W centralnej czesci Sledzi sic go sthsunkowo
dobrze, natomiast w dbaszam-oh brzegowych meck.l po—
ziom ten :zamika. .

Na prezebeidsnym w '1974 T. proﬁlu Chocnvel —
Lebork nie’ zarejestrowano mpoziombéw podeechsztyh-
dkich, z wyigtkkiem NE czefci profilu (w obregbie
rletformy). Wezglednie dobrze przefledzomo horyzonty
Z, 1 Zs -oraz w mnieiszym -stopniu horyzont Z.- Po-
zioméw plytszy-ch 4. kredowo-jumiskmtnasowych
rbwmiez mie przefledzono w sposbb ciagly. oo

- Podbhuzny - kiemunek struktur. ce«hsztyﬁsko-mezom--
ncznych — zare]estrowanyoh sejomicznie i stwierdzo-
nych czefciowo wicreeniami — w obszarach- p.rzyieg-
Ivch.od walu pomorskiego jest to NW—SE; zmienia
sie on na WNW — ESE w centralnej i pohldmo-
wej czesci niecki szezecifiskiej. Daja si¢ tam: wyr6znié
nastepu:a,ce ciagi strukturalne cechsztyﬂsko-—mezozm—
czhe:
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Ryc: 1. Mapa giebokodciowa sejsmicznego poziomu
refleksyinego wiqzanego z przystropowq partiq §rod-
kowego pstrego piaskowcea (Tps).

‘1 -— izobaty granicy reflekeyinej, 2 — stirefty dyslokacdi,
———— linle, wzdiuz ktérych wykonano pomiary geofi-
& zyczne,

i) Czlopa, Drawno, Ofno, Grzezno, Nowogard;

2) Huta Szklana, Radecin, Suliszewo, Maszewo,
Goleniéw; : : .

3) Gryfino, Cheszezno, Pjawno.

Strulstury cechsztyfisko-mezozoiczne sg wyraZnie
zdyslokowane uskokami podluinymi i poprzecznymi.
W wypadku wigkszodci tych struktur, dane sejsmicz-
ne wekazujg na istnienie w dich jgdrach wysadéw,
poduszek Iub innych form nagromadzeh mas  sol-
nych. Dane sejsmiczne wskazujg réwniez na wyga-
sanie proceséw halokinezy w kierunku poludniowo-
-zachodnim z réwnoczesng zmiang migzszo§ci utwo-
réw solnych z okolo 1200 m w cze§ci pbéinocno-za-
chodniej do ok. 500 m w poludniowo-zachodniej czgé-
c¢i niecki. W tym aostatnim obszarze struktury cech-
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Fig. 1. Depth map of reflection seismi¢ horizon con-
sidered as related to the uppermost part of the Mid-
dle Bundsandstein (Tpa).

1 — fisobaths of reflection boundary, 2 — dislocation zones,
—~—~ lines along which geophysical measurements were
made.

sztyfisko-mezozoiczne sg bardziej pologie. W calej
nleccée zaznacza sie niezgodno§é oplandw tektoniez-
nych podloza podsolnego z tektonikg kompleksu
cechsztyfisko-mezozoicznego. Strop utworéw czerwo-
nego spagowca, ktbrego morfologie obrazujg fragmen-
taryczne dane sejsmiczne (horyzont Z,;-,) nie wyka-
zuje wiekszych deniwelacji i zapada monoklinalnie
w kierunku péinocno-wschodnim.

Podsumowania wynikéw badafi refrakeyjnych do-
tyczacych najgiebszych rejestrujacych sie horyzon-
té6w predkosciowych zar6éwno dla omawianego obec-
mie obszaru, jak 1 calego kraju dokonal wielokrot-
nie J. Skorupa (7, 8 i in.). Autor ten wige horyzonty
refralkkcyjne o predkofciach granicznych ok. 6000 m/s,
sledzone mna obszarze niecki szczecifiskiej, ze skonsoli-
dowanym podlozem wieku waryscyjskiego. Wyjasnia



Ryc. 2. Mapa anomalii grewimetrycznych Ag (u2y-

skane po odjeciu od pomierzonych wartofci Ag efek-

téw grawimetrycznych granic gestoéciowych jura —
nadktad i trias — nadkicd).

przy tym, ze lokalnie horyzonty te moga odpowiadaé
pokrywom wulkanitéw czerwonego spagowca. Do
ogblnej oceny stopnia konsolidacji podioza, a w na-
stepstwie tego oceny wieku geologicznego podioza,
J. Skompa wykorzystal wartoci sejsmicznych pred-
koSci granicznych oraz wspblezynnik refragowania
fal. Dla obszaréw niecki szczecifiskiej, a szczegblnie
jei $rodkowej i zachodniej czeSci istnieje zbyt maila
liczba danych refrakcyjnych, by na ich podstawie
mozna bylo obecnie okreflié przestrzennie sposéb za-
legania podioza skonsolidowanego. :
CHARAKTERYSTYKA GESTOSCI SKAL
WYSTEPUJACYCH W OBSZARZE
NIECKI SZCZECINSKIEJ

Matle, a przy tym nieréwnomierne, nasycenie ob-
szaru otworami wiertnlczymi omaz niepelne rdzenio-
wanie tych otworéw powoduje, Ze rozpoznanie gestos-
ci skat w omawianym obszarze je$t fragmentarycane
i ‘dlatego ni e dla celéw interpretaciji
danych geofizycznych. W celu jak najwierniejszego
odtworzenia rzeczywistego rozkladu gestoéci skal, na
podstawie tych fragmentarycznych danych pomiaro-
wych, zestawlono wyniki pomiaréw gestodci trzema
réznymi sposobami (5). . . =

Wylkonane zestawienia i amalizy danych gestocio-
wych wekazujg na istnienie kilku kontrastow. gestos-
dowych w wutworach permo-mezozoicznych. ?Ia.ile,-
piej udokumentowane i majwyraniej -zaznaczajy sie
nastepujace kontrasty: - :

Fig. 2. Map of gravimetric anomalies A? (obtained
by subtracting gravimetric effects of the Jurassic-
-blanket and Triassic-blanket density boundaries from

measured values Ag).

lma - jej Mlm’
jura — Jej podloze,
86l — Jej otoczenie.

ZESTAWIENIE, KORELACJA I INTERPRETACJA
WYNIKOW BADAN GEOFIZYCZNYCH

Z Xkrbtkiego przegladu ilofci i jakosci rezultatéw
badafi geofizycznych wynika, e gléwnymi %rédiami
informacji o budowie geologiczne]j. niecki . szczecif-
skiej, oprécz danych z wiercefi, sg: )

— dla utworébw ocechsztyfiskich — wyniki badaf
sejsmicznych 1 grawimetrycznych, ' o

_— dla utworéw podsolnych — wyniki badafi gra-
wimetrycznych i w mniejszym stopniu badafi sejs-
micznych 1 geoelektirycznych. T T

Tak ‘wiec, przy obecnym rozpoznaniu geofizyczno-
-geologicznym, pr«?by rozwigzania zadania sfarmulo-
wanego na wstepie, moga by¢ czyniome gléwnie oa
podstawie wynikéw badafi sejsmicznych { grawime-
trycznych. Poniewaz informacje o budowi utworéw
cechsztynu otrzymywane metoda sejsmiczng sg co-
raz bogatsze, natomilast nadal mie uzyskuje sie do-
statecznych _informacji o utworach podsolnych, prace
interpretacyjne podjeto gidwnie w celu rozpoznania
ogblnej budowy utworbw podsolnych. Wezesniejsze
préby rozpoznania ogblnej budowy geologicznej utwo-
réw podsolnych, na podstawie danych geofizyczaych,
podjgt w 1973 r. J. Jamrozik (4). Autor ten zaklada
na wsteple, Ze grawitacyine efekty dodatnich struk-
tur mezozoicznych sg ‘w pelni skompensowane przez
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Ryc: 3. "Mapt gréwimetiycinych anomalii ~rezydudl-
nych dg (okreSlona wediug mapy anomalii Ag).
1 — izolinie o wartoScl zerowe};-.2. — izclinie o  wartosci
ujemnej, 3 — izolinie o warbbﬁd: .dodatniej, 4 — strefy
hipotetycznych w‘ydﬁwl_gnj_qé podioza solnego.”

efekty grawitacyjne mas. solnych. W podsymowaniu
pracy J. Jamrozik: ‘stwietdza - m. in::.,W-uksztalto-
waniy: obrazu .lokalnych anomalii sily ciezkosei.giow-
na fole . odgrywaja podpermskie c¢iala zaburzajace”.
Zaldzenie wstepne odnofnie. do . kompensacji efektéw
grawitacyjnych nie jest 'w pelni stuszne, a w_zwigz-
ku .z tym podane w.pofdsumowaniu. niektore, wmioski
s§ dyskusyjne. . o

Przechodzae: do. zestawienia i amalizowania aanych

geofizyeznyeh naleiy przypomnieé, #e ' w -obszarze:

niecki szezecifiskiej, a szezegblnie -w jej - pSinocnej
czgbel, - dstnieje- ~-oprbéez mniej.-znaczaeych. — kilka
wyragnyeh granic. gestofciowych. -Wsiepnie wyréénit
je- As: Dabrowski: 42): Konfiguracja powierzchni kon-

trastéw -gestodelowych- jest -duza i bardzo urozmaico-

na, -Jest- to .najczeécie]- spowodowane [przemieszcze-
niami i. nagromadzeniami. mas solnych. Wskutek su-
pempozycii efelty erawitacyjine- kzonfiguracji ‘- powierz-
chni~kontrastéw -gestosciowych rutworébw mezozoicz~
‘nych.i efelcty grawitaeyjne mas solnych- kompensuja
sie.- w-. vbinym - -stepniu., W. :wyniku : tego - dodatnie
strultury- mezozoiczne -odzwierciedlaja sie -w obra-
zle -anomalit.;grawimetryeznyeh - jako.:.anomalie de-
datnie; -ujemane. lub zZerowe;.zamiast tylko jako-.ano-.
malie . dgglatnie: -
Wi gwigdow 'z tym obraz anomalii~Ag jest maw-
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Fig. 3. Map of residual gravimetric anomalies dg

(based on map of anomalies Ag).
I —-isolines of :zero .value, 2 — isolines of negative. value,
3 — ienlines of positive value, 4 — zone of hypothetical ele-
' - vations of subsalinary basement. E

czytelny i. w. zasadzie, w wersji - pomierzonej na-
powierzchni- Ziemi, mie moZe on byé  bezposrednio
podstawa do wyciggania daleko idacych wnioskéw:
dla postawionych tu celdbw geologicznych. W {ym wy-
padku - konieczne jest wyeliminowanie najpierw z.
obrazu anomalii Ag — uzyskanego z i r—
efektow  grawitacyinych mozliwie wszystkich %rodel,
ktérych charakter i ksztalt da sie oditworzyé ma pod-
stawie istniejgcych danych geofizycaznych i geologicz-
nych. Jak dowiodla praktyka, tego rodzaju proces
intenpretacyiny doprowadza w wielu wypadkach do
wyeksponowania - . bedacych oddéwiekiem
obiektéw geologicznych, stanowiacych przedmiot na-
szego zainteresowanis. Podejmujac — w my$l tego co.
powiedziano wyzej. — jako giéwny kierunek inter-
pretacji .obrazu anomalii Ag metode strippingu (me-
toda odejmowania -.p6l), spodziewano sie. uzyskaéd,
oprocz anomalii stanowigcych oddéwiek mas solnych, |
anomalie . zwigzane z budowa geologiczng podloza

Do konstrukcji modeli geologiczno-gestosciowyeh,
a Sciflej - mbwige do odtworzenia konfiguracji po-
wierzchni ¥ontrastébw-~ gestodciowych wylkorzystano
mapy horyzontéw sejsmicznych i istniejace dane geo-
logiczne. Z przeprowadzonej w tym opracowaniu ana-.
lizy wynikébw pomiaréw gestoSei skat wynika, ze
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Ryc. 4 Mapa regionalnych anomalii grawimetrycz-
nych (okreSlona wediug mapy. anomalii Ag).

pierwszy wyraZny kontrast gestosciowy: (ok. 0,20 g/cm?),
liczae od gbry, wyshenuaempmmaumam
nadkladu, Z kolei wiemy Jjuz, Ze rejestrujgcy sie ma
calym obszarze miecki szczecifiskiej horyzont reflek-
syiny .J” wiae sie ze stropows cze$cig osaddw jury.
Istmieje duze prawdopodobiefistwo, ze refleksy tego
horyzontu mwsta.:a w pakiecie warstw, w ktérych
nastgpule — wraz z glebokoScia — duza azmiana
wiasnofci fizycznych skal, w tym réwniez gestosei.
Knemu:qc gie tymi przestankami zalozono, ze reflelk-
syjny horyzomt ,J” przebiega, 0ogélnie nbwrac, zgod-
gﬁdkzl agowxemelmm kontrastu gwboéomwego Ju:ra —_—

Drug1 znaczny kontrast gestoécmwy (ok 0, 20 g/cm’)
zaznacza Sie miedzy utworami triasu i ich nadfiklia-
dem. Stropowe osady triasowe nie .raJestruJa sie
sejsmicznie . w sposéb dostatecznie wyraZny . i ciagly,
tak by — ma podstawie tych rejestracii — mozna by-
lo odtworzyé przebieg powierzchni wspeomnianego
kontrastu’ glebokosciowego. W tej trudne; dla inter-
pretatoréw sytuacii zdecydowano sig postapié maste-

pujgco: odtworzy¢ kofiguracje powierzchni omawia-

nego. obecnie kontrastu gestoSciowego na podstawie
mapy horyzontu sejsmicznego Typp (rye. 1) wigzamego
z. pstiym- maskowcem, .przesuwajac ten hnryzonct w
gore o ok. 600 m. .

W wyniku tych %oniecznych uproszeczefi, zré@ni-
cawa.nﬁae wartoSci efektébw grawitacyjnych konfigu-
racji pawuerzcham kontrastu gestodciowego Amias —
nadklad moge byé nieco zlagadzone, szezegblnie - W
obszatach o skomplikowanej budowie geologicznej.
Z tego gtownie pmwod.u _uzyskane mapy samomalii
grawimetrycznych v(A.g i Bg) po zastosowaniu strippin-
gu nie moga byé i nie sg tu przedmiotem &cistej
ilofciowej intempretacji. Natomiast mapy te kwalifi-
kujg sie w pelni do a:na.hwwama i rozpa.trzmaa ja~-
kosciowego.

.Mapa a.nomaM Ag (ryc 2) powstala m'zez wye-h-

,Fw 4 Map of 'regwnal gravimetri¢. anomahes (bqsed

"~ - om map of anomalies’ Kg). o oET

'minoWame z ‘obrazu anomalii “Ag- ponuerzonyoh ha

powierzchni  ziemd, efelctéw . grawitacyinych’ k.un:ﬁ!gu
racji powierzchni kontmastéw. gestofciowych jurs —
nadklad { trias — nadklad. Zgodnie z oczekiwaniem
mapa anomalii - Ag dnostamza e poréw.namu z; ma-
pa anomalii Ag. — .znacznie. wiecej szezegblow;: gdy
chodzi o. mzrmesmzeme nagromadzefl . mas solnych.
W gelu dalsze] -poprawy czytelnogci .mapy ano-
malii- Ag_obliczono. na jej podstawie -anemalie rezy-
dualne 8g “{r¥¢. 3), przy- zastosowaniu promidnia’’ Yedl-
kowania 7 o wielkosd zblizonej ido glgbokdsei h wy-
stepowania poduszek i innych magmmaldmﬁ nas . ‘sol-
nych., W éwietle stawianej w- tym opracowaniu hipo-~
tezy, wedlug kténeJ gl\éw.nyml “#rédiami - anomalii 1o-
kalnych sg. nag . mas - solnych;,. mape : agto-
malii rezydualnyeh: ag trye. 3)" nalezy ' czytaé - naste—
pujgco: izolinie -o- nwartoé__g_; zevrowej- (ciggle - grizbe),
ograniczajgce anomalié &g o ‘warboSciach ujemhdych
(linfe przerywane dtugie) wyznaczajg ‘w sposéb -ogbl-
ny- obszary magromadzeh mas solnych. Umowng miih-
ra ‘wielkoéei fycoh -anoralil jest dlo§é izolinii .zawar-
tych ‘W polu oigranmanym -diniami- (hma) zerowyrii:
'Z kolei = “birge pud -uwage wyatqplua,ca -1ia
abs.za.rze nlecki szczecifiskiej ‘prawidiowost, polega-
jdca ‘na tym, - Ze ‘w obszarach -istniénia mjemnych
meézozoicznych ‘‘struktur - sejsmicznych ‘wystepuja W
wiglszosei wypadkéw dodatnie anomalie gramme-
tryczne Ag- oraz uwzgle,dmajac teorig przemieszeza-
masiemassoﬂmchwgémotworze—momasaespo-
dziewaé " w obszarach ‘wystepowania dodatnich ano-
malii’ mzydualnyrah (lryc 3) wzglednylch obmzeﬁ pod-
loza podsolnego.
. Poréwnujac ma.pe a.nomalii rezyduamnych ag ze
znanymi,- chociaz; jeszcze nielieznymi, faktami geolo-
gleznymi- i danymi sejsmicznymi {horyzont Zg-;) do-
strzega. sie ..duza sprawdzalnosé. wysunietej .tu - hipo-
tezy. Ze wzgledu na poczynione pewne uproszezenia
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Ryc. 5. Przekréj peofizyczno-geologiczny. Fig. 5. Geophysical-geological cross-section.
1 — rozkiad wartosci Sredniego natezenia pola telluryczne- 1 — distribution of values of mean intensity _of telluric

80, 2 — rozklad. wartofci anomalli Ag (uzyskany po od-

Jeeiu od krzywej Ag pomierzonej w terenie efektéw grawi-
tacyinych granic gestoSclowych jura — nadklad 1 trias -
nadklad), 3 — rozklad warto§cl anomalii rezydualnych 3g
(okreflony wedbug mapy anomalil Ag), 4 — rozklad war-
toscl temperatury pomierzone] w otworach na giebokofecl
2 m, 5 — sejsmiczny horyzont refleksyjny, wigzany z utwo-
rami stropowe] czefcel jury (J), 6 — sejsmiczny horyzont
refleksyjhy, wigzany z przystropowa partis pstrego pias-
kowca (Tpa), 7 — sejsmiczny horyzont refleksyjny, wigza-
ny z utworami cechsztynu (Z3), 8 — sejsmiczny horyzont
refleksyjny, wigzany z utworami -cechsztynu (Z;), 9 —
sejsmiczny horyzont refrakcyjny wiazany =ze skonsolido-
5 R wanym podioZzem.

w przyjmowanych do obliczefi modelach geologiczno-
-€gstoseiowych, sformulowana wydej prawidliowos$é —
dodatmie -amomalie okreslajy obszary hipotetycznych
obmiZet podioza podsolnego, ujemne za$ anomalie —
obszary otetycanych wydéwignieé tego podioza —
nalezy traktowaé jako ogélng zardbwno w sensie
mm moz;u&esmcwﬁawtych obszaréw, jak

w sensie sprawidzalnosei tej hipotezy w poszeze-
géﬂzzxych wypadkach.

" bralu odpowiednich danych geologicznych 1
sejsmieznych, elimin;cji efektdéw grawitacyjnych mas
solnyely z obrazu Ag dokonano nie wedlug Acislych
zasad f{metoda strippingu), lecz droga podzialu obra-
zu Ag na anomslie regionalne i lokalne. Zasbosawano
od_pomedmo_ duzy promijefi calsowania, aby z obrazu
anomalii Ag zostaly maksymalnie wyeliminowane
efeloty grawitacyjne konfiguracji granic gestodeio-
wych istniejacych w utworach permskich. Na mapz_le
anomalii regionalnych {ryc. 4) wyraZnie zaznacza sig
jedynie anomamlia, kiérej ujemne ekstremum wy-
stepuje w rejonie Dobiegniewa. Wedlug ilosciowe]
interpretac)i regiondlnmej anomalli grawimetrycznej
poiwoduje ja obiekt geologiczny wystepujacy nie gie-
biej iz 26 km, ‘

. Gdy jednoczesnie weZmie sie pod uwage, ze obiekt

ten wystepuje glebiej niz 4 km (sejsmiczny horyzont
Zs-y), ig wypowiedZ mozna wusci§li¢ for-
mutujgec ja nasiepujaco: obiekt geologiczny powodu-
jacy ujemns anomalie regionalng i(ryec. 4), ktérej eles-
termum wystepuje w rejonie Dobiegniewa, znajduje
sie na glebokosci h, przy czym 4<<h <25 km. Po-
ziome mozmiary tego obiektu znacznie przewyiszajg
jego rozmiary pionowe. Tak wiec, -maipra.-wdopodpb—
niej “obiekt geologiczny, o kiérym mowa nie jest
cze$cia skiadows strefy Maho,
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field , 2 — distribution of values of anomalies Ag (oastained
by substracting gravitational effects of Jurassic-blanket and
Triassic-blanket density bounderies from th: curve of Ag
measured in the field), 3 — distribution of values of re-

gidual anomalies oy (determined on the basis of map ano-
malies Ag), 4 — distribution of temperature values measu-
réed In bereholes at 2 m depth, 5 — reflection selsmie ho-
rizon considered as related to top. part of the Jurassic (J).
8 — reflection seistnic horizon considered as related to
uppermost part of the Buntsandstein (sz), 7 — reflection

selsmic horizon considered as related to the Zechstein (Zj3),

8 — reflection seismic horizon considered as related to the

Zechstein (Z3), 9 — refraction seismic horizon considered
as related to the consolidated basement. -

W obrebie poludniowo-zachodniej czeSci tej ano-
malii, horyzont refrakeyjny wiazany ze skonsolido-
wanym podiciem wykazuje nieznaczne ugiecie, a na-
stepnie zapada w kierunku péinocno-wschodnim. Z
kolei, na krzywej skladowej AZ pola magnetycznego
Ziemi zaznaczajg sie na peryferiach regionalnej ano-
malii grawimetrycznej wahniecia (zaburzenia) ok.
25—35 gamma, JedmnakZe charakter tych zaburzef
sugeruje, iz ich #rédlo znajduje sie plycej miz zalega
tam horyzont refrakcyjny wigzany ze skonsolidowa-
nym podiozem,

Wyniki badafd geoelekirycznych d{tellurycznych i
magnetotellurycznych) sg 'w obrebie miecki szezecifi-
skiej malo czytelne, Najpewniej i majwyraZniej od-
zwierciedlaja sie w tych danych nagromadzenia mas
solnych. Nalezy zwrbcié uwage, Zze w obszarze wyste-
‘powania grawimetfrycznej anomalii Stargardu na krzy-
we} opornosci podiuznej zaznacza sie strefa silnych
gradientéw tego parametru. Na podstawie dotychcza-
sowych danych nie moina jednak rozstrzygngé czy
i w jakim stopniu obiekty podcechsztyfiskie odzwier-
ciedlajg sie w wynikach badafi geoelektirycznych.

Przechodzac w zakoficzeniu do omawiania wyni-
kéw badafh geotermicznych musimy przeditem wy-
jaénié, ze zdamiem autordéw tych badaft (3) zareje~
strowane w wyniku pomiardw anomalie (ryc. 5) nie
zawieraja efektéw termicznych zwigzanyeh z po-
wierzchniowymi perzyczynami i sezonowymi zmiana-
mi btemperatury, a Zrédla anomalii termicznych znaj-
dujg sie ma znacznych gieboko$clach, Stwierdzenie
to jest bamdzo Gstoine dla utwierdzenia nas w przeko-
naniu co ido realnodci zaobserwowanych tam anomalii
termicznych. W celu wuzyskamia chociazby ogélnych



informacji o charakterze i glgbokoéci wystepowania
4Zrédet anomalil termicznych A. Kozera zinterpreto-
wal floSciowo anomalie termiczng A, wystepujacy
ok, 7 km na péinoco-wschéd od otworu Chociwel

{ryc. 5).

wyjscia do tej interpretacii jest mate-
matyczny zwiazek jaki zachodzi miedzy potencja-
lem termalnym i grawitacyjnym {(10). Korzystajac w
dalszej kolejnosci z zaleznofci wyprowadzonych przez
A. Kozere dla interpretacji 'danych erawimetrycz-
nych (6), mozna okre§li¢c w sposéb jnednozna:cmxv
przedzial glebokosci {od powierazchni ziemi 'do ghebo-

koSci k), w ktérym musi sie znales¢ Zrédio powodu-

jace amomalie termiczna. W wypadku rozwazZonej
anomalii przedeial ten wynosi od 2 do 1200 m. Tak
wiec, zarejestrowane - pomiarami na profilu Chociwel

Lebork amomalie termiczne mie wigzgq sie bezpo-
ézvddmo z budows geologiczng utwordw cechsztyf-
skich' i podcechsztynskich.

Moze sie matomdiast zdarzyé, ze strefami roziuf-
niefi (dyslokacjami), ktbre blorg swéj poczatek w
utworach permskich lub stamszych jest przenoszona
ku gérze inna niz w ich otoczeniu ilo§¢ ciepla i u
wylotu tych mozluZniefi powstaja nowe Zrédla ciepia.
Oszacowany wyzej przedziat glebokosci wystepowa-
nia Zré6dla ciepla dotyczylby w takich wypadkach
ir6del zlokalizowanych u wylotu rozluZnied (dyslo-
kacii). -

PODSUMOWANIE

Z przeprowadzonego zestawienia i analizy wyni-
kéw badafi geofizycznych wyplywaja nastepujace

1. Obraz anomalii grawimetrycznych Ag na ob-
szarach ndecki szczecifiskiej Jjest wynikiem glowanle
superpozycjli anomalii lokalnych, ktérych Zrédiami sg
masy solne i konfiguracje utworéw cechsziyhsko~
-mezozoicznych oraz anomalii regionalnej z ekstre-
mum w rejonie Dobiegniewa.

2. Istniejg przestanki, Ze usuniecie z obrazu ano-
malii Ag efekibéw grawitacyinych mas solnych nie
doprowadazi do znikniecia wszystkich anomalii lokal-
nych wystepujacych na tej mapie.

3. Brak. dostatecznej iloSci danych sejsmicznych,
geologicznych i gestoéciowych, dotyczacych utwordw
cechsztyfisko-mezozoicznych, mie pozwolit na opra-
cowanie — przez odejmowanie pél — mapy ano-
maillii grawimetrycznych, kt6ra nde zawieralaby efek-
tow grawitacyjnych Zrodet istniejacych w utworach
cechsztyrisko-mezozoicznych. Taka mapa dostarczyla-
by najbardziej istotnych danych do oceny moiliwo-
Sei rozpoznania metody grawimetryczng ogblnej bu-
dowy geologicznej utwordéw podcechsztyriskich.

SUMMARY

Geologists and geophysicists studying the Szczecin
Basin are mainly interested in Zechstein and sub-
salinary rocks. For reconstruction of structure of
these rocks -there were made several drillings and,
at present, a wide array of seismic surveys and ma-
inly reflection seismic surveys on account of their
maximum separation capacity.

At preseni, apparatus with numerical recording
and laboratory technigque of measurement data pro-
cessing were introduced to the seismic surveys which
resulted in a marked increase in the number of seis-
mic data on the Zechstein. At the same time, despite
of all the technical and methodological improvements,
the data concerning the subsalinary rocks are scar-
ce if ever. This makes necessary a wider use of other
geophysical methods than seismics in studies on ge-
neral structure of the subsalinary deposits.

The paper presents a summation and correlation
of results obtained in the course of geophysical sur-
veys in the Szczecin basin. The interpretation of re-
sults of mainly seismie, gravimetric and geological
surveys made possible to delineate areas of maxi-
mum concentration of rock salt masses as well as
areas of hypothetical elevations and depressions of
subsalinary basement.

4, Opracowana mapa anomalii rezydualnych 8g
informuje o rozmieszczeniu nagromadzefi mas sol-
nych (poduszki, wysady i inne) w mniecce szczecifi-
skiej. Mapa ta pofrednio informuje réwniez o ogél-
nej konfigurac}i podioza podsolnego. )

5. Sejsmiczny poziom refleksyiny Zs, wigzany z
przyspaggowymi mutworami cechsztynu nie wykazuje
tak znacznych amplitud konfiguracji podloza pod-
solnego, jakich nalezatoby sie spodziewaé zgodnie z
wysunigts w tym opracowaniu hipotezs przyporzad-
kowania anomaliom rezydualnym stref obnizefh i wy-
déwignieé tego podioza,
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PE3IOME

B menmucEOM Myiabze npenmeroM ocoforo BHMUMAa-
HMA TEe0JIOTOB M TreOo(IM3MKOB ABJIAIOTCA OCAAKM Iex-
wTeiHA M DOOACOJNEBhIe OTINOMReHMA, Maa Do3HaHMA
Ie0JIOTHYECKOTO CTPOSHMSA STUX OTIOIKEHMIX B HACTOA-
mjee BpeMA HDOBOAAT — KpoMe OypeHuA CKBaXRMH —
GoJBIIOe KOJMYECTBO re0(M3MYECKUX MCCIEROBAHMMA.
IIpexjpe BCero IPUMEHSETCA CEMCMMMECENMII MeTox B
cBoeit pedaexcuonnoit cdopme. Bnarogaps npuMeHeHMn
B CefiCMMKe anuapaTryp ¢ HudgpoBoi 3anmcedi u yabo-
paTopuojt O6pabOTK¥# AAHHLIX MOKHO IOJYJaTb BCé
Goapmie celicMirgecKux uHdoOpManuii KacaoUMxcd
OcapROB UexmTerfHa. Ho nogconeBbie OTACKEHMA HE
NOZABEPraloTCA DErMCTPALMM JAaXe IIOCJe IIPHMMEHEeHMS
BCEX BO3MOXKHEIX TEXHMYECKMX ¥ METOAMYECKMX IIpH-
eMoB. OTO BBI3bIBaeT HeoGxomMocTh 60jiee mIMPOKOrO
NDUMMEHEHHUA HecedcMMYeCKuX Trecdu3udeckux MeTo-
JOB JJNA IO3HAHMA TEOJOTMYECKOr0 CTPOEHMA MOACO-
JIeBbIX OTJOZKEeHMIA.

B craTke cOCTABNEHBI PE3YILTATHI reocbm_nqecxux
MCCHeNOBaHWI NPOBEACHHLIX B HICHMHCKONM Mylhibje M
ux Eoppenauua. Ha oOCHOBaHMM IPOBEJEHHBIX WHTEP-
NpeTanMoOHHbIX pabor B ob6nacTi ceMCMMUECKMX, rpa-
BUMETPHMIECKMX M TEOJIOTMYECKMX JAHHEIX BbLEEJIeHbl
pajtoHel caMOro GOJBIIOr0 HAKOMIIEHMA COJEBLIX MACC,
2 TaKiKe . TepPPMTOPHUM TUNOTeTHYECKNUX IOHMIKEHMI M
EBO3BBIIEHHOCTE!N TO/COJNEBOI0 OCHOBAHMA, -
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