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Geoprojekt, Inwestprojeki — Slask

WARUNKI GRUNTOWO-WODNE STOKOW ROWNICY I KLIMCZOKA
W BESKIDZIE SLASKIM

W wyniku badafi przeprowadzonych w 1974 r.

przez ,Geoprojekt” Katowice poznano szczegblowo
warunki gruntowo-wodne na stokach g6r Réwnicy
i Klimczoka wzdiuz. projektowanych tras wyciggéow
krzesetkowych. Polozone w poOlnocnej czesci Beskidu
Slaskiego (ryc. 1), szczyty gorskie: Réwnica (883 m
npm) i Klimczok (1119 m npm) majg duze znaczenie
turystyczno-wypoczynkowe i uzdrowiskowe, bowiem
u ich stébp znajduja sie wazne dla wojewodztwa ka-
towickiego i bielskiego miejscowosci wypoczynkowe
Ustron i Szezyrk. Szczyty te nalezg do réwnolezniko-
wego pasma gor i odznaczajg sie dlugimi, wyniosly-
mi, zaokraglonymi grzbietami, stromymi stokami i
waskimi dolinami. Doliny cechuje asymetria zboczy:
zbocza poludniowe sg strome i krétkie, natomiast
pbinocne — lagodne i dlugie (7). Réimice wazniesieh
pemiedzy szczytami a podnézami siegaja 500 m, przy
przecietnym machyleniu stokéw 25%. Najwieksze
spadki dominuja w gérnych martiach stokéw (50—
—85%), najmniejsze za§ (2—5%) w obrebie grzbie-
tow 1 lokalnych splaszczanych pOW‘iﬁl’ZChil’li ‘stoko-
wych.

Stoki Réwnicy i Klimczoka zbudowane z utworéw
fliszowych warstw godulskich stratygraficznie kwa-
lifikujg sie do poziomu érodkowego kredy Srodkowej.

Seria ta reprezentowana jest przez naprzemianlegle

warstwy cienko i grubolawicowych piaskowcédw 1 zie-
lonych lupkéw piaszezystych wzglednie ilastych (1).
W trzeciorzedzie wystgpily na badanym obszarze dwie
fazy ruchéw gbérotwoérezych, podczas ktérych powsta-
ty skomplikowane formy tektoniczne, a mianowicie
plaszczowiny ponasuwane na siebie z N na S. Plasz-
czowina godulska wchodzaca, obok plaszezowiny cie-
szyhskiej 1 magurskiej, w sktad plaszczowiny $la-
skiej stanowi gl6éwna mase skalna budujaca opisy-
wane-stoki. W te mase wcina sie podluznie siodlo Ob-
laziec — Brenna — Szczyrk, w jadrze ktérego uka-
zuje sie mlodszy poziom warstw godulskich (1, 7.
Na linii Czantoria — Réwnica — Klimezok  prze-
biega ek’ wype}mo-ny wspomnianymi osadami S$rod-
kowego poziomu godulskiego. Badah petrograficznych

tych osadéw fliszowych- Beskidu Slaskiego dokonat-

R. Unrug (5), zdaniem ktérego Srodkowe warsiwy
godulskie reprezentujg drobnoziarniste i $rednioziar-
niste piaskowce glaukonitowe warstwowane cienko
zielonymi tlupkami. Wielko§¢ ziarn wchodzacych w
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skiad piaskowca okresla autor &rednio w granicach
0,2—0,72 mm 2z tym, ze sporadycznie ziarna moga
mie¢ Srednice do 4 mm. Zawarto$§¢ poszczegdlnych
skladnikéw w piaskowcu godulskim ksztaltuie sie w
granicach: kwarc 3,8—6,1%, skalenie 3,8—13,5%, Iy-
szezyki 1,5—6,8%, lglauko-mt 0,8—4,5%, . okruchy skat
13,6—18 2°/o oraz spoiwo 21, 0—29 895,

Budujgce piaskowce ziarna sa na pdl obtoczone,
natomiast spoiwo jest réznorodne wapienne i Kkrze-
mionkowe rzadziej chlorytowe lub detrytyczne. Ana-
liza petrograficzna §wiadczy o zmiennoéci iloSciowej
poszezegbinych skladnikéw w skatach budujacych sto-
ki- i zarazem o zréznicowanej odpornosci badanych
skal na wietrzenie.

- Warunki gruntowo-wodne panujace w partii przy-
powierzchniowej stokéw scharakteryzowano na pod-
stawie rciggu wykopbdw geologicznych o glebokosei
2,0—4,5 m, wykonanych w odstepach co 100 m, na
odcinkach 1,8 km i 2,5 km (ryc. 2 i 3). Pomiar upa~
du warstw w wykopach 0—85° w réznych kierun-
kach wskazuje, Ze warstwy skalne sa silnie zafaldo-
wane i zaburzone tektonicznie. Przewaza jednak zde-
cydowanie upad warstw ku S, z kitdérym zwigzany
jest charakter monoklinalny Besk1du Slaskiego (6, 7).

Zbadane przy powierzchni stokéw warstwy skal-
ne sa bardzo zwietrzale i mocno spekane. Na nich
nierbwnomiemie zalegaja utwory = zwietrzelinowe.
Migzszo§¢ zwietrzelin stokowych zmienia sie w zalez-
noéci od nachylenia stoku. Ogélnie mozna stwierdzié,
ze ze wzrostem machylenia stoké6w maleje ich miagz-
szo8¢, natomiast w miejscach splaszezonych i lagod-
nych zarazem, w rejonach wystepowania skat malo
odpornych mna wietrzenie (lupkéw), miazszo§é zwie-
trzelin jest najwieksza (powyzej 4,5 m). Na ogél, w
nizszych partiach stokéw, migzszo§é pokryw zwietrze-
linowych jest znaczna i moze wynosi¢ 5—20 m (4).
Trudne jest rozgraniczenie utwordw zwietrzelinowych
~in - situ” od zwietrzelin przemieszczonych grawita-
cyjnie. W sklad utworéw zwietrzelinowych wchodzg
tu- gliny zwietrzelinowe z rumoszami i druzgotem
upkéw albo piaskowcoéw. Pod wzgledem geotechni- -
czaym pokrywy zwietrzelin gliniastych buduja: gliny.
ciezkie i gliny pylaste, pochodzace gl6éwnie z rozkla-
du tuokdw, oraz gliny piaszezyste i piaski gliniaste
pochodzace z rozkladu piaskowcdéw. Zawarto§¢ rumo-
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Ryc. 2. Przekroj stoku Rownicy.

1 — mady (holocen), 2 — zwiry (plejstocen), 3 — gliny i ru-

mosze zboczowe (plejstocen), 4 — lupki (kreda), 5 — pia-

skowce (kreda), 6 — ciek staly, 7 — ciek okresowy, 8 —

wysieki wody, 9 — kierunek 1 kat upadu warstw, 10 —

wykopy geologiczne, 11 — strefa zagrozenia osuwiskowego,
12 — nisza zrodliskowa.

szu i druzgotu (gruzu skalnego) w omawianych po-
krywach na stokach waha sie w granicach 30—50%.

W dolnych partiach stokéw ilosé ta zmniejsza
sie do 10%. Charakter pokryw zwietrzelinowych wy$-
cnelaaapcy.ch stoki gbér zalezy od rodzaju skat, grubos-
ci lawm, rodzaju spoiwa itp. Znamienna jest tu zmie-
nno§é¢ podloza fliszowego na malym 300 m odcinku
stoku Klimczoka. Stwierdzono zaburzenia w uloze-
niu warstw hupk6éw ilastych (ryc. 4), ktére lekko za-
faldowane, o upadzie 10—17° NNE, przechodza stop-
niowo w zwietrzeling gliniasta ciezka, silnie rozdrob-
niong z plytkowymi rumoszami uloZonymi réwnoleg-
le do warstw skalnych.

Inng forme maja natomiast grubotawicowe pias-~
kowce godulskie z niewyksztalconym wupadem (ryc.
5), bardziej odporne na procesy wietrzenia, ktérych
zwietrzeline stanowia nieforemne bloki o $Srednicy
powyzej 0,5 m i grube rumosze. W sgsiedztwie tych
piaskowecdw lupki ilaste zapadajg bardzo stromo pod
katem 84° na N (ryc. 6). Obserwacje Scian wykopbéw
wykazaly najcze$ciej regularne zaleganie zwietrzelin
glinfastych w postaci naprzemianleglych jasniejszych
lub ciemniejszych smug glin i rumoszu skalnego.
Zwietrzeliny pochodzenia lupkowego zawieraja wie-

Fig. 2. Cross-section through slopes of Mt. Rgwnica.

1 — silts (Holocene), 2 — gravels (Pleistocene), 3 — slope

loams and debris (Pleistocene), 4 — shales (Cretaceous),

5 — sandstones (Cretaceous), 8 — permanent streams, 7 —

intermittent streams, 8 — springs, 9 — direction and angle

of dip of strata, 10 — geological excavations, 11 — zone of
landslide hazard, 12 — spring niche,

cej frakeji ilastych i pylastych, natomiast pochodze-
nia piaskowcowego wiecej frakcji piaszezystych.

Warstwy zwietrzelin gliniastych z reguly posiada-
ja konsystencje twardoplastyczng (Sp o 0,20), spo-
radycznie plastyczng (Sp & 0,35). Ciezar objetosciowy
substancji gliniastej przecietnie wynosi yo — 2,00
KG/cm? Niskie warto$ei kata tarcia wewnetrznego
@ — 9° przy kohezji ¢ = 0,30 KG/om?, tworza przy
duzym mnachyleniu stoké6w warunki dla zsuwu zwie-
trzelin, Moduly $cisliwosci, zalezne od skladu litolo-
gicznego pokryw, wahaja sie w granicach E' — 80—
—150 KG/cm?2 Powyzsze parametry wplywajsg na ma-
13 noénosé zwietrzelin gliniastych rzedu K 2,0—1,0—
—1,5 KG/am2, Warunki wodne panujgce w obrebie
stokéw powiazane sg $ciSle z budowsg geologiczna,
tektonika, morfologia, glebami, klimatem itd.

Na stokach nie zaobserwowano ciaglego zwierciad-
la wody gruntowej, poniewaz nastepuje tu intensyw-
ny splyw woéd opadowych, w zwiazku z czym wody
infiltruja w podloze tylko w minimalnej ilo$ci. Pod-
czas roztopdw wiosennych Ilub ulewnych deszczéw
czynne sg okresowe cieki powierzchniowe.

W obrebie splaszczenh (Klimezok 850 m npm) wy-
sieki wody gruntowej migrujacej wietrzelinami zbo-
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Ryc. 3. Przekroéj stoku Klimczoka. Objasnienia jak
na ryc. 2.

czowymi tworzg podmoklosci, a ponadio wody {te
gromadza sie okrescwo w szczelinach i porach stoko-
wych pokryw zwietrzelinowych. Nizsze partie stokow,
o bardzo przepuszczalnym podiozu, nawadniaja wo-
dy bystrych potokéw. Og6élny splyw wdd grunto-
wych odbywa sie w dét stoké6w w kierunku dolin
rzecznych. W dolinach tych osady rzeczne zwirowe
utrzymuja swobodne zwierciadio wody gruntowej.
Pod wplywem deszczOw mawalnych stoki z prze-
sigkniety pokrywa zwietrzeliny gliniasto-piaszczystej
maja predyspozycje dla latwego odspajania sie od
skalnego litego podloza i katastrofalnego zsuwania w
dot. Procesowi spelzywania sprzyja, omodéwiona po-
przednio, budowa petrograficzna i struktura gleby
(2, 5).

Duza podatnoé¢ warstw godulskich na wietrzenie
jest przyczyna magromadzania sig¢ grubych pokryw
zwietrzelinowych, podlegajacych w pewnym stopniu
ruchom masowym. Najcze$cie] osuwiska skalne two-
rzg sie wzdhuiz warstewek ilotupka (nieraz o grubos-
ci 1—3 mm). Naprzemianlegle warstwy drobnoziarni-
stych piaskowcdw przepuszezalnych i rupkéw ila-
stych nieprzepuszczalnych wazdluz powierzchni kon-
taktowych po nasigknieciu woda zmniejszaja kat tar-
cia wewnetrznego tak dalece, ze przy duzym nachy-
leniu stokéw mastepuje katastrofalny szybki, albo po-
wolny, zsuw mas skalnych lub pokryw zwietrzelin
gliniastych w 46t stokow.

Zdaniem A. Scheideggera (3) taki spontaniczny
ruch masowy obejmuje glebe, podglebie i rumopz
skalny, ktére traktowane jako cialo w stanie rozpro-
szonym podlegaja réznego rodzaju deformacjom. Ruch
taki zachodzi wéwczas, gdy panuja warunki S$cina-
nia. Warto$é graniczna (s), powodujaca Scinanie okre-
sla r6wnanie empiryczne Coulomba:

s=3tgo°+tc

6 — nacisk prostopadly wyznaczony dla danego pun-
ktu za pomoca tzw. k61 Mohra,

¢ — kat tarcia wewnetmnego,

¢ — kohezja gruntu (skaly).
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Fig. 3. Cross-section through slopes of Mt. Klimczok.
Explanations as given in Fig. 2.

Statecznes$¢ stokdw stanowi wazny problem z
punktu widzenia zagospodarowania terendOw goérskich.
W kompleksach skat fliszowych wystepowanie tup-
kéw ilastych jest zjawiskiem ujemnym i niebezpie-
cznym szczegblnie, gdy upad warstw skalnych jest
zblizeny lub zgodny z nachyleniem stokéw. Z tego
wzgledu na przekrojach (ryc. 2 i 3) wyznaczono stre-
fy zagrozone mozliwo$cia wystapienia ruch6w maso-
wych. Lekko pofalowana powierzchnia stokéw, prze-
waznie w goérnych partiach, nosi $lady dawnego bar-
dziej aktywnego okresu panowania ruchéw maso-
wych, ktére w obeenych warunkach klimatycznych w
pewnym stopniu mogag sie reaktywowac.

Pcmimo, ze podczas badan nie zaobserwowano
swiezych form osuwiskowych na stokach, spodziewa-
ne jest ich wystepowanie na starych obszarach osu-
wiskowych o rozleglym rozprzestrzenieniu. Osuwiska
obejmujgce duze powierzchnie stokowe, o szerokosci
do kilku kilometré6w zaliczone sa do osuwisk fron-
talnych (4, 6). Frontalne zsuwy calej pokrywy powo-
duja réwnolegle cofanie sie stokéw. Ruchowi podle-
ga przewaznie pokrywa zsuwajaca sie po calym sto-
ku. Zwarte lasy gorskie ukrywaja $lady form osu-
wiskowych nie hamujgc jednak ruchéw masowych.
Na stokach zalesionych znajduje sie az 95% tych zja-
wisk. Las jest dodatkowym czynnikiem sprzyjajacym
ruchom masowym, przy czym przesuniety las nadal
roéniie, a drzewa nie odchylaja sie od pionu.

Oprécz ruch6w masowych na powierzchni stokéw
zaznacza sie niszczace dziatanie wdod. Na stoki okryte
zwietrzeling gliniasta oddzialywa zmywanie i w dal-
szym ciggu erozyjne rozcinanie powierzchni. W wyi-
szych partiach istnieja niewielkie rynny przechodzace
w nisze zrodliskowe, ktérymi odplywaja wody poopa-
dowe. Intensywna erozja wglebna i boczna wigze sie
z wezbraniami wiosennymi i letnimi. Wody powo-
dziowe w wyniku erozji bocznej podcinaja i poszerza-
ja asymetryczne dolinki, a w wyniku erozji wstecz-
nej, wzmozonej duzymi spadkami, wcinajg sie gleboko
w podloze do 6,0 m.



Zagospodarowanie terenéw goOrskich ograniczaja
w zasadzie duze spadki stokéw 1 zwiagzana z nimi
stabilno§¢ zwietrzalego podioza budujacego powierz-
chnie stokowe. W $wietle wykonanych badan najbar-
dziej predysponowane do wystapienia ruchdéw maso-
wych s3 obszary zamarlych osuwisk plejstocenskich,
obserwowanych w goérnych czesciach badanych sto-
k6w, obszary w sgsiedztwie nisz Zrddliskowych, rejo-
ny weieé erozyjnych, strefy pokryw zwietrzelinowych
gliniastych o konsystencji plastycznej i tereny lokal-
nych podmoklo$ci w cbrebie powierzchniowych po-
kryw stokowych.

LITERATURA
1. Burtanéwna J.,, Konior K., Ksiagzkie-
wicz M. — Mapa geologiczna Karpat Slaskich.

PAU, Krakow, 1937.

SUMMARY

The studies made possible detailed reconstruction
of scil-water conditions predominating on slopes of
Mt. Réwnica and Mt. Klimezok (northern part of
the Slaski Beskid). The slopes are built of flysch
deposits representing middle horizon of the Middle
Cretaceous. The soil-water conditions predominant-
ing in subsurficial parts of the slopes were studied
in series of geological excavations (Figs. 2—3). The
results of geotechnical studies of surficial parts of
the mountain slopes are discussed taking into account
their importance for land use.
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PE3IOME

B crathbe ONMCaHbI MCCAENOBAaHUN Beiyliue K IOX-
pobHOJM pa3BeAKe IDYHTOBO-BOJAHBLIX YCJIOBMUII HA CKJO-
Hax rop Pysmmuma u Kiammuok (ceBepHad wacts Cu-
ne3ckoro Beckura), CKIOHBI 9TUX I'OP CJHIOZKEHHBIE N3
haneBbIX OCAJKOB CTPATUrpaUYEcKy IIPUHATICHKA-
WMX K LEeHTPaNlbHOM 4YacTu CPelHero mena. Mcceieno-
BaHMS TPYHTOBO-ROJHBIX YCJAOBMIT B BEPXHEH 4acTH:
CKTIOHOB ObIIM NMPORELEHBI Ha OCHOBABUM PHAIA Teolo-
T'YYECKMX BbIEMOK (chur. 2—3). ARTOpHI NPUBOAAT pe-
3yNLTATHLI TEOTEXHMUYECKMX MCCIASIOBAHMUII IIOBEPX-
HOCTHBIX 30H TOPHBIX CKJOHOB B aCHeKTe OCBOCHUA
3TUX pPaMoHOR.



