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WARUNKI GRUNTOWO-WODNE STOKÓW RÓWNICY I KLIMCZOKA 
W BESKIDZIE SLĄSKIM 

W w y n i k u badian p r z e p r o w a d z o n y c h w 1974 r . 
przez „ G e o p r o j e k t " K a t o w i c e poznano szczegó łowo 
warunki g r u n t o w o - w o d n e na stokach gór R ó w n i c y 
i K l i m c z o k a w z d ł u ż . p r o j e k t o w a n y c h tras w y c i ą g ó w 
krzese łkowych . P o ł o ż o n e w p ó ł n o c n e j części Beskidu 
Śląskiego (ryc. 1), szczyty górsk ie : R ó w n i c a (883 m 
npm) i K l i m c z o k (1119 m npm) m a j ą duże znaczenie 
t u r y s t y c z n o - w y p o c z y n k o w e i uzdrowiskowe , b o w i e m 
u ich stóp zna jdu ją się w a ż n e d la w o j e w ó d z t w a k a -
towick iego i b ie l sk iego m i e j s c o w o ś c i w y p o c z y n k o w e 
Ustroń i Szczyrk . Szczyty te należą d o r ó w n o l e ż n i k o -
w e g o pasma g ó r i odznacza ją się d ług imi , w y n i o s ł y -
mi , z a o k r ą g l o n y m i grzb ie tami , s t r o m y m i stokami i 
wąsk imi do l inami . Do l iny ce chu je asymetria zboczy : 
zbocza p o ł u d n i o w e są s t r o m e i krótkie , natomiast 
pó łnocne — łagodne i d ług ie (7). Różnice wznies ień 
pomiędzy szczytami a p o d n ó ż a m i sięgają 500 m , przy 
przec ię tnym n a c h y l e n i u stoików 25%. Na jwiększe 
spadki dominują w g ó r n y c h part iach s toków (50— 
—85%) , na jmnie j sze zaś (2—5%) w obręb ie grzb ie -
t ó w i l oka lnych sp łaszczonych powierzchni s toko -
wych . 

Stoki R ó w n i c y i K l i m c z o k a z b u d o w a n e z u t w o r ó w 
f l i s zowych w a r s t w godu lsk i ch stratygraf icznie k w a -
l i f ikują się do p o z i o m u ś r o d k o w e g o k r e d y ś r o d k o w e j . 
Seria ta r eprezentowana jest przez naprzemianleg łe 
wars twy c ienko 1 g r u b o ł a w i c ó w y c h p i a s k o w c ó w i z i e -
l onych ł u p k ó w piaszczystych wzg lędnie i lastych (1). 
W trzeciorzędnie w y s t ą p i ł y na b a d a n y m obszarze dwie 
fazy r u c h ó w g ó r o t w ó r c z y c h , podczas k tórych p o w s t a -
ły s k o m p l i k o w a n e f o r m y tektoniczne, a m i a n o w i c i e 
p łaszczowiny p a n a s u w a n e na siebie z N na S. P łasz -
czowina godulska w c h o d z ą c a , o b o k płaszczowiny c ie -
szyńskie j i magursk ie j , w skład p łaszczowiny ś lą -
skiej stanowi g ł ówną masę skalną budującą o p i s y -
wane stoki. W tę m a s ę w c i n a się podłużnie siodło O b -
laziec — Brenna — Szczyrk , w jądrze którego u k a -
zuje sie młodszy p o z i o m w a r s t w godulskich (1, 7). 

Na linii Czantor ia — R ó w n i c a — K l i m c z o k prze -
biega łęk w y p e ł n i o n y w s p o m n i a n y m i osadami ś r o d -
k o w e g o p o z i o m u godulsk iego . Badań petrogra f i cznych 
tych o s a d ó w f l i s z o w y c h Beskidu Śląskiego dokonał 
R. Unrug (5), zdan iem k t ó r e g o ś rodkowe w a r s t w y 
godulskie reprezentują drobnoziarniste i średnioz iar-
n.iste p iaskowce g l a u k o n i t o w e w a r s t w o w a n e c ienko 
z ie lonymi łupkami . W i e l k o ś ć z iarn w c h o d z ą c y c h w 
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skład p iaskowca okreś la autor średnio w granicach 
0,2—0,72 m m z tym, że sporadyczn ie ziarna mogą 
mieć średnicę d o 4 m m . Z a w a r t o ś ć poszczególnych 
sk ładników w p i a s k o w c u goduilskim kształtuje się w 
granicach: k w a r c 3,8—6,1%, skalenie 3,8—13,5%, ł y -
szczyki 1,5—6,8%, g laukoni t 0,8—4,5%, okruchy skał 
13,6—18,2% oraz s p o i w o 21,0—29,8%. 

B u d u j ą c e p i a s k o w c e ziarna są na pół obtoczone, 
natomiast spo iwo jest różnorodne wapienne i k r z e -
m i o n k o w e rzadiziej c h l o r y t o w e lub detrytyczne. A n a -
liza petrograf i czna świadczy o zmienności i l ośc iowej 
poszczegó lnych iskładmików w skałach b u d u j ą c y c h s to -
ki i zarazem o z różn i cowane j odpornośc i badanych 
skał n a wietrzenie . 

W a r u n k i g r u n t o w o - w o d n e p a n u j ą c e w partii przy -
p o w i e r z c h n i o w e j s t o k ó w scharakteryzowano na p o d -
stawie c iągu w y k o p ó w geo log icznych o g łębokości 
2,0—4,5 m , w y k o n a n y c h w odstępach co 100 m, na 
odc inkach 1,8 k m i 2,5 k m (ryc. 2 i 3). P o m i a r u p a -
du w a r s t w w w y k o p a c h 0—85° w różnych k ierun-
kach wskazuje , że w a r s t w y skalne są silnie za fa łdo -
w a n e i zaburzone tektonicznie . Przeważa jednak zde -
c y d o w a n i e upad w a r s t w k u S, z k tórym związany 
jest charakter m o n o k l i n a l n y Besk idu Śląskiego (6, 7). 

Z b a d a n e przy powierzchn i s t o k ó w wars twy skal -
ne są bardzo zwietrzałe i m o c n o spękane. N a nich 
n ierównomiern ie zalegają u t w o r y zwietrzel inowe. 
Miąższość zwïetrzel in s t o k o w y c h zmienia się w zależ-
ności o d nachylenia s toku. Ogó ln ie można stwierdzić , 
że ze wzros tem nachy len ia s t o k ó w male je ich miąż -
szość, natomiast w mie j s cach spłaszczonych i łagod -
nych zarazem, w r e j o n a c h wys tępowan ia skał mało 

o d p o r n y c h na wietrzenie ( łupków) , miąższość zwie -
trżelin jest na jw iększa ( p o w y ż e j 4,5 m). Na ogół , w 
niższych part iach s t o k ó w , miąższość p o k r y w zwietrze-
l i n o w y c h jest znaczna i może w y n o s i ć 5—20 m (4). 
Trudne jest rozgraniczenie u t w o r ó w zwietrzel inowych 
„ in s i tu" o d zwietrzel in przemieszczonych grawita -
cyjnie . W skład u t w o r ó w zwietrze l inowych wchodzą 
tu g l iny zwietrze l inowe z rumoszami i druzgotem 
ł u p k ó w albo p i a s k o w c ó w . P o d w z g l ę d e m geotechni - • 
c z n y m p o k r y w y zwietrzel in gl iniastych budują : g l iny . 
ciężkie i g l iny pylaste, po chodzące g łównie z rozk ła -
du ł u o k ó w , oraz gl iny piaszczyste i piaski gliniaste 
p o c h o d z ą c e z rozk ładu p i a s k o w c ó w . Zawartość r u m o -
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Ryc. 1. Mapa . z liniami przekrojów 

Równicy i Klimczoka. 

Fig. 1. Lines of cross-sections 
through the slopees of Mt. Równi-

ca and Mt. Klimczok. 
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Ryc. 2. Przekrój stoku Równicy. 

1 — m a d y ( h o l o c e n ) , 2 — ż w i r y (p le j s tocen) , 3 — g l i n y i r u -
mosze z b o c z o w e (p le j s tocen ) , 4 — lupki (kreda) , 5 — p i a -
s k o w c e (kreda) , 6 — c i e k staiy, 7 — c iek o k r e s o w y , 8 — 
w y s i ę k i w o d y , 9 — k i e r u n e k i k ą t u p a d u w a r s t w , 10 — 
w y k o p y g e o l o g i c z n e , 11 — stre fa zagrożen ia o s u w i s k o w e g o , 

12 — nisza ż r ó d l i s k o w a . 
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Fig. 2. Cross-section through slopes of M t. Równica. 

1 — silts ( H o l o c e n e ) , 2 — grave l s (P le i s tocene ) , 3 — s l o p e 
loams and debr i s (P le i s tocene ) , 4 — shales ( C r e t a c e o u s ) , 
5 — sandstones (Cretaceous ) , 6 — p e r m a n e n t s t reams , 7 — 
intermit tent s treams, 8 — springs, 9 — d i r e c t i o n a n d a n g l e 
of dip of strata, 10 — g e o l o g i c a l e x c a v a t i o n s , 11 — z o n e o f 

lands l ide hazard , 12 — spring n i che . 

szu i d ruzgo tu (gruzu skalnego) w o m a w i a n y c h p o -
k r y w a c h na s tokach w a h a się w gran i cach 30—50%. 

W d o l n y c h part iach s toków i lość ta zmnie jsza 
się d o 10%. Charakter p o k r y w zwie t rze l inowych w y ś -
c i e la jących stoki igór zależy od rodza ju skal , g r u b o ś -
c i ławic , r o d z a j u s p o i w a itp. Znamienna jest tu z m i e -
nność pod łoża f l i s z o w e g o na m a ł y m 300 m o d c i n k u 
stoku K l i m c z o k a . S t w i e r d z o n o zaburzenia w u łoże -
niu w a r s t w ł u p k ó w i lastych (ryc. 4), które l e k k o z a -
f a ł d o w a n e , o u p a d z i e 10—17° NNE, przechodzą s t o p -
n i o w o w zwie trze l inę gliniastą c iężką , silnie r o z d r o b -
nioną z p ł y t k o w y m i r u m o s z a m i u łożonymi r ó w n o l e g -
le d o w a r s t w skalnych. 

Inną f o r m ę m a j ą natomiast g r u b o ł a w i c o w e pias -
k o w c e g o d u l s k i e z n i e w y k s z t a ł c o n y m u p a d e m (iryc. 
5), bardz ie j o d p o r n e na procesy wietrzenia , k t ó r y c h 
zwietrze l inę s tanowią n i e f o remne b loki o ś redn icy 
p o w y ż e j 0,5 m i g r u b e rumosze. W sąsiedztwie ty ch 
p i a s k o w c ó w łupki i laste zapadają bardzo s t romo pod 
k ą t e m 84° n a N ( ryc . 6). Obserwac j e ścian w y k o p ó w 
w y k a z a ł y n a j c z ę ś c i e j regularne zaleganie zwietrze l in 
g l iniastych w pos tac i naprzemianleg łych jaśnie jszych 
lub c i e m n i e j s z y c h s m u g gl in i rumoszu skalnego. 
Zwie trze l iny pochodzen ia ł u p k o w e g o zawierają w i ę -

ce j f r a k c j i i lastych i py lastych , natomiast p o c h o d z e -
nia p i a s k o w c o w e g o Więce j f rakc j i p iaszczystych . 

W a r s t w y zwietrze l in gl iniastych z r e g u ł y p o s i a d a -
ją konsys tenc ję twardoplastyczną (Sp сч> 0,20), s p o -
radycznie plastyczną (Sp ^ 0,35). Ciężar o b j ę t o ś c i o w y 
substanc j i g l iniaste j przec iętnie w y n o s i yo — 2,00 
K G / c m 2 . Niskie wartośc i k ą t a tarcia w e w n ę t r z n e g o 
cp — 9°, p r z y kohez j i с = 0,30 K G / c m 2 , tworzą przy 
d u ż y m n a c h y l e n i u s toków w a r u n k i d la z s u w u z w i e -
trzelin. M o d u ł y śc iś l iwości , zależne od sk ładu l i t o l o -
g i c znego poikryw, waha ją się w gran i cach E ' — 80— 
—150 KG/cim2 . P o w y ż s z e parametry w p ł y w a j ą na m a -
łą nośność zwietrze l in g l iniastych r z ę d u К 2,0—1,0— 
—1,5 K G / c m 2 . W a r u n k i w o d n e p a n u j ą c e w obręb ie 
s t oków p o w i ą z a n e są ściśle z budową geo log i czną , 
tektoniką, mor fo l og ią , g lebami , k l i m a t e m itd. 

Na stokach nie z a o b s e r w o w a n o c iąg ł ego z w i e r c i a d -
ła w o d y gruntowe j , p o n i e w a ż następu je tu i n t e n s y w -
ny s p ł y w w ó d o p a d o w y c h , w związku z c z y m w o d y 
inf i l trują w p o d ł o ż e ty lko w m i n i m a l n e j ilości. P o d -
czas r o z t o p ó w w i o s e n n y c h lub u l e w n y c h d e s z c z ó w 
czynne są o k r e s o w e cieki powierzchn iowe . 

W obręb ie spłaszczeń (K l imczok 850 m n p m ) w y -
sięki w o d y g r u n t o w e j m i g r u j ą c e j w ie t rze l inami z b o -
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Ryc. 3. Przekrój stoku Klimczoka. Objaśnienia jak 
na ryc. 2. 

Fig. 3. Cross-section through slopes of Mt. Klimczok. 
Explanations as given in Fig. 2. 

c z o w y m i tworzą podrnokłości, a ponadto wody te 
gromadzą się o k r e s o w o w szczelinach i porach s toko -
wych p o k r y w zwiietrzelinowych. Niższe partie s toków, 
o bardzo przepuszczalnym podłożu, nawadniają w o -
dy bystrych potoków. Ogólny sp ływ wód grunto -
wych odbywa się w dół s toków w kierunku dolin 
rzecznych. W dol inach tych osady rzeczne żwirowe 
utrzymują swobodne zwierc iadło wody gruntowej . 
Pod w p ł y w e m deszczów inawalnych stoki z prze -
siąkniętą pokrywą zwietrzeliny gliniasto-piaszczystej 
mają predyspozyc je d la łatwego odspajania się od 
skalnego litego podłoża i katastrofalnego zsuwania w 
dół. Procesowi spełzywania sprzyja, omówiona p o -
przednio, b u d o w a petrograf iczna i struktura gleby 
(2, 5). 

Duża podatność w a r s t w godulskich na wietrzenie 
jest przyczyną (nagromadzania się grubych p o k r y w 
zwietrzel inowych, pod lega jących w pewnym stopniu 
ruchom m a s o w y m . Najczęśc ie j osuwiska skalne t w o -
rzą się wzdłuż w a r s t e w e k i łołupka (rtferaiz o gruboś -
ci 1—3 mm). Naprzemianległe warstwy drobnoziarni-
stych p i a s k o w c ó w przepuszczalnych i łupków i la-
stych nieprzepuszczalnych wzdłuż powierzchni k o n -
taktowych po nasiąknięc iu wodą zmniejszają kąt tar -
cia wewnętrznego tak dalece, że przy dużym nachy-
leniu stoków następuje katastrofalny szybki, albo p o -
wolny, zsuw mas skalnych l u b pokryw zwieŁrzelin 
gliniastych w dół s toków. 

Zdaniem A. Scheideggera (3) taki spontaniczny 
ruch masowy o b e j m u j e glebę, podglebie i rumosz 
skalny, które traktowane jako ciało w stanie rozpro -
szonym podlegają różnego rodzaju de formac jom. Ruch 
taki zachodzi wówczas , gdy panują warunki śc ina-
nia. Wartość graniczną (s), powodującą ścinanie o k r e -
śla równanie empiryczne Coulomba: 

s = 8 tg cp° -)- с 
ô — nacisk prostopadły wyznaczony dla danego pun-

ktu za pomocą tzw. kó ł Mohra, 
<P — kąt tarc ia wewnętrznego , 
с — k o h e z j a gruntu (skały). 

Stateczność stoków stanowi ważny problem z 
punktu widzenia zagospodarowania terenów górskich. 
W kompleksach skał f l i szowych występowanie łup-
k ó w ilastych jest z jawisk iem u jemnym i niebezpie-
cznym szczególnie, gdy upad warstw skalnych jest 
zbliżony lub zgodny z nachyleniem stoków. Z tego 
względu ,na przekrojach (ryc. 2 i 3) wyznaczono stre-
f y zagrożone możliwością wystąpienia ruchów maso-
wych. Lekko po fa lowana powierzchnia stoków, prze-
ważnie w górnych partiach, nosi ślady dawnego bar -
dziej aktywnego okresu panowania ruchów maso-
wych, które w obecnych warunkach klimatycznych w 
p e w n y m stopniu mogą się reaktywować . 

Pomimo , że podczas badań nie zaobserwowano 
świeżych f o r m osuwiskowych na stokach, spodziewa-
ne jest ich występowanie na starych obszarach osu-
wiskowych o rozległym rozprzestrzenieniu. Osuwiska 
obe jmujące duże powierzchnie stokowe, o szerokości 
do ki lku k i l ometrów zaliczone są do osuwisk f r o n -
talnych (4, 6). Frontalne zsuwy całej pokrywy p o w o -
dują .równoległe cofanie się s toków. Ruchowi podle-
ga przeważnie p o k r y w a zsuwająca się po całym sto-
ku. Zwarte lasy górskie ukrywają ślady f o rm osu-
wiskowych nie hamując jednak ruchów masowych. 
Na stokach zalesionych znajduje się aż 95% tych z ja -
wisk. Las jest dodatkowym czynnikiem sprzyja jącym 
ruchom masowym, przy c zym przesunięty las naidal 
rośnie, a drzewa nie odchylają się od pionu. 

Oprócz ruchów masowych n a powierzchni stoków 
zaznacza się niszczące działanie wód. Na stoki okryte 
zwietrzeliną gliniastą oddz ia ływa zmywanie i w dal -
szym ciągu erozy jne rozcinanie powierzchni. W w y ż -
szych partiach istnieją niewielkie rynny przechodzące 
w nisze źródl iskowe, którymi odpływają w o d y poopa-
dowe. Intensywna erozja wgłębna i boczna wiąże się 
z wezbraniami wiosennymi i letnimi. W o d y p o w o -
dziowe w wyniku erozj i boczne j podcinają i poszerza-
ją asymetryczne dolinki, a w wyniku erozji wstecz-
nej, wzmożone j dużymi spadkami, wcinają się głęboko 
w podłoże do 6,0 m. 



Z a g o s p o d a r o w a n i e t e renów górsk i ch ogranicza ją 
w zasadzie d u ż e spadk i s t o k ó w i z w i ą z a n a z n i m i 
stabi lność zwie t rza ł ego podłoża b u d u j ą c e g o p o w i e r z -
chnie s t o k o w e . W świet le w y k o n a n y c h b a d a ń n a j b a r -
dz ie j p r e d y s p o n o w a n e d o wys tąp ien ia r u c h ó w m a s o -
w y c h są obszary z a m a r ł y c h o s u w i s k p le j s toceńsk i ch , 
o b s e r w o w a n y c h w g ó r n y c h częściach b a d a n y c h s t o -
k ó w , obszary w sąs iedz twie nisz żródl iskowyich, r e j o -
n y w c i ę ć e r o z y j n y c h , s t re fy p o k r y w zwietrzelLnowyeh 
g l in ias tych o k o n s y s t e n c j i p lastyczne j i tereny l o k a l -
n y c h p o d m o k ł o ś c i w obręb ie p o w i e r z c h n i o w y c h p o -
k r y w s t o k o w y c h . 

L I T E R A T U R A 

1. B u r t a n ó w n a J., K o n i o r K., K s i ą ż k i e -
w i с z M . — M a p a geo log i czna Karpat Ś ląskich . 
P A U , K r a k ó w , 1937. 

S U M M A R Y 

T h e studies m a d e possible detai led r e cons t ruc t i on 
o f s o i l - w a t e r c o n d i t i o n s p r e d o m i n a t i n g on s l opes of 
Mt. R ó w n i c a and Mt . K l i m c z o k (northern par t o f 
the Śląski Besk id ) . T h e s lopes are bui l t o f f l y s c h 
deposi ts r e p r e s e n t i n g m i d d l e hor i zon o f the M i d d l e 
Cre taceous . T h e s o i l - w a t e r cond i t i ons p r e d o m i n ant -
ing in subisurficial parts of the s lopes w e r e s tudied 
in ser ies of g e o l o g i c a l e x c a v a t i o n s (Pigs. 2—3). T h e 
results o f g e o t e c h n i c a l studies o f sur f i c i a l parts of 
the m o u n t a i n s l o p e s are d iscussed tak ing into a c count 
their i m p o r t a n c e f o r land use. 
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Р Е З Ю М Е 

В статье о п и с а н ы исследования в е д у щ и е к п о д -
робной р а з в е д к е г р у н т о в о - в о д н ы х у с л о в и й на с к л о -
нах г о р Р у в н и ц а и К л и м ч о к ( северная ч а с т ь С и -
лезского Бескида) . С к л о н ы э т и х г о р с л о ж е н н ы е и з 
ф л и ш е в ы х о с а д к о в с т р а т и г р а ф и ч е с к и п р и н а д л е ж а -
щ и х к ц е н т р а л ь н о й ч а с т и среднего мела. И с с л е д о -
вания г р у н т о в о - в о д н ы х у с л о в и й в в е р х н е й части 
с к л о н о в б ы л и п р о в е д е н ы на о с н о в а н и и р я д а г е о л о -
г и ч е с к и х в ы е м о к (фиг . 2—3). А в т о р ы п р и в о д я т р е -
з у л ь т а т ы г е о т е х н и ч е с к и х и с с л е д о в а н и й п о в е р х -
н о с т н ы х зон г о р н ы х с к л о н о в в а с п е к т е о с в о е н и я 
э т и х районов . 

I N F O R M A T Y K A 
i metody matematyczne 

V A C L A V N E M E C 
Geoindustr ia , Praha , CSHS 

MODELOWANIE ZŁÓŻ SUROWCÓW CEMENTOWYCH A POSZUKIWANIA 
OPTYMALNEGO ROZWIAZANIA EKSPLOATACYJNEGO 

O k o ł o 1960 r. s t w i e r d z o n o w y r a ź n e różn ice m i ę -
dzy w i e l k o ś c i a m i z a s o b ó w n i e k t ó r y c h dużych złóż s u -
r o w c ó w c e m e n t o w y c h w Czechach, o b l i c z o n y m i na 
p o d s t a w i e r o z p o z n a n i a geo l og i c znego i r zeczywiśc ie 
s t w i e r d z o n y m i w t rakc ie eksploatac j i złoża. R o z p o z -
nanie u z u p e ł n i a j ą c e w y k a z a ł o , że różnice te w y n i k a -
ły z: n i e o d p o w i e d n i e j t e chno log i i wiercenia , n i e d o -
k ładnośc i anal iz l a b o r a t o r y j n y c h i n i e w ł a ś c i w e j m e -
t o d y k i ob l i c zen ia z a s o b ó w . Wszystk ie te n i e d o k ł a d -
nośc i w usta leniu Wielkośc i z a s o b ó w mia ły s w e ź r ó d -
ło w ó w c z e s n y m n iedos ta tecznym doświadczen iu i 
w y n i k a ł y z ó w c z e ś n i e o b o w i ą z u j ą c y c h zasad, przy 
p e ł n y m u w z g l ę d n i e n i u o g ó l n y c h i s z c z e g ó ł o w y c h i n -
s t rukc j i i k r y t e r i ó w b i lansowośc i . 

W s p ó ł p r a c a w iększośc i uczes tn i czących o rgan iza -
c j i p o z w o l i ł a r o z w i ą z a ć szereg p r z y p a d k ó w k o n t r o l -
n y c h i u z y s k a ć n i e w ą t p l i w y postęp w technice i m e -
t o d y c e r ozpoznan ia . Dążono także do z r e w i d o w a n i a 
i z m i a n y za ł ożeń s a m e j oceny i ob l i czan ia z a s o b ó w 
s u r o w c ó w c e m e n t o w y c h , czego nas tęps twem b y ł r o z -
w ó j n o w e j m e t o d y k i ob l i czania oparte j na przes trze -
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n n y m m o d e l o w a n i u złóż. Ten n o w y k i e r u n e k u m o ż -
l iw i ł także b u d o w ę „ c z a s o w y c h " m o d e l i złóż, p r o w a -
dzącą do optymal i zac j i r ozwiązań e k s p l o a t a c y j n y c h . 

NIEDOSTATKI KLASYCZNYCH METOD USTALANIA 
ZASOBÓW 

Najstarsze ob l i czenia z a s o b ó w s u r o w c ó w c e m e n -
t o w y c h , częato w y k o r z y s t u j ą c e m e t o d ę t r ó j k ą t ó w , o -
p iera ły się w s w e j istocie n a ocen ie o d w i e r c o n e g o 
metrażu, nie o d z w i e r c i e d l a j ą c r z e c z y w i s t y c h m o ż l i -
w o ś c i eksp loa tacy jnych . Następnie (ok. 1955 r.) z a -
częto u w z g l ę d n i a ć p o z i o m y eksp loa tacy jne , dz ięki 
c z e m u u z y s k i w a n o bardz i e j realne pod w z g l ę d e m 
i l o ś c i o w y m w y n i k i obl iczeń, n ie o t r z y m y w a n o j e d -
n a k p r z y t y m lepsze j o ceny j a k o ś c i o w e j z łoża. K a ż -
d a ana l i zowana p r ó b k a ( lub j e j o d p o w i e d n i a część) 
b y ł a zal iczana d o b l o k u o b l i c z e n i o w e g o , d o k t ó r e g o 
przestrzennie należała . Takie z a k w a l i f i k o w a n i e p r ó -
bk i w ob l i czen iach by ło w p r a w d z i e j e d n o z n a c z n e , ale 
r ó w n i e ż i m e c h a n i c z n e , a często ty lko f o r m a l n e . N i e 
b r a n o b o w i e m przy t y m p o d u w a g ę d w ó c h w a ż n y c h 
f a k t ó w : 


