
i Petrogra f i i , zaś c z ł o n k i e m R a d y N a u k o w e j pozosta je 
dotychczas . B y ł c z ł onk iem — założyc ie lem i c z ł on -
k i e m zarządu P o l s k i e g o T o w a r z y s t w a M u z e u m Ziemi , 
następnie c z ł o n k i e m — za łożyc i e l em i prezesem P o l -
skiego T o w a r z y s t w a M i ł o ś n i k ó w N a u k o Z iemi . Pro f . 
Łaszkiewicz jest c z ł onk iem — za łożyc ie lem i w i c e -
prezesem P o l s k i e g o T o w a r z y s t w a Mineralog icznego , 
c z łonkiem P o l s k i e g o T o w a r z y s t w a Geo log icznego , a 
w niim — c z ł o n k i e m Sądu Ko leżeńsk iego o r a z K o -
misj i N a g r o d y im. L u d w i k a Zejsznera. 

Należy w s p o m n i e ć , ż e prof . Łaszk iewi cz b y ł także 
prezesem P o l s k i e g o T o w a r z y s t w a Fi late l is tów w W a r -
szawie, .następnie pe łn i ł różne f u n k c j e z w y b o r u w 
Z w i ą z k u S t o w a r z y s z e ń Fi late l is tycznych w Polsce 
i w P o l s k i m Z w i ą z k u Fi latel istów. Jest c z ł onk iem 
h o n o r o w y m w i e l u s towarzyszeń f i late l i s tycznych k r a -
j o w y c h i z a g r a n i c z n y c h oraz aiutorem oko ło 150 p u -
bl ikacj i z zakresu f i latel istyki . 

Uroczystość jub i l euszową cechowała n a d z w y c z a j 
miła a t m o s f e r a dz ięk i l i c z n y m spontanicznym w y p o -
w i e d z i o m w s p ó ł p r a c o w n i k ó w pro fesora Łaszkiewicza 
i j ego u c z n i ó w . G ł o s zabieral i : prof . Z . Grabowtski, 
doc . A . K u ź n i a r o w a , pro f . L . J. Jakubowsk i , doc . 
K. J a k u b o w s k i , d r B. C iborowska , d r W. Szczepa -
nowiski o r a z p r o f . J. Ż m i j a , także małżonka P r o f e -
sora — dr E. Ł a s z k i e w i c z o w a w imieniu na j s tar -
szych uczn iów. W p a m i ę c i s łuchaczy postać prof . 
Łaszkaewieza k o j a r z y ć się będz ie n ie ty lko z «sobą 
wyb i tnego (specjalisty krys ta logra fa — mineraloga — 
petrografa, a u t o r a o p r a c o w a ń n a u k o w y c h i p o d r ę c z -

n ików, cz łowieka w i e l k i e j w iedzy , znanego f i late -
listy i spor towca , lecz także z postawą otwartego 
serca i umysłu, pełną życz l iwośc i d la wszystkich, 
z gotowośc ią p o m o c y w s p r a w a c h n ie ty lko z a w o d o -
w y c h , lecz także i osobistych. 

N a zakończenie uroczystośc i zabrał głos Jubilat. 
W y r a ż a j ą c w d z i ę c z n o ś ć d y r e k c j i IG i zebranym g o ś -
c i om za przybyc i e przeds tawi ł w swo im p r z e m ó w i e -
n iu postęp n a u k o Z i e m i w ciągu ostatnich lat 50 
oraz r o z w ó j m e t o d b a d a w c z y c h krystalograf i i i m i n e -
ralogi w ostatnim pó łwieczu . 

* * 

* 

Pięćdzies ięc io lec ie p r a c y n a u k o w e j jest l iczone od 
przedstawienia na pos iedzen iu III Wydziału T N W 
pierwsze j p racy n a u k o w e j A n t o n i e g o Łaszkiewicza 
w d n iu 9 X I I 1926 r „ k tó ra następnie została uznana 
za j ego rozpraiwę doktorską . Dnia 17 X I I 1976 r. J u b i -
leusz 50-lecia o d n o t o w a ł o M u z e u m Ziemi P A N orga-
n i z u j ą c z t e j o k a z j i posiedzenie . Przemówienie o 
działalności n a u k o w e j p ro f . Łaszkiewicza wygłos i ł 
d y r e k t o r M u z e u m Z i e m i d o c . K . Jakubowski . Dr 
Z. G u m o w s k a m ó w i ł a o p r a c y Jubilata w M u z e u m 
Ziemi , ze s z czegó lnym uwzględnien iem jego a k t y w -
nośc i w r e d a g o w a n i u „ P r a c M u z e u m Ziemi" . 

Z okazji wymienionych obchodów jubileuszu prof. 
A. Łaszkiewicz otrzymał gratulacje .od Sekretarza 
.Wydziału III РАН prof. J. Michalskiego, ponadto 
wiele życzeń i wyrazów uznania od różnych towa-
rzystw naukowych i osób prywatnych. 

A. Maliszewska 

i GEOLOGIA INŻYNIERSKA 
L E S Z E K B O J A R S K I , J A C E K P A Z D R O , K A T A R Z Y N A S O B O L 

Instytut G e o l o g i c z n y 

ANOMALNE CIŚNIENIA ZŁOŻOWE NA NIŻU POLSKIM 

W ostatnich latach u z y s k a n o interesujące p a r a -
metry h y d r o d y n a m i c z n e w w y n i k u o p r ó b o w a n i a g ł ę -
bok i ch w i e r c e ń g ó r n i c t w a n a f t o w e g o i Instytutu 
Geo log icznego . P o m i a r y c iśnień z ł ożowych w y k o n y -
w a n o n i e m a l w k a ż d y m opróbowany.m poz iomie 
z b i o r n i k o w y m , w y k a z u j ą c y m korzystne w a r u n k i 
zb iornikowe, a to dz iąki zastosowaniu p r ó b n i k ó w 
r u r o w y c h . S z c z e g ó ł o w a anal iza k i lku tysięcy w y n i -
k ó w b a d a ń z ł o ż o w y c h g ł ę b o k i c h o t w o r ó w n a Niżu 
Po lsk im wykaza ła , że n a tle n o r m a l n y c h .wartości 
ciśnień hydros ta tycznych istnieją p e w n e strefy o 
anomalnie w y s o k i c h c iśnieniach z ł ożowych . 

Wyznaczenie stref a n o m a l n y c h ciśnień jest istot -
ne przy określaniu migrac j i w ę g l o w o d o r ó w , a t y m 
s a m y m rozmieszczeniu złóż r o p y i gazu w poszczegó l -
nych częściach b a s e n ó w artezyjskich. Ponadto z n a -
j omość w y s t ę p o w a n i a a n o m a l n y c h stref c iśnienio-
w y c h w Po lsce m a także n iemałe znaczenie d la d o -
boru sprzętu i technolog i i w ierceń . Istnieją b o w i e m 
przypadki , że p r z y d o w i e r c a n i u p o z i o m ó w , gdzie nie 
spodz iewane są w y s o k i e ciśnienia u z y s k i w a n o e r u p -
c j ę so lanek i przed spe łn ieniem zadania geo log i czne -
g o o t w ó r trzeba b y ł o l i k w i d o w a ć . 

W basenach artezy jsk ich w y p e ł n i o n y c h n ie ckowato 
u ł o ż o n y m i o sadami p o z i o m y hydrostatyczne stabi l i -
zują się n a r ó ż n y c h g łębokośc iach , zależnie od m i n e -
ral izac j i w ó d . W basenach, gdzie zasi lanie w o d a m i 
i n f i l t r a c y j n y m i jest in tensywne istnieją korzys tn ie j -
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sze warunki hydrodynamiczne . Słup w o d y lub s o -
lanki p o w o d u j e c iśnienie na d n o o t w o r u zwane c iś -
nieniem hydros ta tycznym. Dla ce l ów p o r ó w n a w -
czych konieczne jes t j ednak zrównanie tych ciśnień 
w stosunku d o g łębokośc i — zwane gradientami c i ś -
nień. Obrazują o n e j ednoznaczn ie warunki c iśnienio-
w e w poszczegó lnych częśc iach basenu i umożl iwiają 
wyznaczenie tła h y d r o d y n a m i c z n e g o oraz anomali i 
c i śn ieniowych. 

A . I. Le v o rse n (4) uważa, że najczęście j spotykany 
jest gradient hydrostatyczny 1,04 kG/om2 /10 m g łę -
bokośc i o t w o r u , c o o d p o w i a d a c iężarowi solanki o 
mineral izac j i 55 g/1. Jest to j ednak zbyt duże uprosz -
czenie, g d y ż nawet w j e d n y m basenie artezyjskim, 
o b e j m u j ą c y m u t w o r y o d k a m b r u d o kredy , następu-
je zróżnicowanie grad ientów. Większe zróżnicowanie 
istnieje natomiast p o m i ę d z y .różnego typu basenami 
artezy jskimi . O p r ó c z ciężaru s łupa w o d y na ciśnienie 
z łożowe duży w p ł y w m a ciężar nadleg łych skał oraz 
tzw. czynnik i drugorzędne : temperatura, procesy osia-
dania i c ementac j i skał, .ruchy tektoniczne, reakc je 
chemiczne itp. Diastro f izm i d e f o r m a c j a skał o w ł a ś -
c iwośc iach p lastycznych mają n iek iedy także w p ł y w 
na powstawanie anomaln ie wysok i ch ciśnień z łożo-
w y c h . Teoretycznie maksymalne ciśnienia z łożowe 
nie p o w i n n y przekraczać wartośc i ciśnienia geosta-
tyczinego, k tóre w y n o s i średnio 2,25 kG/cm 2 /10 m. 
Wartość ta dla b a s e n ó w artezyjskich stanowi znacz-
ną anomal ię . 
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Ryc. 1. Wykres gradientów ciśnień. 
a — n o r m a l n y grad ient c iśnienia h y d r o s t a t y c z n e g o = 1 KGI 
/cm','10 m, b — 1,25, с — 1,50, d — 1,80, e — grad ient c i ś -

n ien ia g e o s t a t y c z n e g o = 2,25. 

Fig. 1. Graph of pressure gradients. 
a — n o r m a l g r a d i e n t of hydros tat i c pressure equal 1 kG/ 
/cm ! /10 m , b — 1.25, с —г 1.50, d — 1.80, e — grad ient o f 

geos ta t i c pressure equal 2.25. 

Podstawą przeprowadzenia charakterystyki ciś-
nień są w i ę c wartośc i graniczne — minimalne i 
maksymalne (ryc. 1): 

— ciśnienie hydrostatyczne il,0 kG/cmVlO m od -
powiada jące c iężarowi słupa Wody s łodkie j ; 

— ciśnienie geostatyczne, śiradnio 2,25 kG/am2 /10 m, 
o d p o w i a d a j ą c e c iężarowi nadkładu skał. 

W opracowaniu pominięto niskie ciśnienia, znacz -
nie mniejsze od gradientu 1,0 kG /отШ'О m , związane 
z fa łszywymi Wynikami lub z poz iomami skał nie 
po łączonymi Więzią hydrauliczną (1;). 

Jak już wspomniano , w mezozioicznych basenach 
artezyjskich na jczęśc ie j spotykany jest gradient o k o -
ło 1,1 kG/cm 2 /10 m , czyli o wartośc i w iększe j o k o ł o 
10% od ciśnienia hydrostatycznego, a w basenach 
paileoaaicznych (wypełnionych ina o g ó ł silnie stężo-
n y m i solankami) gradient wynos i około 1,25 k G / c m 2 / 
/10 m. 

N a podstawie k i lku tysięcy w y n i k ó w autorzy 
przyjęl i , że itłem regionalnym na obszarze Niżu P o l -
skiego są gradienty ciśnień waha jące się od 1,0 
do 1,25 kG/cm 2 /10 m. Zaznaczono t o ina w y k r e s i e k u -
mulu jąc dane w kilkadziesiąt charakterystycznych 
purtktów (ryc. 1). Pozostałe punkty na wykres i e z a -
znaczone pomiędzy krzywą gradientu 1,25 a 2,25 
kG/cmVIO im ohrazują faktyczną, ilość w y n i k ó w i 
charakteryzują anomalnie wysokie ciśnienia. 

P i e rwszym regionem w Polsce, gdzie spotykano 
wysokie ciśnienia, są Karpaty. Przyk ładem może b y ć 
re j on Jasła. T a m w poziomie gazonośnym p i a s k o w -
ca isteibniańskiego ciśnienie z łożowe mia ło wairtość 
0 4 0 % większą od ciśnienia hydrostatycznego (3); n a -
tomiast w re jonie Krosna, już na g łębokośc i 500 m 
ciśnienie z łożowe wynos i ło około 100 atn., co jest 
wartością dwukrotn ie wyższą od ciśnienia h y d r o s t a -
tycznego. . 

Ostatnio rozpoznanym obszarem są baseny Niżu 
Polskiego (5). N a mapce przedstawiono rozprzestrze -
nienie się stref o różnych wartościach grad ientów 
ciśnień (.ryc. 2). 

T Ł O H Y D R O D Y N A M I C Z N E 
Obszar o normalnych gradientach ciśnień od 1,0 do 

1,25 kG/cmyi0 m 
Na prawie całym obszarze Niżu Po lsk iego g r a -

dienty ciśnień od 1,0 d o 1,25 kG/ic,m2/10 m w y z n a -
czają tło regionalne . Najniższe gradienty zbl iżone d o 
wartości 1,0 kG/cm2/ilO m stwierdzono w pa leozo iku 
1 mezozoiku obszaru lubelskiego. Nieco większe , w a -

Ryc. 2. Mapka anomal-
nych ciśnień złożowych na 

Niżu Polskim. 
1 — o t w o r y w i e r t n i c z e za-
mieszczone w t a b e l c e z g o d n i e 
z p o d a n y m n u m e r e m , 2 — 
granica k r e d y , 3 — s t r u k t u -
ry so lne , 4 — o b s z a r o n o r -
m a l n y c h g r a d i e n t a c h c i śn ień 
od 1,0 d o 1,25 KG/cm=/10 m , 5 
— j . w . z m o ż l i w o ś c i ą w y s t ę -
powania n i e z n a c z n i e p o d w y ż -
s z o n y c h g r a d i e n t ó w c i śn ień 
1,25—1,50, 6 — j . w . 1,50—1,80, 
7 — j .w . obszar z m o ż l i w o ś c i ą 
w y s t ę p o w a n i a b a r d z o d u ż y c h 
g r a d i e n t ó w c i ś n i e ń 1,80—2,25. 

Fig. 2. Map of anomalous 
deposit pressures in the 

Polish Lowlands. 
I — b o r e h o l e s ( n u m b e r s g i -
ven in the T a b l e ) , 2 — e x -
tent of the C r e t a c e o u s , 3 — 
salt s t ructures , 4 — areas o f 
n o r m a l pressure g r a d i e n t s ra -
ng ing f r o m 1.0 to 1.25 k G / 
/ с т ! Д 1 m , 5 — as a b o v e , w i t h 
a possibi l i ty o f s l ight i n c r e a -
se of pressure g r a d i e n t s to 
1.25—1.50, 6 — as a b o v e , w i t h 
a poss ib i l i ty o f i n c r e a s e o f 
pressure grad ients t o 1.50— 
—1.80, 1 — as a b o v e , w i t h a 
possibi l i ty o f the o c c u r r e n c e 
of v e r y h igh pressures , 1.80 

to 2.25. 



Rejon 
geolo-
giczny 

Lp. Nazwa otworu 
Stratygrafia, głę-
bokość badanego 

poziomu w m 

Mineralizacja 
solanki w 

g/l 

%skład so-
lanki wg 
Kurłowa 

Ciśnienie 
a) głowicowe 
b) denne 
w atn. 

Gradient 
ciśnienia 

KG/cm2/10m 
Uwagi 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ze
w

nę
tr

zn
a 

cz
ęś

ć 
m

on
ok

lin
y 

pr
ze

ds
ud

ec
ki

ej
 

1 Barczew 4 cechsztyn — dolo-
mit główny 

2903 

347 C l " a) 250 
b) 607 

2,09 samoczynna 
erupcja so-
lanki z H2S 

Ze
w

nę
tr

zn
a 

cz
ęś

ć 
m

on
ok

lin
y 

pr
ze

ds
ud

ec
ki

ej
 

1 Barczew 4 cechsztyn — dolo-
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19 Petrykozy 1 cechsztyn — 
dolomit główny 

2625—2611 

340 Cl98 b) 520 1,99 
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19 Petrykozy 1 cechsztyn — 
dolomit główny 

2625—2611 

340 
Mg51Na46Ca3 

b) 520 1,99 
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20 Zabartowo 1 1 czerwony spągowiec 236 
4278-4263 

C l " b) 567 1,33 
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20 Zabartowo 1 1 czerwony spągowiec 236 
4278-4263 Na51Ca41Mg8 

b) 567 1,33 
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21 Szubin IG-1 ; czerwony spągowiec 
4971—5144 

i 
! 

320 Cl100 a) 390 
b) 996 

1,98 samowypływ 
ciśnienie ob-
liczone dla 
głęb.5000m 
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21 Szubin IG-1 ; czerwony spągowiec 
4971—5144 

i 
! 

320 
NaO'K'Ca34 

Mg4 

a) 390 
b) 996 

1,98 samowypływ 
ciśnienie ob-
liczone dla 
głęb.5000m 



Niecka 
mogileńs-

ka 

Niecka 24 
pomorska 

Niecka 
łódzka 

23 

25 

3 4 5 6 7 8 9 

Mtyny 1 

Grudziądz IG-1 

jura 1 30,5 
1778-1950 

C l " b) 233 1,31 Mtyny 1 

Grudziądz IG-1 

jura 1 30,5 
1778-1950 Na6IMg30Ca9 

b) 233 1,31 Mtyny 1 

Grudziądz IG-1 

kreda dolna 
1220-1150 

29,4 Cl95 

Na8 'Ca" 
b) 155 1,35 

Mtyny 1 

Grudziądz IG-1 cechsztyn — 
dolomit główny 

2770-2800 

370 C l " 
Ca5 8 Na2 7Mg'5 

b) 352 1,27 

Człuchów ÏG-2 cechsztyn — 
dolomit główny 

3080 

321 Cl98 

NaS0Mg42Ca7 

a) 90 atn. 
b) 467 

1,51 wydajność 
około 200 

m3/g na sa-
mowypływie 

Mierzyn 1 cechsztyn — 
dolomit główny 

3739 

355 C l " ok. 2,0 samoczynna 
erupcja so-
lanki Z H2S 

Mierzyn 1 cechsztyn — 
dolomit główny 

3739 

355 
Na57Ca38Mg5 

ok. 2,0 samoczynna 
erupcja so-
lanki Z H2S 

hające się od 1,05 d o 1,15 kG /cm2 /10 rn, charaktery -
zują ipaleozoiczino-mezozoiczną część ohniżenia p o d -
laskiego', syneklizy perybałtyckie j , wynies ienia m a -
zursko-suwalskiego , niecki brzeżnej, niecki m i e c h o w -
skiej i c zęśc iowo niecki łódzkiej . W obrębie w e -
wnętrznej części monok l iny przedsudeckie j gradien-
ty ciśnień w p o z i o m i e dolomitu g łównego cechsztynu 
zbliżone są d o wartośc i 1,25 kG/cm2 /10 m. W pozo -
stałych reg ionach (oprócz normalnych wartości ) m i e j -
scami istnieją bardzo wysokie ciśnienia. 

Zróżn icowanie tła hydrodynamicznego ima swoje 
uzasadnienie w budowie strukturalnej i l i tologicznej 
basenów. Najniższe ciśnienia na obszarze lubelskim 
s p o w o d o w a n e są małą aktywnością dynamiczną, 
związaną z istnieniem p o z i o m ó w o niskiej w o d o -
przepuszczalności , a t y m s a m y m słabej odnawia lnoś -
ci (1). W obręb ie obrzeżenia p lat formy wschodnio -
europejskie j , obrzeżenia Gór Świętokrzyskich i obrze-
żenia Sudetów istnieją typowe baseny artezyjskie 
o naturalnych ciśnieniach. W basenach tych poz iomy 
zbiornikowe zasilane są z wysoko po łożonych o b -
szarów a l imentacy jnych , zapewniając intensywną o d -
naiwialność skał po łączonych więzią hydrauliczną. 
Wartości zbl iżone d o górne j granicy tła h y d r o d y n a -
micznego występują natomiast w obrębie silnie stę-
żonych solanek do lomitu g łównego cechsztynu, 
przede wszys tk im na monoklinie przedsudeckiej . 
Wzrost ciśnienia związany jest tu ze wzbogacaniem 
w ó d w proces ie i ch metamor fozy , w wiarunkach s ła-
be j odnawia lnośc i p o z i o m ó w dolomitu g łównego oraz 
z istnieniem d o d a t k o w y c h procesów wzbogacania 
przez ługowanie p o k ł a d ó w soli kamiennej . Zwiększe -
nie ob jętośc i so lanek przy nie zmienionej objętości 
por ko lektora p o w o d u j e wzrost ciśnienia z łożowego 
do ki lkunastu procent . Wartości te mieszczą się w 
granicach tła hydrodynamicznego . 

A N O M A L N E STREFY CIŚNIEŃ 
W ostatnich latach stwierdzono w kilkudziesięciu 

g łębokich o tworach anomalnie wysok ie ciśnienia z ł o -
żowe, przewyższa jące w niektórych przypadkach o 
100% ciśnienie hydrostatyczne. Rrzy tak wysok i ch 
ciśnieniach p o m i a r y z łożowe b y ł y bardzo utrudnione. 
W ki lku przypadkach w procesie wiercenia doszło 
do erupc j i silnie stężonych solanek z zawartością 
H2S. Z braku możl iwośc i technicznych opanowania 
erupcj i niektóre o twory l ikwidowano przed o s iąg -
nięciem p l a n o w a n e j g łębokości . Rozpoznanie w a r u n -
k ó w hydrodynamicznych pozwala zasygnal izować r o z -
mieszczenie stref o anomalnie wysok i ch ciśnieniach. 
Pozwol i to m. in. przeciwdziałać n i eopanowanym 
erupc j om i przyczyni się d o sprawniejszego p r o w a -
dzenia poszukiwań złóż w ę g l o w o d o r ó w . 

Obszar ze strefami 
o nieznacznie podwyższonych gradientach ciśnień 
Na obszarze Niżu Polskiego coraz częściej .spotyka 

się podwyższone ciśnienia w stosunku do przyjętego 
tła hydrodynamicznego . Występują one przeważnie w 
strefach brzeżnych wału pomorsko^kujiawskiego oiraz 
w basenach po łożonych na zachód od niego. P o d -
wyższone ciśnienia występują prawie wy łączn ie w 
poziomie do lomitu g ł ó w n e g o cechsztynu, a niekiedy 
tylko w zaburzonych tektonicznie osadach czerwo -

nego spągowca (otw. Z a b a r t o w o 1;) i mezozo iku ( M ł y -
ny 1, Huta Szklana 1 i Karl ino 1). 

W zewnętrznej części monokl iny na gran i cy z 
niecką szczecińską, w dolomicie g ł ó w n y m w y p e ł n i o -
nym solankami o mineralizacji 350 g/l , gradienty 
ciśnień wahają się o d 1,26 do 1,33 kG/cm 2 /10 im. W re -
jonie struktury Buk na głębokości 2610 m p i e r -
wotne ciśnienie z łożowe wynos i 347 atn. (tab.). 

W poziomach mezozo iku i czerwonego s p ą g o w c a 
ciśnienia są na ogó ł normalne, o średnim gradiencie 
1,1 fcG/cm2/10 m . Zwiększenie ciśnień z ł ożowych w 
cechsztyńskim dolomicie związane jest p r a w d o p o d o b -
nie z e lastycznym naciskiem miąższych o s a d ó w c e c h -
sztynu na skały dolomitu g łównego wype łn i onego 
silnie stężonymi solankami. Niemałą przy t y m rolę 
odgrywają sole, które w warunkach zwiększonych 
ciśnień odznaczają się szczególną plastycznością , a w 
przypadkach zaburzeń tektonicznych wykazu ją t en -
dencje d o przemieszczeń. Niezależnie od tego w m i a -
rę pogrążania się do lomitu g łównego następuje p o -
gorszenie się własności zb iornikowych skał wskutek 
zwiększenia nac i sków kompakey jnych nadkładu. 
Zna jdu je to odbic ie w zwiększonym ciśnieniu z ł o -
żowym. 

Najbardz ie j wysunię tym na wschód p u n k t e m o 
podwyższonych ciśnieniach jest o twór Grudz iądz I G - 1 
położony w po łudn iowe j części niecki pomorsk ie j . 
Tam poz iom do lomitu g ł ównego wype łn iony so lan-
kami o mineral izacj i 370 g/ l charakteryzuje się g r a -
dientem ciśnienia 1,27 kG/em2 /10 m. P o d o b n e g r a -
dienty ciśnień stwierdzono w pstrym p i a s k o w c u z a -
burzonym tektonicznie (Karlino 1, Huta Szklana 1). 

Jedynym stwierdzonym dotychczas w m ł o d s z y m 
mezozoiku mie jscem, gdzie istnieją podwyższane c i ś -
nienia jesit zaburzona tektonicznie struktura so lna w 
niecce mogi leńskie j (otwór M ł y n y 1). Gradient c i ś -
nień średnio zminerai izowanych w ó d j u r y i k r e d y 
wynosi ł 1,31'—1,35 kG/cm 2 /10 m. Ś w i a d c z y to o m o ż l i -
wośc i występiowania anomali i c i śn ien iowych nawet 
w utworach mezozoiku, w sytuacji k iedy te u t w o r y 
leżą w stref ie zaburzonej tektonicznie. Stopień za -
awansowania tych zaburzeń oraz odległość badanego 
punktu od stref tektonicznych m a w p ł y w na wie lkość 
gradientu ciśnień. 

Obszar ze strefami 
o znacznie podwyższonych gradientach ciśnień 

Strefa, w które j istnieje moż l iwość w y s t ę p o w a n i a 
wysok ich ciśnień c iągnie się wzdłuż w s c h o d n i e j i p o -
łudniowej części w a ł u ku jawsko -pomorsk iego . Jest 
ona jednak słabo udokumentowana. Najbardz ie j r e -
prezentatywne dla tego .rejonu są w y n i k i o t w o r u 
Cz łuchów I G - 2 połażonego już w obręb ie n iecki p o -
morskie j na N E od w a ł u ku jawsko -pomorsk iego . W 
trakcie nadwiercenia dolomitu g łównego n a g ł ębokoś -
c i 3080 m uzyskano tam znaczny w p ł y w płuczki. U -
iniemożliwiło to dals,ze głębienie o tworu . Przed jego 
l ikwidacją w y k o n a n o szczegółowe pomiary z łożowe. 
Wyda jność n a s a m o w y p ł y w i e mierzona przez prze lew 
Thomsona by ła na jwiększa w Polsce i .wynosiła oko ł o 
200 m 3 /h , mineralizacja solanki 321 g/l (c.wł. — 1,21 



g/cm 3 ) , nadc iśnienie n a g ł o w i c y w y s o k i e , ok . 90 atn. 
Z wy l i czen ia wyn ika , ż e p i e r w o t n e c iśnienie z ł ożo -
w e w y n o s i 467 .atn, c o d a j e gradient 1,51 ikig/cm2/10 m. 
P o d o b n e wartośc i spo tkano jeszcze w k i lku o t w o r a c h 
po łożonych w p ó ł n o c n e j części w a ł u pomorsk iego . 

Obszar ze strefami o znacznie podwyższonych 
gradientach ciśnień 

Strefa b a r d z o w y s o k i c h ciśnień w do l omic i e g ł ó w -
n y m cechsz tynu p r z e b i e g a w ą s k i m pasem o d antyk l i -
nor.iuim ś w i ę t o k r z y s k i e g o d o w y s p y W o l i n (ryc . 2). 
Strefa ta w p ó ł n o c n e j części w a ł u p o m o r s k i e g o roz -
szerza suj, o o e j i n u j ą c tez przygraniczną częsc INJCVJJ. 
Oprócz d o l o m i t u g ł o w n e g o s twierdzono w c z e r w o n y m 
s p ą g o w c u a n o m a i n e c iśnienia w p o ł u d n i o w e j części 
w a m p o m o r s k i e g o . 

W p o ł u d n i o w e j części n ieck i ł ódzkie j w o tworze 
Mierzyn uzyskano w trakcie nadwiereania do lomitu 
g ł ó w n e g o n a g ł ę b o k o ś c i 3739 m e r u p c j ę so lanki z ŁUS 
(tab.). >Wylicziony g rad ient ciśnienia b y ł tu b a r d z o w y -
soki i w y n o s i ł o k o ł o 2,0 kg/em 2 /10 m . Sól w y t r ą c a n a 
w trakcie e r u p c j i SiOdanki s p o w o d o w a ł a samoistną 
l ikwidac ję o t w o r u . Od t e g o mie j sca strefa o bardzo 
w y s o k i c h c iśnieniach p r z e o i e g a regularnie . O b e j m u j e 
ona zewnętrzną część m o n o k l i n y przedsudeckie j , 
gdzie w o t w o r a c h B a r c z e w 4, Kaiiaz I G - 1 i Siekierki 
l s twierdzono j e d n e z n a j w i ę k s z y c h w kra ju gra -
dienty (Ciśnień — o d 2,09 d o 2,15 kg /cm 2 /10 m . Poz i om 
do l omi tu g ł ó w n e g o , w y s t ę p u j ą c y p o d anomaln ie w y -
sokim c i śn ien iem, w y p e ł n i o n y jest so lankami o m i -
neral izacj i o d 337 d o 376 g/1 z dużą zawartością HaS. 
Ciśnienia z ł o żowe są tu bardzo w y s o k i e i wynoszą 
od 607 d o 754 atn, a w i ę c są o przeszło 10U"/o wyzsze 
od c iśnienia hydros ta tycznego . W o t w o r a c h w i e r t n i -
czych p o ł o ż o n y c h n a w e t nieznacznie poza tą strefą 
ciśnienia z ł o ż o w e sa j u ż normalne . Dailej k u N W stre-
f a w y s o k i c h c i śn ień -prawdopodobnie przechodzi w 
obszar p a s m a w y s a d ó w s o l n y c h n ieck i szczecińskie j , 
ale t a m ze w z g l ę d u n a duże g łębokośc i w y s t ę p o w a -
nia cechsztynu brak p o m i a r ó w ciśnień z ł ożowych . D o -
piero w sikrajnie p ó ł n o c n e j częśc i w a ł u pomorsk iego 
i niedki szczecińsKiej s tre ia ta jest dobrze u d o k u -
mentowana . Rozszerza s ię ona ,dzięki l i c z n y m d y s l o -
k a c j o m . Wie lkoś c i c i śn ień w a h a j ą s ię tu dość zna-
cznie. M a k s y m a l n ą w a r t o ś ć gradientu c iśnienia 2,12 
kG/cm 2 /10 m s t w i e r d z o n o w r e j o n i e Wol ina ( ryc . 2, 
tab.). Nieco na w s c h ó d , w re j on ie K a m i e n i a P o m o r -
skiego g rad ienty b y ł y 'nieco niższe i wynos i ł y 1,80— 
—1,97 kG/om 2 / 10 m . N a j b a r d z i e j wysun ię ta n a w s c h ó d 
jest anomal ia s t w i e r d z o n a n a skłonach struktury 
G r y f i c . T a m w o t w o r a c h P e t r y k o z y 1 i G r y f i c e 2 
gradienty c iśnień w y n o s i ł y o d p o w i e d n i o 1,90 i 1,99 
kG/cm 2 /10 m . W o b r ę b i e w a ł u p o m o r s k i e g o s twierdzo -
no w c z e r w o n y m s p ą g o w c u a n o m a l n e c iśnienie o 
gradiencie 1,98 k G / c m 2 / 1 0 m (2). 

W o m a w i a n e j s t r e f i e p e w n a l i czba o t w o r ó w m i a -
ła n o r m a l n e c iśnienia . Na podkreś len ie zasługuje fakt , 
że na po łudn ie o d s tre fy o b a r d z o w y s o k i c h c i śn ie -
niach rozc iąga ją się z łoża w ę g l o w o d o r ó w . W r o z m i e -
szczeniu tych złóż z a u w a ż a się p e w n ą regularność . 

S U M M A R Y 

Deposit pressures w e r e measured in d e e p b o r e h o -
les in the Po l i sh L o w l a n d s . A detai led analysis of 
several thousands o f h y d r o d y n a m i c measurements has 
revealed d i f f e r e n c e s in values o f the pressures. D e p o -
sit pressure w i t h grad ients f r o m 1.0 to 1.25 kG/cm 2 /10 
m w a s accepted as a h y d r o d y n a m i c background. S e -
veral zones of anomalous ly high pressure are d ist in-
guished in the areas o f n o r m a l deposit pressure. High 
pressures w e r e a l m o s t a l w a y s r e co rded in the Main 
Dolomite of the Zeohste in . 

The highest [pressures w i t h gradients ranging f r o m 
1.80 t o 2.25 kG/em 2 / 10 m w e r e recorded within the 
Ł ó d ź - M o g i l n o - S z c z e c i n Basin and at the western b o -
undary o f the K u j a w y - P o m e r a n i a n Swel l . S o m e w h a t 
l o w e r pressures w i t h gradients ranging f r o m 1.50 to 
1.80 kG/icm2 /10 m w e r e recorded o n the eastern side 
o f the Swel l . Pressures w i t h values transitional be t -
w e e n the highest and n o r m a l ones were recorded be t -
w e e n these zones. T h e r e is a possibi l i ty that the 
h igh -pressure zones ac t a s h y d r o d y n a m i c barriers f o r 
migrat ion o f h y d r o c a r b o n s w h i c h m a y , therefore , a c -
cumulate o n their f ore f i e lds . 

Dlatego też m o ż n a przypuszczać , że strefa anomalnie 
wysok i ch c iśnień jest barierą d la migrac j i w ę g l o w o -
d o r ó w , na k t ó r e j 'przedpolu koncentrują się -złoża r o -
py i gazu. 

W N I O S K I 

A n o m a l n i e w y s o k i e c iśnienia zbliżone swoją w a r -
tością d o gradientu c iśnienia geostatycznego spo tyka -
no przeważnie w p o z i o m i e do lomi tu g łównego c e c h -
satynu, a ty lko w k i lku przypadkach w c z e r w o n y m 
s p ą g o w c u -oraz w u t w o r a c h mezozoicznych w strefach 
zaburzonych tektonicznie . Na Niżu Polskim w y d z i e -
l ono d w i e w y r a ź n e s tre fy o bardzo wysokich i w y s o -
k i ch c iśnieniach z ł o ż o w y c h . P ierwsza z nich o g r a -
dientach (Ciśnień o d 1,80 d o 2,25 kG/em2 /10 m c iąg -
nie się w o b r ę b i e n ieck i ł ódzko -mog i l eńsko -szczecm-
skie j -oraz zachodnie j gran icy wa łu pomorskiego . M o -
że ona stanowić bar ierę hydrodynamiczną dla m i g r u -
j ą c y c h w ę g l o w o d o r ó w . Druga strefa o gradientach 
ciśnień 1,50—1,80 k G / c m 2 / 1 0 m o b e j m u j e wa ł k u j a w -
ski i N E części w a ł u pomorsk iego . Strefa ta też może 
być barierą h y d r o d y n a m i c z n ą d la ewentualne j m i -
grac j i w ę g l o w o d o r ó w ze starszych o s a d ó w niecki 
brzeżnej . W p ó ł n o c n e j częśc i wału pomorsk iego te 
d w i e strefy łączą się, t w o r z ą c s tosunkowo duży o b -
szar o a n o m a l n y c h c iśnieniach. W otoczeniu w y ż e j 
w y m i e n i o n y c h stref wy s tę p u j ą przeważnie ohszary 
o n ieco p o d w y ż s z o n y c h ciśnieniach. 

Istnienie o b s z a r ó w w y s o k i c h ciśnień z łożowych 
należy wiązać genetyczn ie z regionalnymi strefami 
naruszeń tekton icznych n ie jednokrotn ie odnawianymi 
w d ługie j historii geo l og i c znego rozwoju . Kszta ł to -
wanie się w a ł u k u j a w s k o - p o m o r s k i e g o i związane z 
t y m przemiesaczenia się m a s soli odegrały p r a w d o -
podobn ie d e c y d u j ą c ą r o l ę w procesach usaozelnień i 
zachowania się d o dziś w okreś lonych strefach a n o -
malnie w y s o k i c h ciśnień z ł ożowych . Naciski mas 
skalnych zmnie j sza jąc 'Pojemność kolektora przy n ie -
zmienne j i lości w y p e ł n i a j ą c e g o go medium p o w o d o -
w a ł y nawet z r ó w n y w a n i e się ciśnień hydrostatycz -
nych i geostatycznych. 
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Р Е З Ю М Е 
В результате р а з р а б о т к и г л у б о к и х б у р о в ы х с к в а -

ж и н стало в о з м о ж н ы м проведение регистрации пла-
с т о в ы х давлений. П о д р о б н ы й анализ нескольких 
т ы с я ч гидродинамических результатов полученных 
на П о л ь с к о й Н и з м е н н о с т и выказал присутствие 
зон с в ы с о к и м и п л а с т о в ы м и давлениями. В качестве 
гидродинамического ф о н а принято пластовое давле-
ние с градиентами в п р е д е л а х 1,0—1,25 кГ/см2 /10 м. 
Среди р а й о н о в с н о р м а л ь н ы м и давлениями в ы д е -
л е н ы з о н ы с аномально в ы с о к и м и пластовыми да-
влениями. П о ч т и во в с е х с л у ч а я х высокие пласто -
вые давления о т м е ч е н ы в главном доломите ц е х -
штейна. 

Самые в ы с о к и е п л а с т о в ы е давления с градиентом 
1,80—2,25 кГ/см2 /10 м б ы л и отмечены в л о д з к о - м о -
г и л е н ь с к о - щ е ц и н с к о й м у л ь д е и при западной гра -
нице к у я в с к о - п о м о р с к о г о вала. Немного низшие 
давления с градиентом 1,50—1,80 кГ/см2 /10 м в ы -
ступают по восточной стороне этого вала. Среди 
этих зон в с т р е ч а ю т с я п р о м е ж у т о ч н ы е величины 
давлений о т н о р м а л ь н ы х к высоким . Зоны с в ы с о -
кими п л а с т о в ы м и давлениями могут играть роль 
гидродинамических б а р ь е р о в для миграции углево -
дородов , к о т о р ы е д о л ж н ы накоплятся на их пред-
польи. 


