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ANOMALNE CISNIENIA ZEOZOWE NA NIZU POLSKIM

W ostatnich latach uzyskano interesujace para-
metry hydrodynamiczne w wyniku oprébowania gle-
bokich wiercen goérnictwa naftowego 1 Instytutu
Geologicznego. Pomiary cis$niei zlozowych wykony-
wano mniemal w kazdym oprébowanym poziomie
zbiornikowym, wykazujaeym  korzystne —warunki
zbiornikowe, a to dzieki zastosowaniu prébnikéw
rurowych. Szczegblowa analiza kilku tysiecy wyni-
kow badan zlozowych glebokich otworéw na Nizu
Polskim wykazala, Ze ma tle normalnych wartosci
cisnied hydrostatycznych istnieja pewme strefy o
anomalnie wysokich cisnieniach zlozowych.

Wyznaczenie stref anomalnych ciSniefi jest istot-
ne przy okre§laniu migracji weglowodoréw, a tym
samym rozmieszczeniu zi6z ropy i gazu w poszczegbl-
nych czeéciach basendéw artezyjskich. Ponadto zna-
jomos¢ wystepowania anomalnych stref ciSnienio-
wych w Polsce ma takze miemale znaczenie dla do-
boru sprzetu i technologii wiercen., Istniejg bowiem
przypadki, ze przy dowiercaniu pozioméw, gdzie mie
spodziewane sa wysokie ciS$nienia uzyskiwano erup-
cje solanek i przed speilnieniem zadamia geologiczne-
go otwor trzeba bylo likwidowac.

W basenach artezyjskich wypelnionych nieckowato
ulozonymi osadami poziomy hydrostatyczne stabili-
zuja sie ma rdéznych glebokosciach, zaleinie od mine-
ralizacji wbdd. W basenach, gdzie zasilanie wodami
infiltracyinymi jest intensywne istniejg korzystniej-
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sze warunki hydrodynamiczne. Stup wody lub so-
lanki powoduje ci$nienie ma dno otworu zwane cis- -
nieniem hydrostatycznym. Dla celdw pordwnaw-
czych konieczne jest jednak zréwnanie tych cisnien
w stosunku do glebokos§ci — zwane gradientami cis-
nien. Obrazuja one jednoznacznie warunki ci$nienio-
we w poszczegélnych cze$ciach basenu i umozliwiaja
wyznaczenie tla hydrodynamicznego oraz anomalii
cisnientowych.

A. I Levorsen (4) uwaza, ze najczeciej spotykany
jest gradient hydrostatyczny 1,04 kG/cm?/10 m gle-
bokosci otworu, co odpowiada ciezarowi solanki o
mineralizacji 55 g/l. Jest to jednak zbyt duze uprosz-
czenie, gdyz nawet w jednym basenie artezyjskim,
obhejmujacym utwory od kambru do kredy, nastepu-
je zrbéznicowanie gradientéw. Wieksze zréznicowanie
istnieje natomiast pomiedzy réznego typu basenami
artezyjskimi. Oprécz ciezaru stupa wody na cisnienie
zlozowe duzy wplyw ma ciezar nadlegiych skal oraz
tzw. czynniki drugorzedne: temperatura, procesy osia-
dania i cementacji skat, ruchy tektoniczne, reakcje
chemiczne itp. Diastrofizm i deformacja skal o wlas-
ciwoéciach plastycznych maja miekiedy takze wplyw
na powstawanie anomalnie wysokich cisniefh zlozo-
wych. Teoretycznie maksymalne ci$nienia zlozowe
nie powinny przekraczaé wartoscei ciSnienia geosta-
tycznego, ktére wynosi &Srednio 2,25 kG/cm?%10 m.
Wartosé ta dla basendw artezyjskich stanowi znacz-
ng anomailie.
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Rye. 1. Wykres gradientéw cifnier.

a — normalny gradient cisnienia hydrostatycznego =1 KG/
jem#10 m, b ~— 1,25, ¢ — 1,50, d — 1,80, e — gradient cis-
nienia geostatycznego = 2,25.

Fig. 1. Graph of pressure gradients.

a — normal gradient of hydrostatic pressure equall 1 kG/
/em#10m, b — 125, ¢ — 150, d — 1.80, e — gradient of
geostatic pressure equal 2.23.

Podstawa przeprowadzenia = charakterystyki ci»éT
nied sa wiee wartoSci granicazne —— minimalne 1
maksymalne (ryc. 1):

— cisnienie hydrostatyczne 1,0 kG/em*10 m od-
powiadajgce ciezarowi stupa wody stodkiej;

— ciénienie geostatyczne, Srednio 2,25 kG/cm?/lO m,

odpowiadajace ciezarowi madkladu skat.
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W opracowaniu pominieto niskie cisnienia, znacz-
nie mniejsze od gradientu 1.0 kG/cm?/10 m, zwigzane
z falszywymi wynikami lub 2z poziomami skat nie
polaczonymi wiezig hydrauliczng (1).

Jak juz wspomniano, w mezozoicznych basenach
artezyjskich najczesciej spotykany jest gradient oko-
io 1,1 kGfem?/10 m, czyli o wartoSci wiekszej okolo
10% od ci$nienia hydrostatycznego, a w ~ basenach
paleozoicznych . (wypelnionych ma ogét silnie stezo-
nymi solankami) gradient wynosi okoto 1,25 kG/cm?/
/10 m, )

Na podstawie Kkilku tysiecy wynikéw autorzy
przyjeli, ze tlem regionalnym ma obszarze Nizu Pol-
skiego sa gradienty ci$nienA wahajgce sie od 1,0
do 1,25 kG/em?/10 m. Zaznaczono to ma wykresie ku-
mulujgec dane w . Kkilkadziesigt charakterystycznych
punktéw (ryc. 1). Pozostale punkty na wykresie za-
znaczone pomiedzy Kkrzywa gradientu 1,25 a 2,25
kG/cm?/10 m obrazujg faktyczng. ilo§é¢ wynikdéw i
charakteryzuja anomalnie wysokie cidnienia.

Pierwszym regionem w Polsce, gdzie spotykano
wysckie wci$nienia, sg Karpaty. Przykladem moze byc
rejon Jasta. Tam w -poziomie gazono$nym piaskow-
ca istebnianskiego ciSnienie zlozowe mialo wartosé
0 40% wigkszg od ciénienia hydrostatycznego (3); na-
tomiast w rejonie Krosna, juz na glebokosci 500 m
cidnienie ztozowe wynosito okolo 100 atn.,, co jest
wartoscia dwukrotnie wyzsza od ci$nienia hydrosta-
tycznego. .

Ostatnio rozpoznanym obszarem s baseny Nizu
Polskiego (5). Na mapce przedstawiono rozprzestrze-
nienie sie stref o réznych wartosciach gradientéw
cidniefh (ryc. 2).

TEO HYDRODYNAMICZNE

Obszar o normalnych gradientach ciSniei od 1,0 do
1,25 kG/cm?/10 m

Na prawie calym obszarze Nizu Polskiego gra-
dienty cifnieh od 1,0 do 1,25 kG/em?10 m wyzna-
czajg tlo regionalne. NajniZsze gradienty zblizone do
wartosel 1,0- kG/em2/10 m stwierdzono w paleozoiku
i mezozotku obszaru lubelskiego. Nieco wicksze, wa-

Ryc. 2. Mapka anomal-
nych cisnien ztoZowych na
Nizu Polskim.

1 — otwory wiertnicze za-
mieszczone w tabelce zgodnie
Z podanym numerem, 2 —
granica kredy, 3 — struktu-
/ ry solne, 4 — obszar o nor-
mainych gradientach cis$nien
od 10 do 1,25 KG/em3/10 m, 5
N, — Jw. z mozliwosScia wyste-
oowania nieznacznie podwyz-
szonych gradientéw  ci$nien
1,25—1,50, 6 '— .j.w. 1,50—1,80,
7 — j.w. obszar z mozliwoscig
wystepowania bardzo duzych
gradientéw cisnieft 1,80—2,25.

~.

P

Fig. 2.' Map of anomalous

: : EN deposit pressures in- the
\uN R "Polish. Lowlands.
‘ = . s A\ L — boreholes (numbers gi-

) ven in the Table), 2 — ex-
boeoo” tent of. the Cretaceous, 3 —
Vi salt structures, 4 — areas of
Va normal pressure gradients ra-
" nging from 1.0 to 1.25 kG/
. ™ ‘1'5 R
\ ;
E
o
\

/‘em?/160 m, 5 -— as above, with

a" possibility of slight increa-

se of pressure gradients to

- 1.25—1.50, § — as above, with
-a possibility of increase of

pressure gradients to 1.50—

—1.80, 7 — as above, with a

“~. M possibility of the occurrence
RN of very high pressures, 1.80

) to 2.25.

N

313



ZESTAWIENIE WYNIKOW HYDRODYNAMICZNYCH

Rejon Stratygrafia, gle- | Mineralizacja 9/ sklad so- Ciénien.ie Gradient
geolo- Lp. | Nazwa otworu | bokoéé badanego solanki w | lanki wg |8) glowicowe| cicnienia Uwagi
giczny poziomu w m g/l ‘ Kurlowa b) denne KG/em?/10m
B w atn.
1 2 3 4 | 5 ’ 6 7 8 9
|
1 | Barczew ¢ cechsztyn — dolo- | 347 C19° a) 250 2,09 samoczynna
mit gléwny NaS4Ca?%Mg’| b) 607 erupcja so-
T 2903 lanki z H,8
2
o
g {
5 2 | Kalisz IG-1 cechsztyn — dolo- 337 o ey 210 2,15 jw.
3 mit gléwny | Na’*Cal’Mg!® b) ok. 700
5 3238
2 e . 99 5
x| 3 | Siekierki IG-1 | cechsztyn — 376 L Y 7" 2,13 j-w.
= dolomit gléwny Mg®2NafCa?
g 3538
g
2 4 Buk IG-1 cechsztyn — - — a) 170 1,26 bituminy
g dolomit gléwny b) 326,56
: 2644—2605 B
E 5 | Buk 1G-3 cechsztyn — 36 | CI'°
g dolomit gléwny NasCa?2"Mg!3| b) 347 1,33
2 - 2637—2610 -
N 6 Zbgszyn 1 cechaztyn —
dolomit gléwny — — b) 289 1,32 slady gazu
| 21982193
7 | Nowy Tomysl 1| sochsztyn — 365 cree 1,30
dolomit gléwny Naé3Ca?*Mg!% b) 350
2730—2696
8 | Huta Szklana 1 pstry piaskowiec 314 e 1,20 samowyplyw
| 2618 Nab7CaloMg? | b) 315
2 9 | Dargobadz 1 “;‘cﬂsztyn_ 399 Qs 1,79 -
£ dolomit gléwny Na?*CaMg? | b) 508
§ e 2845 -
8 10 Migdzyzdroje 2! cechsztyn — — — a) 3562 2,12 | bituminy
: dolomit gléwny b) 591
= . 2779-—2886
% 1 Wapnica 1 cechsztyn — 344 _01973_ B 2,03
dolomit gléwny Na®?Ca!l b) 570
2823—2712 L
12 Wickowo 1 cochsztyn — 335 Q198 1,54
dolomit gléwny Nas6(ad | D) 447
. 29122902
13 | Warnowo 5 “cechsztyn — 328 L 1,76
dolomit glowny Na7¢Mgi3Ca? b) 498
2877-—2835
14 | Zélwino 2 “eechsztyn — 321 e L 1,80
dolomit gléwny e M o1BL14] b) 509
2895—2836 Na®"Mg'*Ca
156 | Gryfice 2 ‘cechsztyn — 304 Croe 1,90
dolomit gléwny Na'dMa22(gs | b) 565
30682980 Na?*Mg?*Ca
16 | Kamiefh Po- | cochsztyn — 306 c1%9 1,54
= morski 14 dolomit gléwny NaT*Mg22Ca¢ | ) 364
E 2360 — 2304 a7*Mg*Ca
S S )
g 17 Karlino 1 pstry piaskowiec 253 199 1,54
2 21922187 Na72Ca??3ge | b) 336
C 18 | Zastan 1 cechszbyn — = - b) 457 1,97 | bituminy
= dolomit gléwny
| 2314—2392
19 Petrykozy 1 cechsztyn — 340 Cl1o8 b) 520 1,99
dolomit gléwny Mo Na*o(a?
2625—2611 g Na™Ca
20 | Zabartowo 1 | czerwony spagowiec 236 C1o0 b) 567 1,33
42784253 Na*TCa?iNgh
21 | Szubin 1G-1 czerwony spagowiec 320 croo a} 390 198  isamowyplyw
4971—5144 NalKiCa’* | b) 996 ciénienie ob-
Mg* liczone dla

gleb.5000m
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1 |2 | 3 4 l 6 | 7 8 9
‘ | 1
[ 22 | Miyny 1 jura ; 30,5 cre° b) 233 1,31
Niccka | 1778 —1950 ! NatiMg30Ca®
mﬁiﬂem' kroda dolna. 29,4 CIes "b) 155 135 )
12201150 Nas7Call
23 | Grudziadz IG-1| cechsztyn — cree b) 352 1,27
dolomit gléwny Ca’8Na2’Mg's
2770 — 2800
Niecka ["24 | Czluchow 1G-2 | cechsztyn — C1°8 a) 90 atn, 1,51 wydajnosé
pomorska} dolomit gléwny Na’oMgé2Ca’ | b) 467 okolo 200
3080 m3/g na sa-

i mowyplywie
1\’Tiecka, 25 | Mierzyn 1 cechsztyn — S _ ok. 2,0 samoczynna.l
16dzka dolomit gléwny Na®7Ca®®8Mg?® erupeja so- l

- ) 3739 lanki z H,S |

hajace sie od 1,05 do 1,15 kG/cm¥%10 m, charaktery-
zuja paleozoiczno-mezozoiczng czg$¢ obaizenia pod-
laskiego, syneklizy perybaltyckiej, wyniesienia ma-
zursko-suwalskiego, niecki brzeznej, niecki miechow-
skiej i czeSciowo mniecki 16dzkiej. W obrebie we-
wnetrznej czesci monokliny przedsudeckiej gradien-
ty cisnien w poziomie dolomitu giéwnego cechsziynu
zblizone sg do wartosci 1,25 kG/cm?10 m. W pozo-~
stalych regionach (oprécz normalnych wartosci) miej-
scami istniejg bardzo wysokie cidnienia.

Zréznicowanie tla hydrodynamicznego ma swoje
uzasadnienie w budowie strukturalnej i litologicznej
basenéw. Najnizsze cisnienia na obszarze lubelskim
spowodowane s3 malg aktywnos$cla dynamiczna,
zwigzana z istnieniem poziombébw o niskiej wodo-
przepuszczalnosei, a tym samym slabej odnawialno$-
ci (1). W obrebie obrzezenia platformy wschodnio-
europejskiej, obrzezenia Go6r Swiegtokrzyskich { obrze-
zenia Sudetéw istnieja typowe baseny artezyjskie
o naturalnych ci$nieniach. W basenach tych poziomy
zbiornikowe zasilane sg z wysoko polozonych ob-
szar6w alimentacyjnych, zapewniajgc intensywna od-
nawialnos¢ skat polgczonych wiezia hydrauliczng.
Wartosci zblizone do g6rnej granicy tta hydrodyna-
micznego wystepuja natomiast w obrebie silnie ste-
zonych solanek dolomitu gléwnego cechsztynu,
przede wszystkim na monoklinie przedsudeckie].
Wzrost cisnienia zwigzany jest tu ze wzbogacaniem
wod w procesie ich metamorfozy, w warunkach sta-
bej odnawialnosci poziomoéw dolomitu gldwnego oraz
z istnieniem dodatkowych proceséw wzbogacania
przez lugowanie pokladéw soli kamiennej. Zwigksze-
nie objetosci solanek przy nie zmienionej objetosci
por kolektora powoduje wzrost ci$nienia zloZowego
do kilkunastu procent. WartoSci te mieszczg sig w
granicach tla hydrodynamicznego.

ANOMALNE STREFY CISNIEN

W ostatnich latach stwierdzono w kilkudziesigciu
glebokich otworach anomalnie wysokie ci$nienia zto-
zowe, przewyzszajace w mniektébrych przypadkach o
100%0 cisnienie hydrostatyczne. Przy tak wysokich
cidnieniach pomiary zlozowe byly bardzo utrudnione.
W kilku przypadkach w procesie wiercenia doszio
do erupcji silnie stezonych solanek z zawartoscig
H,S. Z braku mozliwosci technicznych opanowania
erupcji mniektére otwory likwidowano przed osigg-
nieciem planowanej glebokosci. Rozpoznanie warun-
kéw hydrodynamicznych pozwala zasygnalizowaé roz-
mieszczenie stref o anomalnie wysokich ci$nieniach.
Pozwoli to m. in. przeciwdziala¢ nieopanowanym
erupcjom i przyezyni sie do sprawniejszego prowa-
dzenia poszukiwan zl6z weglowodoréw.

Obszar ze strefami

o nieznacznje podwyiszonych gradientach ci§nieh

Na obszarze Nizu Polskiego coraz czefciej spotyka
sie podwyzszone ciénienia ‘w stosunku do przyjetego
tta hydrodynamicznego. Wystepuja one przewaznie w
strefach brzeznych walu pomorsko-kujawskiego oraz
w basenach polozonych na zach6éd od niego. Pod-
wyzszone cifnienia wystepuja prawie wylacznie w
poziomie dolomitu gléwnego cechsztynu, a niekiedy
tylko w zaburzonych tektonicznie osadach czerwo-

nego spagowca (otw. Zabartowo 1) i mezozoiku (Mty-
ny 1, Huta Szklana 1 i Karlino 1).

_W zewnetrznej czeSei monokliny na granicy z
niecka szczecifisky, w dolomicie gléwnym wypelnio-
nym ’s‘oll‘axn(k‘axmi o mineralizacji 350 g/l, gradienty
cisnien avahaja isie od 1.26 do 1,33 kG/cm?/10 m. W re-
jonie struktury Buk mna gleboko$ei 2610 m pier-
wotne ciSnienie zioZowe wymnosi 347 atn. (tab.).

W ‘pozi‘omach mezozoiku i czerwomnego spagowca
cisnienia sa na o0g6t normalne, o Srednim gradiencie
1,1 kG/ecm%10 m. Zwiekszenie ci$nien zlozowych w
cechsztyhskim dolomicie zwigzane jest prawdopodob-
nie z elastycznym naciskiem migzszych osaddéw cech-
sztyp‘u na skaly dolomitu giéwnego wypelnionego
silnie stezonymi solankami. Niemalg przy tym role
oxgi‘,gljy\fwa‘.ja sole, ktére w warunkach zwigkszonych
ciSnien odznaczaja sie szczegblng plastycznoscia, a w
p,rzypadk«a;ch zaburzef tektonicznych wykazuja ten-
dencje ldq przemieszezen. Niezaleznie od tego w mia-
re pograzania si¢ dolomitu gléwnego nastepuje po-
gorszenie sie wlasno§ci zbiornikowych skat wskutek
zw1e'k@z\ema naciské6w  kompakeyjnych  nadkladu.
.Znauvd:u'jle to odbicie w zwiekszonym cisnieniu zlo-
ZoOwWym,

Najbardziej wysunietym na wschoéd punktem o
pcydvyyiszo&nych cisnieniach jest otwor Grudzigdz IG-1
polozony w potudniowej czesci mniecki pomorskiej.
Tam poziom dolomitu gldwnego wypelniony solan-
kami o mineralizacji 370 g/l charakteryzuje sie gra-
dientem -ciSnienia 1,27 kG/cm?/10 m. Podobne gra-
dienty ci$niefi stwierdzono w pstrym piaskowcu za-
burzonym tektonicznie (Karlino 1, Huta Szklana 1).

Jedynym stwierdzonym dotychczas w mlodszym
mezozoiku miejscem, gdzie istnieja podwyzszone cis-
nienia jest zaburzona tektonicznie struktuna solna w
niecce mogilenskiej (otwér Mlyny 1). Gradient cis-
nieh $rednio zmineralizowanych wéd jury i kredy
wynesil 1,31—1,35 kG/em?¥10 m. Swiadezy to o mozli-
wosci wystepowania anomalii cisnieniowych nawet
w utworach mezozoiku, w sytuacji kiedy te utwory
lezg w strefie zaburzonej tektonicznie. Stopie za-
awansowania tych zaburzen oraz odleglosé badamnego
punktu od stref tektonicznych ma wplyw na wielko§é
gradientu cisnien.

Obszar ze strefami
o znacznie podwyzszonych gradientach ci$nien

Strefa, w ktérej istnieje mozliwoéé wystepowania
wysokich cidniefi ciggnie sie wzdluz wschodniej i po-
tudniowej czesci wablu kujawsko-pomorskiego. Jest
ona jednak stabo udokumentowana. Najbardziej me-
prezentatywne dla tego rejonu sg wyniki otworu
Czluch6éw IG-2 polozonego juz w obrebie niecki po-
morskiej na NE od walu kujawsko-pomorskiego. W
trakicie nadwiercenia dolomitu gléwnego ma glebokos-
ci 3080 m wzyskano tam znaczny wplyw ptuczki. U-
niemozliwilo to dalsze glebienie otworu. Przed jego
likwidacja wykonano szczegdlowe pomiary zlozowe.
Wydajno$é na samowyplywie mierzona przez przelew
Thomsona byla majwieksza w Polsce i wynosila okolo
200 m3/h, mineralizacja solanki 321 g/1 (c:wl — 1,21
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g/em?), nadcisnienie na glowicy wysokie, ok. 90 atn.
Z wyliczenia wynika, ze pierwotne ciSnienie zlozo-
we wynosi 467 atn, co daje gradient 1,51 kg/am?/10 m.
Podobne wartosci spotkano jeszcze w kilku otworach
polozonych w pdinocnej czesei walu pomorskiego.

Obszar ze strefami o znacznie podwyiszonych

gradientach ciSnien

Strefa bardzo wysokich ci$nienh w dolomicie giow-
nym cechsztynu przebiega waskim pasem od antykli-
norium swietokrzyskiego do wyspy Wolin (ryec. 2).
Strefa ta w podlnocnej czeSci walu pomorskiego roz-
szelfza Slg, OLEUNUJ4C tes pPrzygraniczna czesc INpw.
Oprocz dolomitu giownego stwierdzono w czerwonyim
spgagoweu anomaine cisnienia w poiudniowej czescl
watu pomorskiego.

W poludniowe]j czesci niecki 1odzkiej w otworze
Mierzyn uzyskano w trakcie nadwiercania dolomitu
gitownego na glebokosci 3739 m erupcje solanki z HaS
(tab.). Wyliczony gradient cisnienia byt tu bandzo wy-
soki 1 wynosit okoto 2,0 kg/em?/l0 m. S6l wytrgcona
w trakcie erupcji sotanki spowodowata samoistng
likwidacje otworu. Od tego miejsca strefa o bandzo
wysokich cisnieniach przepiega regularnie., Obejmuje
ona zewnetrzng czes¢ monokliny przedsudeckiej,
gdzie 'w otwaorach Barczew 4, Kalisz IG-1 i Siekierki
1 stwierdzono jedne z najwiekszych w kraju gra-
dienty cisnied — od 2,09 do 2,15 kg/icm?/10 m. Poziom
dolomitu gilownego, wysiepujacy pod anomalnie wy-
sokim ciSnieniem, wypelniony jest solankami o mi-
neralizacji od 337 do 376 g/l z duzg zawartoscia HaS.
Cisnienia zlozowe sg tu bardzo wysokie i wynosza
od 607 do 154 atn, a wigc s3 0 przeszio WU Wyzsza
od cidnienia hydrostatycznego. W otworach wiertni-
czych [polozonych mnawet nieznacznie poza ta strefag
cisnienia ziozowe sa juz normmalne. Dalej ku NW stre-
fa wysckich ci$nien prawdopodobnie przechodzi w
obszar pasma wysadéw solnych niecki szczecifiskiej,
ale tam ze wzgledu na duze glebokofci wystepowa-
nia cechsztynu brak pomiaréw cisnien ztozowych. Do-
piero w skrajnie pélocnej czeSci watu pomorskiego
1 niecki szczecinskiej strera ta jest dobrze udoku-
mentowana. Rozszerza sig ona dzieki licznym dyslo-
kacjom. Wielkoscei cisnien wahaja sie tu dos¢ zna-
cznie. Maksymalng wartos¢ gradientu cisnienia 2,12
kG/em2/10 m stwierdzono w rejonie Wolina (ryc. 2,
tab.). Nieco na wschdéd, w rejonie Kamienia Pomor-
skiego gradienty byly mnieco nizsze i wynosity 1,80—
—1,97 kG/em?/10 m. Najbardziej wysunieta na wschod
jest anomalia stwierdzona mna sklonach struktury
Gryfic. Tam w otworach Peirykozy 1 i Gryfice 2
gradienty ci$énien wynosily odpowiednio 1,90 i 1,99
kG/em?/10 m. W obrebie walu pomorskiego stwierdzo-
no W czerwonyim spagowcu anomalne cisnienie o
gradiencie 1,98 kG/am?/10 m (2).

W omawianej strefie pewna liczba otworéw mia-
ta normalne cisnienia. Na podkreslenie zastuguje fakt,
ze na poludnie od strefy o bardzo wysokich cisnie-
niach rozciggaja sie zloza weglowodoréw, W rozmie-
szezeniu tych zi6z zauwaza sie pewna regularnosc.

SUMMARY

Deposit pressures were measured in deep boreho-
les in the Polish Lowlands. A detailed analysis of
several thousands of hydrodynamic measurements has
revealed differences in values of the pressures. Depo-
sit pressure with gradients from 1.0 to 1.25 kG/cm?/10
m was accepted as a hydrodynamic background. Se-
veral zones of anomalously high pressure are distin-
guished in the areas of normal deposit pressure. High
pressures were almost always pecorded in the Main
Dolomite of the Zechstein.

The highest pressures with gradients ranging from
1.80 to 2.25 kG/em2/10 m were recorded within the
L6dz-Mogilno~-Szcezecin Basin and at the western bo-
undary of the Kujawy-Pomeranian Swell. Somewhat
lower pressures with gradients manging from 1.50 fo
1.80 kG/ecm2/10 m were recorded on the eastern side
of the Sweill. Pressures with wvalues transitional bet-
ween the highest and normal ones were recorded bet-
ween these zones. There is a possibility that the
high-pressure zones act as hydrodynamic barriers for
migration of hydrocarbons which may, therefore, ac-
cumulate on their forefields.
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Dlatego tez mozna przypuszczaé, ze strefa anomalnie
wysokich ci$nien jest barierg dla migracji weglowo-
doréw, na ktérej przedpolu koncentruja sie zloza ro-
py i gazu.

WNIOSKI

Anomalnie wysokie ci$nienia zblizone swoja war-
toscig do gradientu ci$nienia geostatycznego spotyka-
no przewaznie w poziomie dolomitu gléwnego cech-
satynu, a tylko w kilku przypadkach w czerwonym
spagowcu oraz w utworach mezozoicznych w strefach
zaburzonych tektonicznie. Na Nizu Polskim wydzie-
lono dwie wyrazne strety o bardzo wysokich i wyso-
kich cisnieniach zioZzowych. Pierwsza z nich o gra-
dientach ci$nien od 1,80 do 2,25 kG/em?/10 m cigg-
nie sie w obrebie niecki 6dzko-mogilensko-szczecin-
skiej oraz zachodniej granicy watu pomorskiego. Mo-
ze ona stanowi¢ bariere hydrodynamiczng dla migru-
jacych weglowodor6ow. Druga strefa o gradientach
cisnien 1,50—1,80 kG/cm?/10 m obejmuje wal kujaw-
ski i NE cze$ci walu pomonskiego. Strefa ta tez moze
by¢ bariera hydrodynamiczng dla ewentualnej mi-
gracji weglowodoréw ze starszych osadéw niecki
brzeznej. ‘W pdinocnej czeSci watu pomorskiego te
dwie strefy 1lacza sie, tworzgc stosunkowo duzy ob-
szar o anomalnych ci$nieniach. W ofoczeniu wyzej
wymienionych stref wystepuja przewaznie obszary
o mnieco podwyzszonych cisnieniach.

Istnienie obszaréw wysokich ci$nien zlozowych
nalezy wigza¢ genetycznie z regionalnymi strefami
naruszen tektonicznych miejednokrotnie odnawianymi
w dlugiej historii geologicznego rozwoju. Ksztalto-
wanie sie walu kujawsko-pomorskiego i zwigzane z
tym przemieszczenia sie mas soli odegraly prawdo-
podobnie decydujaca role w procesach uszczelnien i
zachcwania sie do dzis w okreslonych strefach ano-
mailnie wysokich ciSnien zlozowych., Naciski mas
skalnych zmniejszajac pojemnoéé kolektora przy nie-
zmiennej ilodci wypeiniajacego go medium powodo-
waly nawet zréwnywanie sie cisdnienn hydrostatycz-
nych i geostatycznych.
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PE3IOME

B pesyaeTtare paszpaborku rayborux OypOBLIX CKBa-
JKUH CTAJIO BO3MNXKHBIM NPOBeAeHMe perucrpauuu Ija-
CTOBBIX paBieHuit. IIOapPOOHBLDT aHAIM3 HECKOJLKUX
ThICAY TIMAPOAMHAMMYECKMX Pe3yJbTaTOB II0OJY4YeHHBIX
Ha Ilonkckoyi HMU3MEHHOCTM BbIKAa3aJ NPUCYTCTBUE
30H C BBICOKMMM IJIACTOBLIMM JaBiiesuaMu. B Kayecrtse
TUZPOAMHAMMYECKOTO (POHA TNPMHATO IIIACTOBOE IaBJE-
HUe C rpaiamMeHTamMm B npegenax 1,0—1,25 xI/cm?/10 m.
Cpeau pailOHOB C HOPMAJNBHBIMM JABIEHUAMM BbIFe-
JeHbI 30HBI C aHOMAJbHO BBICOKMMY IAACTOBLIMM Ja-
Biaeuuamy. IIouTH BO BCEX CIOyYaAX BBLICOKME MJIACTO-
Bble JAABJEHUS OTMEYEHbI B TIJIABHOM JOJOMMUTE LEeX-
LITelHa.

Camble BBICOKME IJACTOBLIE NABJEHUA ¢ IPAAMEHTOM
1,80—2,25 xI'/cM#%/10 M OpiM OTMEYEHBI B JION3KO-MO-
IMJIeHBCKO-IIIENMHCKOM MyJbJle M NPM 3anajauHoin rpa-
HHUIlE KYABCKO-IIOMOPCKOTO Bajia. HeMHOro Husliue
mamyenus ¢ rpaauesTom 1,50—1,80 xIYem?/10 M sbI-
CTYyNnalT N0 BOCTOYHOI cTOpone sroro maixa. Cpean
STUX 30H BCTPEYAIOTCH IIPOMEXKYTOUHBIE BEJINYKHBI
AaBJIEeHMI OT HOPMAJBHBLIX K BBICOKMM. 30HBI C BBICO-
KMMM IIJJACTOBBIMM AABJIEHMAMY MOTYT HMIPaATh POJIDL
TUApOAMHAMMUYECKUX OappepoB AJs MUTPauum yIrJIeBo-
IOPOAORB, KOTOPBIE JOJIKHLI HAKOIIATCA HA MX IpPej-
HOJBHU,



