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o WYSTĘPOW ANIU ROZPROSZONEGO URANINITU W GRANITACH KARKONOSZY· 

W~ć .złóż uranowych .Da Qb!zar2Ie Europy 
wyk.a2Jude śaisły 2JWdąze!k pr.zestr7lEmDY z hercyński
mi Blmłami gI1IIrIIi.tQidowymi.. ZWi~ genetyczny, tych 
gnmtatdów ~ dobami tU.l'eIlll\l jest iDde mniej istotny, 
choć badan.ja 'WIiJe!ku iI.zotopawego masy,wów gl'lSlDitoi
dawyoh i wystflPlJlją.CYch w oich ab~e il.ou.b sąsiedrL
iIwde .złóż Ul"aIDU nie ~ już na rozpatrywanie 
tego związku geooty~ w kategoriach ildasy>cz
n)'lOh Iteorii fPQWBba.wama :złai: hydrotermailID.ych. Zja....,. 
w.i&ko Ó\lIŻegIo Il'OIZSotlpl C2lIlSQwe,go między poow.staniem 
graonitu ci. porwsI;einiem złóż uranl\l, po oI\BZ lPiie~y 
sbwd.eI1dzcme w Gó:rm:h Ka1uszcqwy,ch {7~. u>stało na
s~ pofIwie.tdizone w 'WIleIlu złaiactl na obsza.Tze. 
F.ranQji (6), gdzie Il'028f;Qp otan JWyJOOSił śre'dn-io 50 mlJn 
lat. ParÓfWln8lDie wtie!lru granitu .KatIrooos.zy oraz iWie
lm ml.nteralrizecjl lIJm/Ilawej, występuj" :w połuJdlDio
wo~c:hodIliej <lI!Iłanłe ~ 1OlaBY!WU (9), wy1lguało 
isbniende IlmlStępu 35 man łat {wiek ~ioj;u '300 d wiek 
mirlerailliz:aQji a65 mIIin lat). Dane .obe wytkiarmlją, "Że du
że .różn,iIce CZ88QWe między powstawaniem masywów 
grani.toidofwych, araz p!2'eI9t·rzeonie oZ nimi 2lWiąza
oy.ch ~ UIl8lDQwy-ch, jest ogó1ną pmW'.idławością. 
~oi.e od .klasycznych teruii hydratermaJ.nylCh 

paoill8lllęło za sqbą kpndecZll!OlŚĆ pos.zuki'WlUllia nowyclJ. 
koncepctji gen~ ·złóż. Kluczem do ndch .sbaly &dę ba
d:aolłia iI."OrlJDlIi.e8ZC7JeIllIIa I\lTalllU IW skameh ~.anitooidO
wych. iPoł~ klilku, .wmjemnle się .wrupełnill!ją
cydl metod anaIl4ty1oznycl1: cbemic2ned. radiOTDełt;rycz-

UKD 5411.514.97.08 :548.4 :552.321.1 :550.422:546. '191( G&-14:234.5'm) 

nej, aktYlWacYl)nej, miIk.roa.noaoUzy rentgenows1de:jOl1'8Z 
Qu1ioo:laddiogratii spmw.iło, Q:eW cbwild..obecnej geoche
mdczny obar.allrter :roamieszcrr.enJa uranu . w skałaeh 
grEt-o:iid:owy.ch jest l~lej m&IllY lIldż CIba.raikiter roz
mieszczenia ~oloolfwłelk: innego· pierwiastka.· 

Balaania pro,wadzwle głÓWlnie na obszarze francu
skiego Ma&YIWU OerJtralInego ;wykamły (3), że jednym 
z .gł<l'WlnYcll Iwskaźników pet~h IWY&tępo.war 
%liLa złM IIlrallllU jest ~ i fW,2lgilędJDie sta.lia w ska
li .1!DaSY'W'U mwartość Ul.'I8ml, 'VI ll.cm.yC'h wypadka.ch 
pnekJraczaljąJC8. 20 ~ (Jpr.zy .k!La:rtIro-wyClb. zaowartoś ... 
ciach ,U:l'8DU 'W graniotach dlroło 4 :p~. Ga-oIIoIlIiltn1dy o 
tak ~ej zawartości unmu zwyime !WYkazuJą lion
ttmsyWlIle przejawy takic:b. Zjawisk, jak: muskowity ... 
rz.uDa bi~w, alibiltyzacóa .19kalen.i, ałlLcxrytymcja. łI;p; 
~WIiIIka file są wyni.kdem procesów, które ogólnie ()~ 
kreśla się jako autometamorfizm lub ewolucja deute
l')'ICZllą. Szczegó10we badainia prow.ad:ronew dtmym 
sbapnd.u lIlI8. materiale IZ rwde.rceń i wyrobisk g(m:Jd!C2;YclJ.; 
fi więc .na ,pl"ltialch. okltóre me uU!gły WIP}Y;Wom· iWie~ 
trzanda. rw !WaIl'U:IlIkach powi.:erzohn.iawych, rwyimQaly 
(.l2), że uran mystępuje IW gran1t-aidatdh. rw .trzech 
głównych formach: 

- pod'Si'balwiany odiiadloohCJWlO rw :miLneIrałach akceBo~ 
.ry:cznych (igł6\Wlie cYTkoon, manacy,t, apatyt); 

- r07P'OSZOIllY w moJikrospęktmiecll., na . grapIcy 
zlair!n, iłi>; . 

- 'W postaci milmdkr.yształ6w :u.nminitu. 
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Ryc. la. Ziarno uraninitu w obrazie mikroautoradio
grafii alfa. Pow. 200 X. 

Fig. la. Urantnite grain in the alfa microautoradio
graphic image; x 200. 

Udrz.iał poszczególnych form 'uranu ,w róż.ny.ch ma
sy;wach g ·anitoidowy.ch jest rÓŻny. Okazało się, że w 
ffiaSYlwa;ch gran,itoidowych Z:aw·ie.I\ają<:ycll w swym o
brębie złoża uranu (np. masy.w St Sylvestre, Morta
gne, Ews N,0tnS') udLi.a:ł uranu IW pootaoOi. mikr<xkiry.gz
ta·łów wrarunitu dochodzi do 70°/0. GllaIllitol:dy te u
legły ~nten.sY'WII1ym ,prooesam me1lasomatYCtZJnego prze
obr~ia, choć iIli.e jest !to regułą {np. ,biotytowe gra
nity z Bois Non). 

Występowanie uraninitu jak~ mioora.łu akcesCU'y
C7lIlego w graulitMh jest znane ad pierwszyeh lat na
szego ·wieku, jednaik szczególną uwagę zwrócono na 
to zjawisko d{lpiero w ostatnich latach, gdy zauwa
żono omówione maczen.ie metallo...aren.iozne. Omówienie 
poszczególnyeh wystą.pień submikroskopowego urani
·nitu w granitoidach mijałoby się z ce-lem (obszerną 
b1ti1iograIfię tp.odaje R. Coppens, 2). 

P.1'a.wie ~ 'lIlramliln.tt 'W graJl1ii:bacll występuje w 
postaci autom011f.i:<:mych lkrys7Jtałów {l ,pdkroju sześ
c.ienn)'lm lub o9mi.ościtmn)'lm . W świe1lle odbitym jest 
S7I8Il'Y, a l[)QId względem 7Jddloości odbiCia światła po
dobny do pechblendy. Wlie'lkość Ik!ryształó,w w)'lnooi. 
śred:rYio [O--J.l5 Ikro. KJry.sztaik!i te ttklwią rw minerałach 
sk>alotwóoozyteh - łyszczykrach, skaleniaeh, na grani
cach ziamn, a również w zmnerałach ak.cesoryez.nych 
(lIlp. .acpatycie). .szczególnie u.przyrwJlejowane wydQlją 
się Okolice poszczegÓlnych 'blaszek lub skupień bioty
tu. WlStępne ,dane geochronologiczne uzyskane dla roz
pros.roneg() ·W'andnitu z g;Nłnitoid.ÓIW Ma.sywu Cen
trailnego WSkr:wudą, że :wiek tego UL'a.ninitu mieści się 
w pmedzialle 28(),-330 mln Ia.t, a w.ięc jest ws.półczes
ny z Wlie!kiean ~a,ndtaidów, a ni.e z wiekiem złóż u
raIIlQIWY.ch. 

PQWS'zechne wY'Stępo;wGnie mikrc!k.ry s:ttałów ur.ani
nitu 'I1Iie >jest ogranicwne IWyłącznie d-o hercyńskiej 
pmwin-cji t\lJI'8IIl'Owej zaohOOniej Eu.r<>py. Wrostki u
l'8Il1lj,nitu () lWie1k'OŚc.i do 0,7 mm ('(Xl'ZeCiętnie 0,1-0.3 
mm) występują w p1'ek,amlbryjskich migmatytach 
WiheeleT oBasin (K{)']oraoo. USA). Wros1!ki te maja 
wy,ratn1e rwy ztaicony ookr6j sześcienny, miejscami 
z,ata.I1ty przez otoClZ!kę wtÓI'nych mine-rał6w uranowych 
G1~} . 

Ro.ztpTOSZ{lny rw skałach mikrQkrystalliC'Z.ny uraninit 
morźe mieć lbez:poś.rednie llnaaenie złorż.o'we. Przykła
dem jest złoże :Ross1ng koło Sw.akopmund (Namibia , 
Afryka Poł.wdm.iowa). W złorźu tym, pow9tałym '1'\a 
pranky p:rekambru i lkam'b ru, u r8lIllni t o wielkości 
klryształĆ'W około ·0,3 mm występU/je .w k'On:centracjach 
zlO1ŻOwy.ch {l). 
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Ryc. lb. To samo ziarno 'U1'aninitu (U) zawarte w ska
~eniu (Sk) w pobliżu blaszki biotytu (B). $wiatlo 

przechodzące, nikole równolegle, pow. 200 X. 

Fig. lD. The same uraninite grain (UJ szt in feldspar 
(Sk) in the proximi ty ot biotite plate (B); transmit

ting Hght, paralleL nico~s, x 200. 

Bao8lIlia nad ro:mnie&lJC'Zel'lliem uranu w dolnoślą
s k.ich gl'aari·too.dach opJ'owadzono o'd dalVlllrla (11, 13). 
Na~lepJej !l'o21poz.nana jest geochemia u.ranu w grani
ooidorwym masyrw;i.e Karkonoszy (5, 4, 8). Badania 
wy!k.azały, że gI1alIlit Ka r.konQ3zy na tle 'rnnych g rani
tów dodnOiOOąskich w)'lró7Jn.ia się wyjątllrowo wyscką 
7Jawarrt'O'Ścią uranu, która wynosi średnio 12,7 ppm. 
Na tym stosunkowo wyoo.k.im tle ,wy.raimie zaznacza 
się obszar pÓłooon{l-wschodniej części Kotliny Jele
ni.ogÓl\<;lk'iej , w amÓl'yan <średnia za!Wartość 'l1Ia'l1JU w 
probkach pobroaJnyeh z powier.zchni \WlI'asta do 22,7 
p;Jm. Aalorooa:Inie lWyooką Z3lW8I1iośoią cha,raiktel'yzuje 
się ()Ibs!2lar głównego ~zbietu Kal'kono.s.zy 06,4 ppm). 
B-a>C!alllia lugowa1ności wykazały, że jest {lna ogólni~ 
wysoka, najwyż$za ~ w rejo.nach o najwyższych za
wartościach ura.nu. BadaIl'ia nad ro7J!Uieszcze.niem 
pierwiastków proroienliotwórczych wykonane za po
mocą emulsii jądrowych wy'karzały, że ur8lIl wystę
pu'je rgłÓWllliie w pr7JeStlrzeniach l1lIiędzy.zia.rttlo.wych, w 
m:ikrospę!k!aniach minerałów sk:.ał'Otw6rczyoh oraz w 
o'b:rębje mi.neraiÓIW ,wtórnych powstałych w wYlIliku 
prooesów opomagJmo.wych (geIy<:Y't, epJdQt, chloryit). Na 
podstawie omó 'onych wyników ba-dań IWYdąg.nięto 
wtniosek, że W7Jbogacenie ,w uran było wynikiem pro
cesów autometamorficznyeh. 

!Problemem Uir:8IIlU w l'Jl'8IIl.iltoidach sude<:kich auto
rzy zainteresow.a!li się bliżej rpo zwiedzemu złóż UTa
nowych fu'ancus:kiego Masy,VIIIU Oentra1neg.o. P01'ÓJWna
nie chemi2mu, rSiwiel'ldlzenie i zldkali:zowanie oh8!Nłk
tery'9tycznylC'h stref meŁasomaJtyez.nych przeobrażeń 
~·it6;w ikalI'koonoslki.ch Q.NIZ kh pozyoe,ia tektoal.iczna, 
wszystko ot<> rwskazywało na duże podobieństwo gra
nitoi'dów udec!kich do niektórych gra,nitoidów UI'a
non~y:ch fran.cuskkh. WYSot~owanie dużych ilości 
wranu w gran1tailclach KJ8rlkonoszy w formie geoche
mi.cwle mOb'łnej (m<ik.r.oorzczeIin'k!i, przestl'!zenie mię
dzyziat'lIlowe) nasuwało pr,zy\puszczenie, że 'wra'n m<>
blilny ,jest uwodniony z innej for.my m i.neralogic7Jnej , 
w Jot6rej IW)'S't.ępow.al lPierwotnie w skale. Sugestia 
ta w)'lt'lill1ała z ,wcześniejszych obserwacji (.5), podczas 
któI'Y'Ch ,w ~{o()ło 30 sz!ifacll pokrytych emulsją na
potkano jedynie 2 balrdzo drobne, wielkości kilku mi
koronĆ'W, aza.me K,rysztaly, wyok!arzujące si1ną 1'ad10-
afktyJWlIlość aJ.fa. Mogły to. być bardzo drobne krysz
tały IUr.amin~t'U". 

SpI'awą ,kllucwwą dQa , twiesrdzen.ioa obecności ura
ninitu w gra:nita'Ch Karkonoszy by'ło uzyskanie do 
oo,dań 'ID8JterJału skalnego nie wYikazującegO w,oływu 

rzypowierzohn1owych .pr<>ceSó,w wietrzeniowych. Nie-



Ryc . 2a: Ziarno .urani.nitu na brzegu blaszki biotytu 
(B). Śwtatlo odbtte, mkole skrzyżowane, pow. 100 X. 

Fig. 2a. Uraninite grain at the margin oj biotite pla-
te (B). Rejlected light, crossed nicols, x 100. 

~y..,.t.Illy I.był faJ<:t,. że ipółnocno.JWISohodnia ICZęŚĆ Kot
lmy JeleD"~ogórskleJ, ,w której Występuje cIlajwyŻSZ~ 
wzbogacerue w uran, jest jednooz.eśnie obszarem naj 
głębszego zasięgu strefy wietrzenia. W lWaI'unk" .. 1 

spec?,ficznego Układu spękań strefa ta, wykształco
na ,JaikQ -charakterystyczna "k.asza granitowa" może 
sięgać .80 m. Niewysokie, ste.rczące nad' dnem' doli,ny 
"kopki" gran'itowe są równiei w znacznym stopniu 
2Jw.ietrzałe. 

W tej .sytuacji -zwr6co.n.o Ulwagę ll1a od,wieroony w 
1960 r. w zachodnkh Karkoooszach otw6.r Ka rkonosze 
IG-l, W graonitach z tego otworu stwierdzono wYl50kie 
zawaortości Ul'aJIl U <l o 90 ,ppm. Strata I2Jwietrzen.La do
chodzi IW tym miejsou do 40 m .(10) . Stw·e.rd2JOol10 wy
ratną l'6żni~ ·w zawaortośOi u.vaonu w g.ranlitach strefy 
zwietrzenia (średnia 14,4 ppm) i poniżej tej trefy 
(średnia 19,8 ppm), gdzie występują ców.nież naJwyż
sze jego za,waortości. J est to dowodem. że wysoka 
koncentracja tego pierwiastka nie jest wynikiem 
wzbogacenia w strefie :wietr:zenia ('np. IW wYllliku pro
cesów oin&ltI'acy jnych) a przec1w.nie - w warun.kach 
przyopowierzchruiowych :z.achOod4i zuboWnJe w uran. 

W oelu lPotwie.rdzenia hLpotezy o lWys.tępow8ll1iu 
mikrokrys.ztałów ·u raninitu iW granitach Karkonoszy 
posłużooo się .techniką klrils'z jądrowy-ch. Pły.tki cien
k ie wycięte z p.l'Óbek ..świeżego g.ranitu przykrywaln 
kliszami jąooOlWymi, 'które ekspo.n.owa.no przez 30 
dn'i. Wyw<>-ł8J!le klisze ou jawaiły w tWoięk"'Szości .prepa
r atów silne cemotra pramieniot:wór.czości. Ilość .torów 
cząstek alfa wywo<izących się z poszczególl!lych ren
trów była niepoli~na (ryc. la). 

Obok tych -centrów stwJerozoIlQ l'ÓW\nież nie2Jn:acz
ną promieniotwórczość ·rozpr-osz.<mą ora-z .na ogół sła
bą, 'Pochodzącą od wrostków minerałów akcesorycz
nych, cyrkonów, allanitów dtp. Dzięki baordzo inten
SY'\W1etnu zaczernienrlu k liSlZ jądrowych w cen,tra;ch 
promieniotwórczości wioC!oc:z.nyeh gołym ok,iem, loka
lizacja ich ona płytkach !Cienkich za pomocą mikrosko
pu nie przecl.stawiała wJększych trudności (ryc. lb). 
P rzewarl.nie iLość oeew.rów rpromien.i·ot:wórerości w jed
nym szlifie WYlIl iła ,jedino ~ub ikHkra; w jednej z 
płytek cienkich sbv '6l1dzano .ich aż 18. Obserwacje 
zlokalizowanych na s zlimch mi.nerałów Tal:Hoakty.w
nych ip!I'owadzono za pomocą mikroskopu do światła 
pt"7ieChodzącego i :na omikr.oskopi-e ok.rus.zoo.wym IW 
św.ietle odbitym. Bad3ll"lia te pozwoliły stwiel'lCiz,ić, żp 
pl"Om.ieniobwó.rczość jest zwi~na "Z wystepowa'l1Jiem 
baoo20 drobny·oh klryształkÓ'W uraninitu. W-iellkość 00-
s.zczM6lnych zi.am waha się ,w odość szerok!oeh gTa
nicra.ch od ,kil1kunastu do k.ilkudziesięciu mikronów. 
a h'Cino z .nich miało natWet ,wiellrość olkołQ 200 ~lm . 

KryS1Jtaly maja !orze'k.rój sześoieruny {ryc. Za. b, c), 
.ni k·iedy nieco z.deformowaony. W płytk ach cienkich 

Ryc. 2b. To samo ziarno uraninitu (U). Widoczna oar
dzo wyraźnie otoczka wtórnych minerałów urano
wych (Uwt). Światlo odbite, nikole Skrzyżowane, pow. 

400 X . 

Fig. 2b. The same uraninite grain (U). A coating oj 
secondary uranium minerals (Uwt) very elearZy mar

ked. Reflected light, crossed nicols, x 400. 

Ryc. 2c. To samo ziarno uraninitu (U) w świetle od
bitym równoległym. Pow. 400 X. 

Fig . 2c. The same uraninite grain (U) in rejlected 
parallel light, x 400. 

obsel'Wuje się także p.nzeklroje 'Powstałe p.rzez przy
padkowe przecięcia sześc1alllu (ryc. 3a, b). Wszystkie 
QOOe.I1wowane ,W1OOIStki u rlll1'llini tu występowały w po
bliżu sku,pień biotytu lub na brzegu tabliczek tego 
minerału. Stqpień zachowania bioty.tu w baodanych 
skrałach jest różny . Niektóre .partie skały wykazują 
wyraźną .choć .nie -całkowitą chlorytyzację tego mine
rału. Chlorytyzacja po.stępuje o<i brzegów ziarn i 
W7Jdłuż .płaszczyzn łupliwości. Produktem d odatko
;wyro tego procesu są drobne IWYd4ielenia czarnych 
lub brunaJtnych tlenków żelaza. W obszarach, gdzie 
za~ho"dziła chlorytyzacja biotytu nigdy nie obserwo
wano mi!krokrYlS'Ztałów uraninitu, wszystkie 1JWiąza:ne 
były wyłącznie z bardzo ś'wieżymi blaszkami bwtytu. 

-Na uwagę 2aSluguje fakt. że kryształki u.raninitu 
zswo8lIlte w biotycie nie wykazują wokół siebie pól 
pleoohroicznych. gdy daleko mniej radioaktywne cyr
kony dają band z.o intensywne pola pleochroiczne. Nie
kiedy rpoozczególne kryształy otQCZOiI1e są cienką, gru
bości do 20 jlm żółtaIWą otoczką mik:rokrystalif'Znych 
minerałów wtórnych. W świetle odbitym uran init ma 
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Ryc. 3a. Ziarno uraninitu (V), przekr6j przez naroze 
sze~cianu. Swiatlo od bite, nikole skrzyzowane, pow. 

400 x . 
Fig. 3a. Vraninite grain (V); section through corner 

of cube. Reflected light, crossed nico~s, x 400. 

ba.Ilw~ sz.at·/l i ~est izotropowy. W nlektOry.ch wypad
kach wdk61 ikryszta!6w obserwowaaw cienk/l otocz.k~ 
!l;budQwo8llUl Z iPJ.ryLu. Piryt wyr~e koroduje powie
reohni~ Ul1CIlIliJnJ1tu, wn iKa jltC .z.atokowo do jegO wn~
t.r7:a (ryc. 3p). Drobne rw:rostki tPLrytu, 0 nier-egular
nym klszbak'ie, wy~uj/l rowniez .w brz.eriJny.ch stre
f<aJCh ur 84lli ni flu. 

Sp.0.s6b IWYstEM)owania ,urani-Iliitu, ·ch pokr6j cha
l'18IlctierystyC2JnY dla ,ur.an1nitOw opegmatytowych, do
wodzi, Ze p~wst.al an -w cz.asle kirys talizaoji skaly. 
Wyst~powooie w brz&:i.nych cz~sc.ia<:h zia.rn biotyto
wycll lUib ich be:z.poSrednim sl\<Siedztwie w&lGlzuje lI1a 
nie;W/l"trpUw/l Ial~ ,bioty,tu 'w wy!br/lcaruu t1enkru uranu. 
Mo:iii/We, i€ z kr/lzl\-cych ·W skale roo:tw()rOw 're:s.:z.tIro
wycll OOgaty,oh w .u.na.n rw w~u reakcj.i utlenia,j/l
co-.reciulkcy)n~ mi~ rielazern cl,wuw.artoSciowym i 
szesciowanosciowym uranem nast/lpHo cz~sciowe u
tlelliemi~ ie.1am i rwytrqoeIllie tlcnku oW'<8BlU. NJeco pOz
m:ej, pItawdopodobnie z tycll samycll roztwar6w, W'j
d"Zoieltl si~ piryt, aIle rol~ reduktora Qdegral w tyro 
wy,padk!U ,ur.an cz.t~row.a.t1tosciowy. 

WytSt~tCID.ie mikroMYIS7lta!Ow u.rani!nitu w gr.a
nicie K.airtlronoozy jest kolejn/l przeslanlk/l wskazuj/lc/l 
na jpOdQbieilstw() lPI"0ces4w gra;nity~ i minerali.za
cji .hercyilSki~ w Sl1detach i we Lr>8llOuskoim Masy;wie 
CentTalinym. 

Autorzy serdecznie dz1c:ku j ll prof. dr Wladyslawowl Mar
kocklemu z POlitechnlkl Wroclawsldej za wylwnanle pre
parat6w mlkroradlogratlcznych. 
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SUMMARY 

The lsotqpe geo.ch3mistry contributed to the re
jection of the hypothC6is of hydrothermal origin of 
u.ranium d~osits fIrom Harcynian ~anitoid massifs. 
The withdrawal fJrom the classic theories made it ne
cessa.ry 'to lPut forwCllNi oIlew <!oncepts of the o r igin of 
these d epos.its. The new ooncepts are jprimaoriJy ba
sed 00 results of the studies on dU.stribution of ura
nium in granitOoid .massifs. The stUd ies have shown 
that <the moot perspectiv.e .aa-eas of O.CCUll'Ience of u
ranium deposits in several regions such as Central 
Massif in F rance, Oolorado, QI" Namibia are connected 
wlth 1:he rodk massJfs wh~e large amounts of ura
niu m al1C presenL in the farm of maminite .i.ng:rowths 
i n rocks. A high content of ·UIl"anium in granites of 
the Kaa-lronosze Mts Ii.s weld iknown, so searchiongs with 
t he use of autoradiogn-aphic method ;were initda
ted there. The ~alt1chil1.gs <:overed UIflweathered gra
nite samples frOilTl 1lhe barehole K a:rkooosze IG 1. 
The 'results obtained colllfirm the ea r1ier assumptions, 
as thell"e 'Were fQ.lIDd oIl'Umerous v y sl.l"'....ngly radio
active microcrysta·ls attai'l1.i.n;g 'Up to 0.2 mm in size. 
Hex~onal habit, ~ey colour in r~lected .light, iso
trQPY and high tradioactiv.i.ty of these ary6'lal:.;; ,ind i
ca.te tha.t we are deaJ,ialg here with a uraninite. The 
mode C1f oocum-enCe of the urani.n.iLe .i.ndi-caLes that it 
QI"igioIlated d'l.llf~ng crystaJii.zaotion of the rook. Its 
OCC\llI"rence in I<.arlronooze gI1an,ites limp.licates a si 
midarity between Hercynian @ranitdzation and mine
nal'izati<lln procesSieS tak!ing plaee in the Sudety Mts 
a.nd F rench Central Massii. 



PE310ME 

H3OTOnHaJI reOXpOHOnOrHJI OnpoBeprHyna cy~eC'l'
BYJOIQylO ;0;0 CHX nop TeOPHIO KaCaKl1IU'lOCS reHe3Hca 
rM;o;porepMBn1oHbiX MeCTopOlK;o;eHmt ypaHa B repI:\MH
CKHX rpaHHTOM,D;H1oIX MBCCMBBX. OTpe'leHHe OT KJIaCCM
'1eCKMX TeOPMM B1oI3BBnO Heo6xo,D;MMOC'l'h pa3pa6oTKH 
HOBblX KOHI:\en~Ji1.l: reHe3Mca MeCTOpOlK;o;eHH~. OCHOBO~I 
;o;JIS 9TMX KOHI:\en~mt CTaJIM MCCJIe;O;OBaHMS pa3MCII:\eHMH 
ypaHa B rpBHHTOM,D;Hl>IX lIaCCMBBX. Bo MHOrMX paMOHaX 
(<I>paHQY3cKMii: UeHTpaJIbH10m MaCCMB, KOJIopa;o;o, Ha
MM6HJ1) OTllfe'leHO, 'iTO CaMbIMM nepCneKTMBHbIMM ;o;JIH 
YPBHOBbIX MeCTOpolKjl\eHID!: HBJIHIOTC$I MaCCMBbl C B1ol
COKHM co;o;eplKaHHeM YPaHa, BblCTynalO~ero B roPHbIX 
nopo;o;ax B qx,pMe BPOCTKOB ypaHMHMTa. HMC$I B BM,lIY 
B1oICOKoe co;o;eplKaHMe ypaHa B rpBHMTBX KapKOHO-

we:A: - 6bIID!! npOBe;o;eHbI aBTOpa;O;Morpaqn!l'lecKHM Me·· 
TO,llOM, nOlfCKM ypaHWI·~ .. .B-_-o~$l3I:\aX HeBbIBeTpeHHoro 
rp8HHTa H3 CKBa2KJ!Ilri,I KapKOHome J.fi'-l. B pe3ynb
Tare 3THX Hccne,ri;oBaHmt 61oIJIO 06HapYlKeHO 6oJIbwoe 
KOnH'leCTBO MHKpoKpMCTaJInOB (BeJIH'lHHotl: He 60JIee 
0,2 MM) xaPaKTePM3HPylOII:\MXCH O'leHb BbICOKOtl: pa,llMO
aKTHBHOCTblO. Ky6H'1ecKIDi 06JIMK KpMCTaJIJIOB, HX 
cepbI:A: ~ B OTpH:lKeHHbIM CBere, M30TponHOCTb M 
BbICOKa$l PBW!lOBKTMBHOCTb YKa3bIBalOT ~Ia TO, 'ITO 3TO 
KpHCTaJIJIbI . YPBHHTHTa. Cnoco6 . HaXOlK,I\eHHJI YPaHH
HHTa CB~JIbCTBYeT 0 TOM, 'lTO OH 06PB30BaJICS BO 
BpeM$I KpHCTanJIH3BI:\MH nopo;O;bI. Haxo:lKjl\em!le ypaHM
HJ!ITIl B rpaHHTaX KapX:OHowe:A: YX:B3bIBBeT Ha CXOjl\
CTBO npoqeccoB rep~Hcx:o:A: rpaHHTH3BUMH H :r.ufiJepa
nJ!l3a~ B Cy,lteTax H BO <ppaH~3CKOM UeHTpBJIbHOM 
MaccMBe. 
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