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ZAGOSPODAROWANIE WYROBISK I ODPADOW SUROWCOW WEGLANOWYCH
w ASPEKCIE OCHRONY SRODOWISKA

Palska uest krajem, w kbérym wystepuja roéine
surowce. do produkcji materialéw budowlanych, Do
surowcéw o najwickszym . znaczeniu naleig skaty
weglanowe. Istnieje wiele podzxalbw surowcow bu-
dowlanych przeprowadzonych na podstawie  réinych
kryteribw (genezy, stanu skupienia, skiadu chemicz-
nego). W miniejszym artylcule - przyjgto podzial we-
dlug PN 74-B-02480: surowce. skaliste i nieskaliste.
w pJerw:szej grupie mieszczg sle zatem wszystlcie
surowce weglanowe, takie jak: marmury, wapienie,
dolomity, margle, opoki, kreda.

Surowce do produkc;i materiatéw budowlanych
wystepuja ma obszarze calego kraju. S3 ome elksplo-
.atowane w ponad 2 tys. kopali odkrywkowych. Wy-
dobycie wszystkich surowcéw budowlanych wynio-
slo w. 1975 r. prawie 200 min t, 2 w 1990 r. wynie-
sie okolo 650 min t (9). Wydobycie surowcéw wegla-
nowych stanowi okola 1/4 wydobycia surowcéw skail-
nych S3 one eksploatowane w 53 ko.pahmach o lgcz-
nej powierzchmi 3600 ha, nalezacych do - nastepuja-
cych okregéw eklsplloactacyjnych dolnodlaskiego, $§las-
. ko-krakowsko-wielufiskiego, sSwigtokrzyskiego, lubel-
skiego i kujawskiego. Duze zréznicowanie -wiasciwo-
Sci fizyezno-chemicznych skat weglanowych stwa~
rza. ogromne moeliwosci ich zastosowania. Giow-
nym odbiorcs surowcéw weglanowych jest prze-
myst cementowy i wapienniczy, wydobywajace ro-
cznie. okolo 47 min + surowca z 44 kopaln (9).
Ponadto korzysta z mnich przemyst kamienia buldo-
wlanego, hutniczy, cukrowniczy, celulozowo- palptier-
"niczy, rolnictwio, przemyst materialéw ogniotrwa-
iych 1. asoodpornych itp. Surowce weglanowo-do-
lomityczne wydobywane sg dla potrzeb przemystu
materialéw ogniotrwalych oraz w niewielkich ilo-
$ciach dila resortu kmnum’kanc:ii.

BEKU'LTYWACJ’ A TERENOW POGORNICZYCH

- Wszystkie surowice do bro«dukkm miarbena%w bu-
doawlanych 5g ecksploatowane metoda odkrywkows.
Jest to najstarszy sposéb ekiploatacji gbérniczej, kit6-
ry w ostatnich latach, w zwigzku z ogromnym po-
sigpem w technice, przezywa swodj remesans. Po-
twierdzeniem tych tendencji w skali $wiatowej,hsa
opinie zawarte w materialach IX Swuaatowego Kon-
gresu Gorniczego (Diisseldorf, maj 1976 .r.). Nowo-
czesny sprzet urabiajaco-transportujacy umozliwia
wydobycie surowcéw zalegajacych na coraz wue‘k
szych glebokiosciach.

Pojecie ,,ochrona srodowiska” w odniesieniu do
prze«myslu wydobywczego surowcbw weglanowych za-
wiera w sobie dwa -elemernfy: -

" — ochrone zasobdéw zloZza przez raw:]aomume gos:po
darowanie nim,

— ochrone #$rodowiska przed uuezumy\rm sku:tka-
mi wywolanymi eksploatacja. :

Prawidiowa ochrona zasobéw zlota opiera sxe na:
pelnym rozpoznaniu geologicznym zdoza, wustaleniu
prawidlowych kryteribw bilansowosei dla - surowca
podstawowego 1 kopalin towarzyszacych, ' doborze

sposobu ekkploatacji nagwlaécimzeg.o w danych wa-.

runkach geoll-ogmzno—gbrmczylch ‘na pelnym
-ploatowaniu . i wykorzystaniu . surowica, na kom.p‘nek-
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- sowym- aagos:podarowamu i utylizacji kopalin. fowa-

rzyszacych i odpadbéw powstalych przy -eksploataciji.
Zagospodarowanie odpadéw odbywsa sie przez wy-
korzystanie ich jako surowcéw lub jako materialu
stuzacege do czesciowego wypelniania wyrobisk po-
eksploatacyinych, albo tez do modelowania anptropo-
genicznych form krajobrazu,

Eksploatacja odkrywkowa wymmera beapo&rednl

-.W[plyw na degradacje Srodowiska w postacx

- — degradacii, a nawet likwidacji gleb,.
—-naruszania . gérotworu 1 mnian warunkéw geo—

. logiczno-inZzynierskich,

— zmian ilogciowych i Jak:oécwwych w6c1 powierz-
c'hmorwych i podziemnych,

-— (przekyztalcaniu rzezby powierzchni terenu,
.. — zapylania lpnormem

Wydobyciu surowcéw weglanowych towarzyszq
nastepujace procesy brzeréboze: przerdka mechani-
czna, 'wzbogacanie, segregaac:a oraz procesy prze-
twoércze, ktére odbywaja sie w zaklbadach zlokalizo-
wanych w -sgsieddtwie kopalni, co powoduje zwigk- -
szenie obcigzenia Srodowiska.

‘W celu przywrocenia waloréw uzytkowych tere-
néw zdegrad'owanych eksploatacja odkrywkowsa pro-
‘wadzi sie na nich dzialalno$é rekultywacyjng. Rekul-

-tywacja wyrobisk po eksploatacji skal weglanowych

jest wyjatkowo irudna, ze wzglgdu na forme wy-
robiska kohcowego. Forma ta jest wynikiem warun-
k6w geologiczno-gérniczych zlorza, zastosowanej tech-
nologii Tobdt uldostepniajacych i sposobu eksploatacsi.
Wyréinia sie pieé podstawowych typbw wyrobisk:
wiglebne, stokowo-wglebne, stokowe, wierzchowino~
we, wierzchowinowo-wglebne (2). Zazwyt:zaa WyTo-
b1skxo koricowe jest forma o stromych zboczach, %z
ociosami o katach machylenia w granicach 70—80°
a nawet 90°. Sa one trudne do modelowania réwniez
ze wizgledu na liczne nawisy, mo#liwosé tworzenia
sie mbrywaw 1 osuwisk bedgcych jedhym z przeja-:-
wéw zmian warunkéw genoﬂngn'czno-uniymerskich te-
renu objetego eksploatacjs.

Opisane cechy uniemozliwiaja zastosowanie haj-
czesclej przyjetych kierunkéiw relkiultywacii:pogérni-
czej — rolnej lub leénej. Przy wyborze innych kie-
runk6w zagospodarowania wyrobisk, oprécz usytuo-
wania i formy wyrobiska koficowego, = decydujace
znaczenie majg warunki hydrogeologiczne. Wyrobis-
ka suche, po uprzednim uszezelnieniu w celu za-
bezpieczenia przed ewentualnym skazeniem wbHd pod-
-ziemnych, moggq byé wypelniane odpadami przemy-
slowwni lub komunalnymi. Po wypenieniu wyrobis-
ka i prawidtowym ukszta¥owaniu powierzchni, te-
ren powinlen byé przekazany do dallszego zagospo-
darowania, “zgodnie. z miejscowymi planami zagos-
podarowania ' przestrzennego, z uwzglednieniem wa-
runkéw  geologiczno-inzynierskich. Tego rodzaju
koncepicie sg ne wplanach przestrzennego
zagospodarowania miasta Opola, - gdzie wyrobiska
poeksploatacyine maja byé wypeliane popioctowo-
zulowyini odpadami z elekfrowni (3). Innym kie-
runkiem -zagospodarowywania wyrobisk suchych Iub
czesciowo zawodnionych jest adaptaicja ich pod obiek-
ty sportowe, rekreacyjne, widowiskowe. .
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Wyrobiska wypelmione woda moga byé wykorzy-
stywane jako zblorniki spefniajace réine funikeje: re-
tencyjne, przeciwpozarowe. kapieliskowe, jako ba-
seny dla sportdéw wodnych, stawy rybne ip. W za-
leznosci od funkeji, jakg majq spelniaé po zakon-

czeniu eksploatacji- — zbocza, dna oraz fereny przy- -

legle powinny byé .odpowiednio wymodelowane
i wkomponowane w otaczajqce Srodowisko, Przykla-
dem prawidlowego zagospodarowania takich wyro-
bisk moze byé powszechnie juz znany kamieniolom

sKadzielnia” w Kielcach oraz plany zagospodarowa--

nia kamieniolomu ,,Wietrznia” w tym rejonie.

Podane kierunki i przyklady zagospodarowania
wyrobisk surowcéw weglanowych odnoszg sie gldw-
nie do wyrobisk stokowo-wiglebnych, wglebnych oraz
wierzchowinowo-wglgbnych. W wyrobiskach stoko-
wych i wierzchowinowych problem sprowadza sig
gi¥ownie do bezpiecznego 1 estetycznego w sensie kra-
jobrazowym wymodelowania zbocza. .

PRZEPISY PRAWNE O OCHRONIE ‘ZASOBOW,
REKULTYWACJI- I ZAGOSPODAROWANIU TERENOW
POEKSPLOATACYINYCH

Staly wezrest zapotrzebowania na réine surowece
mineralne spowodowat koniecznosSé prawnego wure-
gulowania spraw zwiazanych zaréwno z eksplcatd-
cja, ochrong %16z kopalin uzytecznych, jak i ochro-
ne Srodowiska przyrodniczego. Aktem prawnym, ki6-
ry unormowal zagaidnienia ochrony powiderzchni- te-
renu w zwigzZku z gbrniczg eksploatacja 216z jest
prawo gornicze (1953 r.). Reguluje ono sprawy zwig-
'zamtal z wydobyciem podleglych mu kopalin giéw-
nych.

Uechwala nr 3¢ Rady Ministréw z <dnia 14II 19757,
obowigzujaca od 1 kwietnia 1975 r., uporzadkowala
_gos»podau"ke zasobami z36% kopalin, ktérych wydoby-
cie nie podlega prawu gbrniczemu. Przepisy te na-
kiadaja na przedsiebiorstwio eldsp[loaltacyme obowiaz-
ki likwidacji wyrobisk w miare postegpu prac wy-
dobywtzych, rekultywacji oraz przygotowania grun-
tu zdegradowanego do zagospodarowania. . Uchwala
ta dotyczy jednak tylko zakladéw wydobywajacych
recznie powyzej 1000 £ surowca. Takie przedsieblor-
stwa <eksploatacyjne sg zobowigzane sporzadzaé, na
podstawie zatwierdzonej dokumentacji geologicznej,
projekt zagospodarowania zioia kopaliny uwzglednia-
jacy komipleksowe wykorzystanie kopaliny gldwhnej
wraz z kopalinami towarzyszacymi i odpadowymi
oraz sposob likwidacji wyrobisk i rekultywacji te-
renu objetego ekisploatacia.

Przy wydobyciu k'opaiin dla zaqpok-ojenia potrzeb
lokalnych w ilosci ponizej 1000 t rocznie przedsie-
biorstwo moze zostaé zwolmiome, z obowigzku spo-
rzadzania projekiu zagos«podarowama zloza 1 likwi-
dacji skutkdéw eksploatacii. W zwilazku z powyi-
szym spod konitroll wynikajacej z przepiséw {ej
uchwaly moga wymykaé sie prywatni wladciciele
oraz zaklady spoldzieleze prowaidzace wydobyeie ko-
palin bez likwidacfi skutkéw naruszen §rodowiska.

Wydanie iprzez CUG (Wytyczne Depamamentu Hy- .

drogeologii 1 Geologii ImZynierskiej i Departamentu
Suroweéw Mineralnych z dnia 25 luitego 1972 r. w
sprawie 'wykonywania badan dla cellbw rekultywacii
przy wustalaniu geologiczno-gérniczych warunkéw
z¥6z przewidzianych do eksploatacji systemem od-
kKrywlkowym) przepiséw ustalajacych zasady wylko-
nywania badafi geologicznych dila potrzeb rekulty-
wacil stanowi dalszy krok w dziedzinie ochrony $ro-
dowiska na drodze prawidlowe] likwidacji skutkéw

eksploatacii odkrywkowej. Zakres badan dla celéw
rekultywacji powinien byé ustalony w projekeie
badan geologicznych. Badania dla potrzeb rekulty-
wacyinych powipny wobiaé nadklad zloza oraz war-
'stwv podécielajace do glebokoSei 2 'm monizej sogsu.

Akity prawne regulujace sprawy zwigzane z re-
Kulltywaejg 1 zagospodarowaniem gruniéw przelsztal-
conych w wyniku dzialalnoSei przemyslowej, a w
tym réwniez gbérniczej, ukazufia sie od 1966 r.:
Uchwaly nr 198, 301, Ustawa z 26X 1971 r., Rozpo-
rzadzem,anr3%1338219’211 r. or 303 z 1972 r. oraz
104 z 1974 r.
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ZAGOSPODAROWANIE ODPADOW

Z punktu widzenia ochrony $rodowiska, za od-
pad uwaza sie uboczny produkt dzialalnodci cztowie-
ka zaréwno w sferze produkcyjnej, jak i niepro-
dukeyjnej, nie zagospodarowany jako surowiec wtér-
ny albo w inny spos»éb i powodujacy zanieczyszeze-
nie érodowiska lub jego komponent6w (7). Zgodnie
z projektem Ustawy o  Ochronie Srodowiska zanie-
czyszezeniem jest: wprowadzenie do gleby, powietrza
lub wody substancji stalych, cieklych i gazowych w
ilo§ciach wywierajacych ujemny wipplyw na zdrow’e
czlowieka, klimat, wegetacje rodlin, hodowle zwie-
rzat, wartoéé uzytkowa gleby i wody dub powodu-
jacych inne- straty w gospodarce naredowej, Pod
pojeciem zanieczyszezenla rozumie sie akumulacje
substancji w miejscu miepoZagdanym, przekraczajaicg
zdolnodei  sorpeyjno-regeneracyjne ekosystemu. W
sformalizowanej postaci wyraza sie ono przekrocze-
niem dopuszczalnych wartosei zanie'czys_zc‘zenia, w
szezeghlnosci w odniesieniu do wiody i powiefrza.

Pojecie odpadu gérniczego, tj. powstajacego w
wyniku eksploatacji gérniczej, szezegbdlnie sposobem
odkrywikowym, z punkfu widzenia ochrony Srodowils-
ka nie jest jednoznaczne. Wedlug wytycznych De'par-
tamentu Ochrony Srodowiska Ministerstwa Admini-
stracq1. Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowis-
ka ,nie sg odpadarmd masy ziemi nadkladu z gbr-
nictwa odkrywlkowego, bowiem &Zziemia ta nie * po-

“iwstala w wyniku dzialalnosel czlowieka, a u'egla-

jedyme okresowemu przemieszczeniu i zmagazyn'o-
waniu”

Zgodme z nomenklatura wprowadzonag Uchwalg
nr 230173 Rady Ministrow z 281X 1973 r. dla po-
trzeb gospodarki materialowej — odpady gbrnicze
z kopalh wegla, rud miedzi, cynku, olowdu,  siarki
itp. nalezg do odpadéw mineralnych, k;orpalmy za$
wysteoujace w warstwach nadkladu Ilub w spagu
kopaliny gléwnej w kopalniach odkrywkowsych zali-
cza sie do kopalin towarzyszacych. Zgodnie z ta
uchwala ‘do tych ostatnich naleza: miocetiskie ity
z Turoszowa, ily pliocenskie zaglebia konifiskiego,
terfy z kopaln wegla brunatneso (zloze Belchatbw —
w przyszlodei), ity 1 tunki ilaste z komalh Tud Zela-
zs. ilv nadkladowe z kcmalfi rud siarki ¢ty krako-
wieckie) oraz piaski wystebujace w spagu z16% siar-
kewych (piaski barsnowskie). Dotychczas wymienio-
ne w uchwale korsliny btowarzyszace stanowia od-
padv gbrnicze. Jednsk ze wizzledu na Ich przvdat-
no$é rrzemyslowa zalicza sie je do kopalin towa-
rzyszacych.

W procesach wydobywczo-przerébezych surowcHw
weglanowych powstaia 2 podstawowe typy odpadéw:

1) gbrnicze, na ktdre skladajg sier :

— skaty (grunty) nadkladu — mig#szosé i sklad
nadikladu zaleiy od budowy geologicznei danego zho-
7a i sposobu ek,s.ploartalcu zbmlcze] Najezesciej nad-
kiad sklada sie z mieszaniny rumoszu skalnego, tj.
zwietrzatych partii zloza, 6w, piaskdw, glin;

-— partie zloza nieprzydatne dodfa uzytkownika

2) przerbbeze, vpowstajace w vrocesach obrdbki,
rozdrabniania surowea, ciecia blokéw, plukanis, se-
gregowania itp. Rozmiary poszczegblnych frakeji o-
radowych i ich skiad. a- zwlaszcza zanieczyszczenie
innymi gruntami, np. itami. humusem, zaleza od ro-
dzaju wydobywarego surowca oraz cd zastosowa-
nej technologii przerobu.

Przy wyidobvwanm blokéw marmurowych i ich
obrébee — cieciu na niyty cowstaig hardzo duze flo-
Sei odpadéw skalnvch. Stosunek ~dnadowei masy
skalnej do masy blekéw wwvnosi 10. Toéé tych od-
padéw wytworzonych w 1975 r. wynicsla ponad 200
tys. t, z czego 3/4 stanrwil kamieA lemamy — suro-
wiee przydatny do rrodukcii kondlcmmeératow (8).

W procesach pilukania kamienia wapiennego po-
wstaje odpad w postaci szlamu, niezwykle ucig#li-~
wy dla Srodowiska, z powodu swoich wlasciwosei.
Tlosé tych odpaddw, wytwarzanych w 4 zakladach
przemysiu wapienniczego, wyni6s! na koniec 1976 r.
ok. 6 min m3. Dla ich zmagazynowania w zbiorni-
kach -osadowych =zostala zajeta powierzchnia ok.
10 ha. (6). Dotychczasowe badania wylkazaly, Ze szla-



my te moga byé stosowane do produkcji cementu
(metoda mokra) oraz gazobetcnéw. Po calkowitym
wysuszeniu mogsa znaleZé zastosowanie do produkejl
nawozéw sztucznych, meaczki do asfaltobetondéw
i okladzin ceramicznych (1). Do czasu ich zagospoda-
rowania beda one stanowié odpad ,jSrodowiskowy”,
ktory z powodu swoich wlasnosci (pdiptynny, bardzo
wiolno sedymentujgcy) nie moze byé rekultywowa-
ny.

Ilosé odpadéw przerdbezych w przemysle cemen-
towym wyniosia w ublegtym roku ok. 3 min t, w
przemyédle za$ wapienniczo-gipsowym dk 13 min t.
Zasoby ma zwalach szacowane 54 na ok. 30 min t
w obu {ych przemyslach Ilgcznie. Cz$6 tych odpadéw
jest wykorzystywana do niwelacji i rekultywacjl te-
renéw poeksploatacyjnych. Gi6wnymi kierunkami
wykorzystania odpadéw przerbbezych surowcebw we-
glanowych s3 (1): produkcja kruszywa lamanego do

beton6éw marek niskich i érednich, w charakterze fop- ,

nika wielkopiecowego — szczegblnie fralkcje drob-
ne, produkecja cementu, jako wypeiniacz mas bitu-
nnczny‘eh w rolnictwie jako nawoz.

Odpady surowcéw weglanowo-dolomitowych oraz
dolomitowych powstaja ghbwnie w przemy$le mate-
rialéw ogniahrwalych Roczny pmymosrt odpadéw do-
lomitowych wmos1 ok. 650 .tys. t, a ma haldach
znajduje sie ok. 5 mln t tych odpadéw (5). Dotych-
czasowe badania pozwolily okreslié gléwne kierun-
ki gospodarczego wykorzystania tych odpadéw, Kiti6-
rymi s3: rolnictwo — magczka dolomitowa; przemyst
materialdéw budowlanych — kruszywo, wynpelniacz,
przemys? chemiczny — do produkeji nawozdéw sz‘t’u-
cznych; przemyst! ceramiczny, szklarski (1).

Dizialaniem, ktére ma na celu rekultywacje kra-
jobrazu zdegradowanego w wyniku eksploatacji ko-
_palin sposobem odkrywkowym, jest zagospodarowa-
nie terendw dawnych odkrywelk i zwalowisk odpa-
déw. Rodzaj materialu skalnego, jego sklad granu-
lometryczny, odezyn chemiczny, odpornosé na wiet-
rzenie i podobne cechy determinujg mozliwosé za-
‘'stosowania zabiegbw rekultywacyjnych i wybér kie-
runku zagospodarowania.

Na ogél odpady skat weglanowych, w tym utwo-
ry rumoszowe laftwo wietrzeja. W wyniku tego, a tak-
Ze przez zmieszanie z ‘osadami nadkladu powstaje

material nietokisyczny o odczynie zasadowym Ilub.

slabo kiwasnym, ktéry w zaleznodci od charakteru
litologicznego utworéw wysteptma.cyleh w przewad‘ze
(np. dolomity, marmury. wapienie zbite, weapienie
kredowate, margle, opoki) tworzy grunty nieprodu'k-
tywne, potencjalnie produktywne 0Hub produkiywne
:(4). W mwiazku z tym — nawet przy braku dodattkio-
wych zabiegbw rekultywacyinych — nastepuje na-
turalna sukcesja roslin, ktéra czeScilowo niweluje
uszkodzenia {rodowiska. W wypadiku zwaléw odpa-
cltww dolomitowych jest to proces bardzo diugotrwa-
Y.

WN. IOSKI

1. Rekultywacia terené6w po ekegploatami surow-
céw weglanowych nie jest rekiultywacja dla celbw
rolniczych.

2. Najezedciej s3 one wykorzystywane jako obiek-
ty rekrescyine, sportowe, jako zbiorniki wwodne o
réinym lprzemnaczeniu lub jako sklald:owlska odpa-
déw nrzemyslowych i komunalnych.

3. W celu usprawnlenia procesu zagospodarowa-
nia terenéw Pprzeksztalconych eksvloatacja surowicbw
weglanowych celowe jest okredlenie w projekicie gér-
niczym kierunku trekiultywaci dla wiasciwego Iksztal-
towania — juz w traklcie ekisploatacji — wyrobiska
koficowero i obszaréw mrzyleetych.

4. Odpadami. z opunktu widzenia ochrony s$rodo-
wiska, w przemyédle wydobyweczo-przerbbezym su~
rowcédw weglanowych sg waplenne szlamy poplucz-
lémm; oraz odpady dolomityczne skladowane na hal—

a

5. Widro7enie na skale przemyslows coracowsnyeh
metod utvilzaeii tych odpaddw dest naiskuteczniej-
szym dziataniem w celu ochrony s$rodowiska. .

Ponadto mozna przedstawié jeszeze wnioski. ogbl-
ne, ktére odnosza sie nie tylko do problematyki

zwigzane] z eksploatacjg i przerobem surowcéw we-

glanowych, lecz takie do innych surowcéw mineral-

nych eksploatowanych sposobem odkrywkowym.

1. Z punktu widzenia rehabilitacji krajobrazéw
zdegradowanych w wyniku eksploatacji odkrywko-
wej powinny byé przestrzegane ponizsze zasady
ogblne:

— w celu ustalenia pelnego oddziatywania na ‘ca-
lodé krajobrazu i inne elementy srodowiska niezbed-
ne s3 grunfowne badania krajobrazowo-ekologiczne,
a w tym: geoﬂ!ognczno-mzymerslne i hyidrogeologicz-
ne, glebowe, klimatyczne i fitosocjologiczne; .

— na podstawie wymikéw tych badan nalezy przed
rozpoczeciem eksploatacji sporzadzié projekt zagos-

.podarowama zdewastowanych teren6éw 1acznie z kon-

‘cepcjg rehabilitacji krajobrazu. Celem tej koncepcji
powinna byé rzeczywista odbudowa zniszczonego
lfrag?hrazu z biologicznie wyréwnang gospodarka na-
uralna

2. Kompleksowe zagospodarowanie ziéi przez ma-
ksymalne wyeksploatowanie surowca podstawowego
z wykorzystaniem kopalin towarzyszacych i odpa-
déw zapewnia ochrone zasobéw mineralnych.

3. Do realizacji. ochrony i rekultywacji terenéw
przekisztalconych gérnictwem odkrywhkowyrh kondie-
czne jest powolanie odpowiednich biur projelstowych
i przedsiebiorstw  wykonawczych. Powaing role w
tej dziedzinie powinni odegraé fachowrey z wyldsztal-
ceniem geologicznym.
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SUMMARY

Carbonates belong to basic raw materials of the
building material industry and the wastes of them
(47 m. tons) is exploited for the needs of the cement
and lime dndusfry. The exploitation is carried out
by the strip-mining technioue which results in sig-
pificanft chsnges of mnaturel environment including:
degradetion or even complete removal of soils, dis-
furbance of the whole rock massif, change in geo-
logical engineering condifions, qualitative and auan-
titative ichanges of surface and ground waters, lamd-
scape modification and pollution of air with dust.
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In the case of dhe industry of exploifation ot
rock raw materials the. environmenf conservation
primarily comprises: ithe protection of deposit reso-
_ urces through raftional management and the preser-

wvation of the environment from negartnve effects of
exploitation. The main  directions in management of
post-exploitational excavations in the case of ex-
ploiting carbonate raw materials include: recreation,
constructing water reservioirs and dumlpmg mdu-
strial and urban waste.

" In Poland the problems of reculltlvajtlon and use

of areas modified by the mining are controlled by

several legislative reg'u]JaJm'ons discussed in the Po-
lish ' text. g

The problems of waste managememt are analysed
from fthe point of view of their use and cehabilita-
,uon 1of areas. degraldad tby exploitation and réworlk-
ing.

P E 3 IOME
Kapﬁona'n-:oe ChIDEE ABIReTes OJIHUM W3 OCHOBHBIX

BMZIOB CHIpGA  ZAJAA NPOMBIIIIEHHOCTH CEDOUTEILHBIX
MaTepMayoB, & IHABHBLL €r0 NOTPeGHTENs 9TO IEMEHT-

HAH' ¥ MIBECTKOBAA NIPOMBIIICHHOCTDH, KOTOpDas nobni-
BaeT 47 MJAH TOH STOTO CHIPLA B I'OA. OKCILIyaTamyio
TIPOBOZAT METOJOM IIOBEPXHOCTHOM pa:spa60'rzu KOTO-
Pasf: BRI3BIBAET SHAUNUTENEBHEIE M3MEHEHUA B eCTeCTBeH-
HOM cpéZie, TAKME KAK JeTpajallMd a Aaike JUKBMZAUMA
nor_mm, KOJMYECTBEHHLIE M KAaYECTBEHHBIC M3MEHEHMA
TNOBEPXHOCTHAIX M IOA3EMHBIX BOX, IpeoGpasoBamme
penbeda MECTHOCTH, M3MEHEHME Ie0NOro-MHIKeHePHEIX
ycIoBwii, HBIIBHOCTE &TMOC(EpEL.

‘Oxpana - epenpl B nobniBaomedt npoummnermocm
BMELIAST ABA JJMEMEHTA: OXPaHy TeOJOrMuecKuX 3ama-
COB OyTEM & DAIMOHAJNBLHOTO OCBOSHMA MECTODORLHEHMM
M OXpamy CDefjkl OT OTDMIATENLHRIX TOCTEACTBM 9K-
conyarTamy. I'IaBHEI® HANDABIEHMA OCBOSHMA BEIpa-

Borox noclie SKCINIY aTaipy KapOOHATHOTO CHIPBHE Cles
‘AyIomme:.

" peEpeanonHoe, BOZHGE. MCTIOITLI0BAHIE
B KavetTBe CKIaja. OPOMBIMINEHHBIX M. KOMMyHAJIb-
HEIX OTXOJOB. .

B CTaThe NpHUBeleH DA neﬁerny!onmx B. Hom:me

JODHMAMYECKMX  HOpaBuA B. 06xacTH - PEeKyIETMBANVH - M

OCBOCHMS MECTHOCTH NDEOGPAIRKEHHON TION BAMAHWEM

TOPHOM JeATeNLROCTHI. Bonpoc OCBOEHUSA. OTXOROE pac-

CMOTDEH € TOYKM 3DeHMH MX YTMIMBAOMM - BOCCTa-

HOBJIEHMA MECTHOCTHM LpeolpaskeHuHolt 3Kcn.7rya-rarmon-
‘HBIMW ¥ ,uoﬁmnotmmmu paﬁo'raun. ’
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