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Jednym z· efektywniejszych kamieni ozdobnych, 
dość pospolicie wys~pujących w przyrodzie, jest jas­
pis. Nazwa tej skały wprowadzona Z9Stała do lite:­
ratury na przełomie XVIII i XIX w. (1). Jest to 
drobnoziarnista masywna skała, zawierająca znaczną 
ilość domieszek,- główrue tlenkowego żelaza, kt6re się­
gać może do 20.., i więcej (1). Gł6wny jej składnik 
tworzy krzemionka, wykształcona przeważnie . jako 
·chalcedon. W jaspisach może ona występować w po­
staci włóknistej lub Iilferolitycznej. Przełam jaspisów· 
jest gładki i równy. Ich barwa może się zmieniać 
w szerokim zakresie, od ceglastej do niebieskiej. Bar­
dzo często spotykane są w nich wrostki chlorytów 

. lub innych minerałów nieprzezroczystych. Niekiedy 
występują w nich także skupienia idiomorficzne wy­
kształconych kryształ6w kwarcu. 

Badania geologiczne, prowadzone przez autorów·· 
w okolicach Nowej Rudy, doprowadziły do stwierdze­
nia w czynnym kamieniołomie melafiru w Swierkach, 
obecności dwóch pokładów jaspisu zarówno na pier­
wszym, jak też i na drugim poziomie ·eksploatacyj­
nym. Walory dekoracyjne oraz pokładowy charakter 
jego wys~wania stwarzają moZliwość wykorzy­
stania go jako kamienia ozdobnego, po uprzednim· 
rozpoznaniu jego zaSobów, sposobu ' obróbki i przy­
datności w przemyśle artystyczno-budowlanym. Po­
·nieważ skały te nie były dotychczas opisywane, stłld 
.konieczność szczegółowego ich zbadania · pod wzglę­
dem mineralogiczno-petrograficznym. 

BUDOWA GEOLOGICZNA ZŁO:tA 

Jaspisy na terenie Polski znane są z opisów m. in. 
A. Gawła (3) z kamieniołomu w Niedźwiedziej Gó~ 

Ryc. 1. Profil litologiczny 
utworów permskf.ch w re­
;onie SwierkÓ'ID, według 
S. Kozłowskiego (6), zmie-

. niony • . 

i _ me • .nry. stMęzłe, J -
migdałowce, 3 - porfiry, ł­
łupki ząwlerające pokład tas­
płsu, 11 .. - łUpki ilaste, .6 -

1l1aSWo~e. 
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Fig. 1. Litholo{1ical profile ot Per mian l"OCkB Irom the 
vicinities 01 Swłerki (alter S. Kozwwski (6)~ modi-

1ied). 

1 - C()mpad mel.aphyr,e., .\I - ma!lldel&tone, 3 - porpJlyres, 
• - 8cłli&ts lntęrcałated .wlth jll6per layer, CI - eray abalea, 

CI - 8IU1datones. 
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Ryc. 2. Ławica jaspisu wśród melafirów o grubości 
ok. 1,8 m. Kamieniołom Swierki, drugi poziom eks­

ploatacyjny. 

Fig. 2. Jasper layer about 1.8 m thick among mela­
phyres. The quarry at Swierki, second exploitation 

Ievel. 

Ryc. 4. Jaspis czerwono szary zawierajqcy smugi he­
matytowe oraz izotropowe koncentracje opalu. Pow. 

32 X, nikole skrzyżowane. 

Fig. 4. Red-gray jasper with hematite streaks and 
isotropic concentrations of opal; X 32, crossed ni­

cols. 

koło Krzeszowic oraz R. Unruga l m. (7) z miejsco­
wości Lanckorona koło Wadowic. Skały krzemionko­
we o zbliżonym charakterze znane są również z ko­
palni Bobrowniki-Blachówka (4); gdzie Występują z 
dolomitami. 
Występowanie jaspisów w Świerkach koło Nowej 

Rudy wiąże się z melafirami. Według S. Kozłowskie­
go (6) melafiry te należą do dolnej części eruptyw­
nego kompleksu środkowego czerwonego spągowca. 
Utwory te podścielone są przez łupki ilaste, zalega­
jące w stropowej części piaskowców (ryc. l). Kom­
pleks mela.firów w rejonie Świerków osiąga miąższość 
około 80 m i ma charakter dużych potoków lawo­
wych o częściowo subwulkanicznym charakterze. Na 
melafirach tych zalega pokład łup'ków ilastych. W 
stropowej części, na kontakcie z łupkami, występuje 
strefa migdałowcowa, powyżej natomiast - nad ska­
łami osadowymi znajduje się kompleks porfirów, za­
liczany do drugiego cyklu magmowego. Dokładną cha­
rakterystykę występowania melafirów w rejonie 
Świerków przedstawił S. Kozłowski (5). Opracowanie 

240 

Znuectttonv 17U!LanT o 
na powierzchniach spękań zawiera syderyt 
dolomit. Pow. 32 X, nikole skrzyżowane. 

Fig. 3. Alterated melaphyre with nematoblastic struc­
ture and siderite and dolomite on surfaces of frac­

rures; X 32, crossed nicols. 

Ryc. 5. Chalcedon o wykształceniu sferyczno-promie­
nistym wypełniajqcy pustki w jaspisie wiśniowym. 
Widoczna epigenetyczna żyłka dolomitu. Pow. 32 X, 

nikole skrzyżowane. 

Fig. 5. Chalcedony with spherical-radial texrure in­
fiLling voids in cherry-red jasper. Note epigenetic do­

lomite veinlet; X 32, crossed ntcoLs. 

petrograficzne tych skał wykonała H. Dziedzicowa 
(2); według niej melafiry ze Świerków stanowią koń­
cowe ogniwo serii toleit-subspilit (doleryt kwarco­
wy) - spilit. 

Występujące na pierwszym poziomie kamienioło­
mu omawianego złoża jaspisy tworzą pokład o gru­
bości do 1,5 m. Wykazuj§ one wyraźne zaburzenia 
tektoniczne i zapadają na NĘ pod kątem 3-15°. 
Współwystępują one ze zmienionymi termicznie, roz­
sypliwymi łupkami. Melafir otaczający pokład jest 
mocno spękany i miejscami silnie zmieniony. Na dru­
gim poziomie eksploatacyjnym skała odsłania się naj­
lepiej w najwyższej części południowej ściany kamie­
niołomu (ryc. 2). W miejscu tym miąższość jaspisu 
dochodzi do 1,8 m, a pokład wykazuje dość regular­
ne rozprz~strzenienie. Również w tej części kamie­
niołomu jaspisy otoczone są przez zmienione termi­
cznie łupki. Pokład jaspisów wykazuje znaczną zwię­
złość oraz dobrą bloczność. Duże bloki o kubaturze 
kilku m3 można obserwować u podstawy ściany po­
ziomu drugiego. Przy eksploatacji melafiru i porfiru 
stanowi on surowiec odpadowy. 

METODY BADAJ5l' 

W zakresie badań przeprowadzono obserwacje mi­
kroskopowe, analizę rentgenOWSką, termiczną, spek-
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RlIc. 6. ' Dylr'aktogramll TentgenoU;skie ;cJ8pisów. 
. 1 - jaspis , czerwono szary, 2 - 4aspls zieiony. . . 

trofotometrYczną W podczerwieni . oraz,cheII).iczną .. 
Obserwacje mikroskopowe przeprowadzono w świetle 
przechodzącym. Badania rentgenowskie wykonaI)o na 

. aparacie rentgenowskim TUR 61 w · zakresie 0-25°. 
Stosowano promieniowanie. CoR;" zmonochromatyzo­
wane filtrem żelazowym. Prędkość pomiar:u , wynosiła 
2°/min, .. prędkość przesuwu taśmy 600 mm/h, szcze- . 
liny 0,6/1.2, czułość 1. · Analizę termiczn,ą 'przepro­
wadzono w zakresie. temperatur 20-:-1000oC na dery­
watografie firmy węgierskiej. St9sQWano naważkę 5011 
mg oraz czułość DTG 1/30, DTA 1/3, TG 100. Bada- . 
nia spektrofotometryczne w podczerwieni wykonano 
na próbkach spastylkowanych z . badanego materiału 
i KBr; pomiaru dokonano VI zakresie 40O::-1aOO cnf-1, 
na aparacie Ur-10; oznaczenia chemiczne przeprowa­
dzono metodą klasyczną oraz absorpcji atomowej, wy­
korzystując apm:at SP 90 B firmy ttYE Unicar.n. . 

WYNIKI BADAN' 

. ~la1łr. W pobliżu łaiwlicy jrulPiso,we;l jest ta ska­
ła o teamturz.e bezłaJdln.ej" m!eQscami gąbczastej .maz ' 
s.tIruidtu.r.ze mlikro~wej. · BoduJją ją · lłstewJtQlWfo :wy .. 
k's!1#ak'otne plag'Wkfuiy z gl'UtPY lałmadloru. Lokallinie 
objfil;a jest P11OCe6enl al:1:liitYlZlacji' i 1da'I'barlatYi'Z8Cji (do­
lom5t~ji). SporadYC".llIlie w.skałe :tej wystcp.Lją po­
jedYIIPZe ziarna skałenia pclIt'asovre~. W migda}ofw.,. . 
cOIWych odmlian9ch mela·filJ.'u obserwuje Slięw pu­
stkach wypełnienia ktwarcem i croaomitem, pJieild,edy 
o idromor:llicZillym wyksztak:ellIflu .. Mliejscami w skale 
występudą drobne słulpi.en1a cblorytÓtl.V, a także ' mi­
nerałQw ndeprZe2'4"OClysty~h. MM.na p~yPuszC'Zać. że 
wtórny dolomit oraz, chloryty . związane . są z rozpa­
dem oliJwiiJn,ów, czego dl()lWłOdem są sPlrad'yk:zne pseu­
domtllrfqzy po. o~h. Minerąly llIi-eprlZezroezystJe . 
fEfprazenWje gł6\wlie · hematylł;.,~tępują'Cy .jako roz- · 
p!.'IOISZ.(lIn. 'ZiaJl'tla. ObsetI'WOtwane są także p()jed~ze 
1Zi!aIrn.a ty.ba,noma~ety1bu. W śladowych Ho~h o:be'c-
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Fi(}. 6. X-rall dif:fractograph8 01 ;aspers. 
1 - red-gray jasper, li - green Japer. 
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Ryc. 7. KrZyiDe teTmicżtl.ej analizy różnicowej· ja8pisu 
. . . wiśniowószarego.· . 

Fig. :7. DTA curve8 01 cherrll-red;l'rall ;asper . . 

ne są · rÓW!nlici: , augit, . apa,tyt oraz hIo!l'lIljbl~ ~. 
oza,}na . .w wypadku Zibrekcjoo.owan'ia skał z milllera­
łaanIi tymi współwya~: d~lmnd1j;; sydea:yt,'"kalcyt;. 
a' ndedciedy x()wrneż baorylł;.. W, sp~iach ,;.ży!ach 
kiotncentlru'je się .r6w,rui.eż hematY'f; oraz get-Ylf; .('fyC •. 'S) • 

. Jaspisy •. Staoo!Wil.ą one .w opisywanym złotu, .'w6.ele 
ba~y'ch . odmian. Na;jpospoli1sq.· odmianą .je8I; jW!­

. p6s wlśrloJWY, ceglastoszwry, ceglasm-kll"em~""Z1ieJ..,­
NlIW'Y O>l'aoz ziek>ny. Malk,ros:k~ ~ \WIZYStIIdlCh' 
tyoh odml'anach ~docme SąSnlUŻYste kfOltlCel'llbracje 
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Ryc. 8. K1'zywa absorpcji w podczerwieni jaspisu. 
wi8niowoszal'ego. D - doLomit, Q - krzemionka 

(kwarc i chaLcedon). 

A·NALIZY CHEMICZNE JASPISOW Z KAMIENIOŁOMU 
MELAFIROW W ŚWIERKACH KOŁO NOWEJ RUDY 

NA DOLNYM SLĄSKU W PROCENTACH WAGOWYCH 

I 
Jaspis 

I 
Jaspis 

czerw~noszary zielony 

FeaOa 0,69 1,85 
BiOa 77,79 77,89 
Ti02 0,12 0,34 
CaO 4,15 0,43' 
ligO 3,29 2,05 
Ala0 3 4,« 8,96 
Str. praż. 7,91 3,63 
NaaO 0,28 0,34 
KaO 1,95 3,48 
HaO+ 0,39 1,97 
H,o- 0,34 1,19 

hematytu. Posu.czególrJe o.dmiany mu-W1Ile 1IMxrzą W 
w.i~y!ch k~ch smugJi Qr8tZ; k~eat'racje ocz­
lcowe, nadające skale efektowną kolorystykę. 

Jaapis czel"lWQDQllllary. Jest to ~a nrajpQSP'O­
m.za, cbaa"8Jkteiryzuje się zn'llal.illą ZIW'ięzłością oraz 
c:łoIJrą poda-tD:oecią na polerowanie. Z obsarlWacJimd-
1m'0000000~h wynika, że POSiada te'kstlllrę rq..male­
gle fiulida1lną lwb bell!ladną. GUnvnYllll jego składW-

, lMem chemicznym jest kJrzemi'Onka Otab.), s,tanowiiąca 
około T1~ wagowych. Wykształcona jest' ona prze­
waoe jako ~ z dominacją chalicedonu d:rob­
noztrurnlistego (ryc. 4). Miejs,camd to:wa'1'z~y mu od­
lniiana ~oJ».towa MIif' włÓ'lmi$1;B~ W skale obecny 
jest także opal oraz k,\wJ.1::e, Ią.órywypeld.a niekiedy 
s,pękani'a i pu64;ld. Ball"dtzio c,Zę8to pr.zytbi.era on po­
stać idli.oooorficzilą. t,'WIOlTtąC sru:,zol1kli krysta1Lcme.~­
mieszczejl'l.ie WŚ'Lv.vtk.ich tych składDlik6!w jest merów­
D'OIDJ."erne. 
. Drugim, .co do ilości, składnikiem jaspisu jest do­

lomit. Występuje on w · formie pÓjedynczych rombo­
edrów oraz wypełnień i spękań. Dość dolomitu nie 
przekracza 1591! wagowych. Minerały żelaza reprezen­
towane są głównie przez hematyt. Występują one w 
dużym rozproszeniu. Ich ziarna o wielkości do 0,010 
mm ułożone Sil niekiedy liniQwo, podkreŚlając falistą. 
teksturę skały. Ilość żelaza w przeliczeniu na Fe.O. 
nie. przekracza 0,6% wagowych. Jest to jednak taka 
zawartość, że wyraźnie barwi skałę. 
, ··Miejscami, w pustkach i spękaniach w jaspisie 

widoezna jest wyraźna sukcesja tworzenia się mine­
rałów. Obserwuje się, że na przyrośniętym na ścia_ ' 
naęh pustek chalcedonie narasta kwarc, a na nim do­
lomit. Dolomit jest końcowym produktem krystaliza-. 
cji Dowodem tego jest fakt, że żyłki tego minerału 

Q. 

800700 600 500 

Fi{1. 8. Injra-red absorption CU1''Ve ol cherry-red-gTałl 
;asper. ., 

D - dolomlte, Q - sll1ca {quarte and chalcedony). 

przecinają skupienia wszystkich wymienionych skład­
ników (ryc. 5). 

Ja.spls zielony w kamieniołam/ie IW swaetktach jest 
rzadką i naj efektowniejszą odmianą. Występuje prze­
ważnie w ,postaci wi~h 9k;upień w pobWu lron­
tal$l łaWiicy jaspisowej z melaficem. Jest zbitJ 
\, jed.rw1dk:l!e zabaW1i.any, dobrze poler'Uje się. Obser­
wacje miklt~ wyątazały. że ma jednorodny 
~atm4sty 00a.rakter O'l"aZ ~llaUną teks~ 
Miejscami obserwuje się w nim niewielką ilość do-
1Jomi.tu w .PfO'Stap.l ż~ lIub pojedynczych romb~y­
cznych kryształów. Obecne Sil także drobne sku­
pienia opalu. Zawartość kwarcu w tej odmianie wy­
.oosi 77.89'10 wagowych (iI:a;b.) • .Aalałi'za chemlicrma wy­
kazała również zawal"tlość nXlecłz.i. rrz;ędu 0,002u/ •• 
UtdI.ztiał tego składmka 'WPły!WB zape-wne na zielQl1a­
W'e zabarwienie skały. Obsenwacjle mi.klrosk:opowe 
~y rÓWlIlłei obecność ndewie1k1ej Uośai łuse­
ozedt ł}'lilZIC~ów. żelatllO w~je w po&t,aol. getytu, 
tWlOl'Zącego droooy pligment. 

Z badań rentgenowskich (ryc. 6) wynika, że obie 
barwne odmiany jaspisu niewiele różnią się s!dadem 
mineralnym. Na dyfraktogramach dOminują refleksy 
kwarcowe o. wartościach dbltl''''' 4.25 A, 3.34 A, 2.45 A, 
2.28 A, 2.24 A, 2.13A. Minerałowi temu towarzyszy 
dolomit dający refieksy dla ' wartości db1tl = 3.69 A, 
2.88 A, 2.19 A. Nie wykluczona jest również obec­
ność niewielkiej ilości tenorytu w zielonej odmianie . 
jaspisu. Na jego obecnoś~ wskazywać mogą refieksy 
db1tl = 2.57 A i 2.39 A. Na dyfraktogramach obu bar­
wnych odmian obserwuje się znacznie podniesione 
i rozmyte tło w przedziale 5-10 A. Związane to jest 
z obecnością słabo uporządkowanej krzemionki typu 
opalowego. Nie wyk1ucz~>na jest również możliwość 
występowania słabo skrystalizowanych glinokrzemia­
nów pakietowych. 

Analiza termiczna (ryc. 7) potwierdziła obecność 
stwierdzonych uprzednio minerałów. Na krzywej 
DTA, w temperaturze około 570°C, obserwuje. się 
słaby efekt endotermiczny związany z przemi8D!i pO- . 
limorfiCZDli . kwarcu. Ubytek wa~ próbki zaznaczają­
cy się w temperaturze około 800 C, a wynoszllCY oko- . 
ło · 3~ wagowych, willże się . z dysocjacją dolomitu.. 
Potwierdzają to na krzywej DT A dwa efekty endo- ' 
termiczne: w temp. 780 i 800°C. ' 

W analizowanych jaspisach badania spektrofoto­
metrycme w podczerwieni (ryc. 8). pozwoliły stwier­
dzić niewielkil ilość wody dajllCElj drgania w zakresie 
1650 cm-1• Na krzywej absorpcji z!lZnaczajll się po­
nadto maksima Charakterystyczne dla kwarcu (Q) . 
i dolomitu CD) • . Pasmo drgań w zakresie llQO . cm-1' 

potwierdza obecność opalu. O domieszce niewielkiej 
ilości glinokrzemianów wskazuj II drgania w zakresie 
580-600 cm-1• 



WYNIKI BAD~ 

Z przeprowadzonych bada.6 wynika, te jaspi~y 
wys~pujllce w Swierkach zbudowane s~ gl6WDle 
z krzemionki Wyksztalconej jako cbalcedon. W mniej­
szej ilosci towarzyszy jej opal i kwarc. Ponadto w 
skale stwierdzono obecnos~ dolomitu, hematytu, gli­
nokrzemian6w oraz sladowe ilosci mineral6w mie­
dzi. Jaspisy te genetycznie willze sit: z niskohydro­
termalnll syliIikacjll skal osadowyCh 0 cbarakterze 
lupkowym przez roztWory migrujllce z podscielajllcycb 
melafir6w. Sylifikacja prowadzllca do powstawania 
jaspisow byla prawdopodobnie jednoczesna z bema­
tytyzacjll. Krystallzacja dolomitu' oraz niewielkich 

.ilosci kalcytu ma charakter postsylitikacyjny. Obser­
wacje te sll zgodne z wnioskaIni H. Dziedzicowej 
(2), ' odnos~cymi sit: do skal wylewnych, wystt:Pujll­
cycb w kamlehlolomie w Swierkacb. 

SUMMARY 

The paper presents the: results of mineralogical­
-petrographical and geochemical studies of jaspers 
occurring among Permian melapbyres and porpbyres 
in the vicinities of Swierki near Nowa Ruda in the 
M,id-Sudetic Basin. Jaspers form a layer up to 1.8 
m thick. They mainly consist of silica represented by 
chalcedony, opal and quartz, as well as of some ad­
mixtures of dolomite and micas. They are very in­
teresting as a decorative material. Their origin ap­
pears related to low-hydrothermal silification of se­
dimentary rocks occurring among melaphyres. 
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B C'l'9.TI>e npe~CTaBneHhI pe3ym.TaTI>I MHHepanorH­
'IeCEH-IIeTporpacPK'lecKHX H reoXJUm"fecKHX Hccne~­
saHJdl: SWIlbl H3 MeCTHOCTH CBepKH OKono . Hoaota: 
Py~, 3anerlUO~eji cpe,llH IIepMCKHX MeJIacPHPOB H 
IIOpct)HPOB 'cpe,l{HcY,l{eTCKOA MYm.,lIDL HmMa COCTaBJIS­
eT 3,Itec& nnaCT MOIItHOCTLIO ~ 1,8 M. rnaBHhIM K'OM­
IIOHeHTOM SmMl>l SBJIJreTCS KpeMHe~ BhICTYIIaIO~idi: 
B ~e x~e~oHa, OIIaJIa H KBapn;8. B s:a'leCTBe ~-
6aSOK BhIC'l'YIIaIOT ~OJIOMHT' H He60nLWHe KOJIH'IeCTBa 
cmo~L HCCJIe,ItOBaeMU SWMa xapaK'J'ePH3yE!TCs ~e­
S:OpaTHBHLIMH CSOACTBaMH. Ee reHe:mc CBS3;jI,H c rH,It­
poTepMaJlhliOO CHJIHIPHKaD;HeA l'OpHblX IIOPO,Jt oca~'1-
HOro XapaKTepa, 3aJIeraJOII{HX B npeAen8x MeJIa<pHPOB-
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