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JASPISY Z MIEJSCOWOSCI SWIERKI KOLO NOWEJ RUDY
NA DOLNYM SLASKU

UKD 549.514,52.08:662.271.2:553.532.081-553.636.08:551.736(438—14 Swierki k. Nowe) Rudy

. Jednym z efektywniejszych kamieni oidt;bnych,

do$é pospolicie wystepujacych w przyrodzie, jest jas-
pis. Nazwa tej skaly wprowadzona zostata do lite-
ratury na przelomie XVIII i XIX w. (1). Jest to
drobnoziarnista masywna skala, zawierajgca znaczng
ilo§é domieszek, git6éwnie tlenkowego zelaza, ktére sie~
~ gaé moze do 20% i wiecej (1). Gl6wny jej skladnik
tworzy krzemionka, wyksztalcona przewaznie _jako
chalcedon. W jaspisach mozZe ona wystepowaé w po-

staci wibknistej lub sferolitycznej. Przelam jaspiséw

jest gtadki i réwny. Ich barwa moZe sie zmieniaé
w szerokim zakresie, od ceglastej do niebieskiej. Bar-
dzo czesto spotykane sg w nich wrostki chlorytéw
~lub innych mineraléw nieprzezroczystych. Niekiedy
. wystepuja w nich fakZe skupienia idiomorficzne wy-
ksztalconych krysztaldw kwarcu.

Badania geologiczne, prowadzone przez autoréw.

w okolicach Nowej Rudy, doprowadzily do stwierdze-

nia w czynnym kamieniolomie melafiru w Swierkach,

obecno$ci dwbech pokladdéw jaspisu zaréwno na pier-
. wszym, jak tez i na drugim poziomie -eksploatacyj-
nym. Walory dekoracyjne oraz pokladowy charakter
jego wystepowania - stwarzaja mozliwosé wykorzy-

stania go jako kamienia ozdobnego, po uprzednim’

rozpoznaniu jego zasob6w, sposobu ~obrobki i przy-
datnoSci w przemy$le artystyezno-budowlanym. Po-
niewaz skaly te nie byly dotycheczas opisywane, stad
konieczno§é szczegblowego ich zbadania pod wzgle-
dem mineralogiczno-petrograficznym.

BUDOWA GEOLOGICZNA ZLOZA

Jaspisy na terenie Polski znane sg z opiséw m.in.
A. Gawla (3) z kamieniolomu w NiedZwiedziej Gérze

Rye. 1. Profil litologiczny
utworéw permskich w re-~
jonie Swierkéw, wedlug
S. Kozlowskiego (6), 2mie-
. miony. ", -
1 — melafiry zwiezle, 2 —
migdatowece, 3 — porfiry, 4 —
. tupki zawlerajace poklad jas-
pisu, § — lupki ilaste, § —.
- ' plaskwoce. .
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Fig. 1. Lithological profile of Permian rocks from the

vicinities of Swierki (afte:‘i) S. Kozlowski (6), modi-
. fied).

1 — comipact melaphyres, 2 — mandelstone, 3 — po‘ rphyres,
4 — gchists intercalated with jasper layer, § — clay shales,
6 — sandstones,
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Ryc. 2. Lawica jaspisu wéréd melafirébw o grubodci
ok. 1,8 m. Kamieniotom Swierki, drugi poziom eks-
ploatacyjny.

Fig. 2. Jasper layer about 1.8 m thick among mela-
phyres. The quarry at Swierki, second exploitation
level.

Ryec. 4. Jaspis czerwonoszary zawierajqcy smugi he-
matytowe oraz izotropowe koncentracje opalu. Pow.
* 32 X, mnikole skrzyZowane.

Fig. 4. Red-gray jasper with hematite streaks and
isotropic concentrations of opal; X 32, crossed ni-
cols.

kolo Krzeszowic oraz R. Unruga i in. (7) z miejsco-
woséei Lanckorona kolo Wadowic. Skaly krzemionko-
we o zblizonym charakterze znane sg réwniez z ko-
palni Bobrowniki-Blachowka (4); gdzie wystepuja z
dolomitami.

Wystepowanie jaspisbw w Swierkach kolo Nowej
Rudy wigze sie z melafirami. Wedlug S. Kozlowskie-
go (6) melafiry te naleza do dolnej cze$ci eruptyw-
nego kompleksu S$rodkowego czerwonego spagowca.
Utwory te podscielone sg przez lupki ilaste, zalega-
jace w stropowej cze$ei piaskowcdw (ryc. 1). Kom-
pleks melafir6w w rejonie Swierk6w osiaga migzszo$é
okolo 80 m i ma charakter duzych potokéw lawo-
wych o cze$ciowo subwulkanicznym charakterze. Na
melafirach tych zalega poklad lupkéw ilastych. W
stropowej czesci, na kontakcie z lupkami, wystepuje
strefa migdalowcowa, powyzej natomiast — nad ska-
tami osadowymi znajduje sie¢ kompleks porfiréw, za-
liczany do drugiego cyklu magmowego. Dokladng cha-
rakterystyke wystepowania melafirbw w rejonie
Swierkéw przedstawil S. Kozlowski (5). Opracowanie
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Ryc. 3. Zmieniony melafir o s

cznej, ma powierzchniach spekan zawiera syderyt
i dolomit. Pow. 32 X, nikole skrzyZowane.

Fig. 3. Alterated melaphyre with mematoblastic struc-
ture and siderite and dolomite on surfaces of frac-
tures; X 32, crossed nicols.

Ryc. 5. Chalcedon o wyksztatceniu sferyczno-promie-

nistym wypetniajqgcy pustki w jaspisie wisniowym.

Widoczna epigenetyczna zZytka dolomitu. Pow. 32 X,
nikole skrzyZowane.

Fig. 5. Chalcedony with spherical-radial texture in-
filling voids in cherry-red jasper. Note epigenetic do-
lomite veinlet; X 32, crossed nicots.

petrograficzne tych skat wykonala H. Dziedzicowa
(2); wedlug niej melafiry ze Swierkéw stanowig kof-
cowe ogniwo serii toleit-subspilit (doleryt kwarco-
wy) — spilit.

Wystepujgce na pierwszym poziomie kamieniolo-
mu omawianego zloza jaspisy tworza poklad o gru-
bosei do 1,5 m. Wykazujg one wyrazne zaburzenia
tektoniczne i zapadaja na NE pod katem 3—15°.
Wspbélwystepuja one ze zmienionymi termicznie, roz-
sypliwymi lupkami. Melafir otaczajacy poklad jest
mocno spekany i miejscami silnie zmieniony. Na dru-
gim poziomie eksploatacyjnym skala odslania si¢ naj-
lepiej w najwyzszej cze$ci poludniowej Sciany kamie-
niolomu (ryc. 2). W miejscu tym migzszos$é jaspisu
dochodzi do 1,8 m, a poklad wykazuje dosé regular-
ne rozprzesirzenienie. ROwniez w tej czesci kamie-
niolomu jaspisy otoczone sg przez zmienione termi-
cznie lupki. Poklad jaspisbw wykazuje znaczng zwie-
zloéé oraz dobra bloczno$é. Duze bloki o kubaturze
kilku m® mozna obserwowaé u podstawy $ciany po-
ziomu drugiego. Przy eksploatacji melafiru i porfiru
stanowi on surowiec odpadowy.

METODY BADAN

W zakresie badan przeprowadzono obserwacje mi-
kroskopowe, analize rentgenowska, termicznag, spek-
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Rye. 6. Dyffaktogramy rentgenowskie jaspiséw.
1 - Jaapls czerwonoszary, 2 - daspls zielony.

trofotometryczna w podczerw1en1 oraz ..chemiczna.

- Obserwacje mikroskopowe przeprowadzono w $wietle

przechodzqcym. Badania rentgenowskie wykonano na
- aparacie rentgenowskim TUR 61 w.zakresie 0—25°.
Stosowano promieniowanie CoK;, zmonochromatyzo-
wane filtrem Zelazowym, Predkoﬁé pomiaru , wynosita

2%min, predko$é przesuwu tasmy 600 mm/h, szcze-

liny 0,6/1.2, czuloéé 1. -Analize termiczng przepro-
wadzono w zakresie temperatur 20—1000°C na dery-
watografie firmy wegierskiej. Stosowano nawazke 500

mg oraz czulo§é DTG 1/30, DTA 1/3, TG 100. Bada-_

nia spektrofotometryczne w podczerw1em wykonano
na prbbkach spastylkowanych z .badanego materialu
i KBr; pomiaru dokonano w zakresie 400—1800 em™?,
na aparacie' Ur-10; oznaczenia chemiczne przeprowa-
dzono metoda klasyczng oraz absorpeji atomowej, wy-
korzystujgc aparat SP 90 B firmy PYE Unicam.

WYNIKI BADAN

- Melafir. W poblizu lawlicy jaspisowej jest to. ska-
fa o teksturze bheziadnej, . nmenscamn g
strukiturze mikrolitowej.. Buduja jg listewkowo wy=~
ksztalcone plagioklazy z grupy labradoru. Liokalnie
objeta jest procesem alblityzacii i karbonatyzacji (do-
lomityzacji). Sporadycznie w skale tej wystgpuja po-

jedymeze ziarna skalenia potasowego. W migdatow-.

cowych odmianach melafiru obsevrwu)e sie w pu-
sticach wypelnienia kwarcem i dolomitem, niekiedy
o idiomorficznym' wyksztalceniu, . Miejscami w skale
wystepuja drobme skupienia chlorytéw, a takze -mi-
neraldw nieprzezroczystych. Mozna preypuszczaél - Ze
wibrny dolomit oraz.chloryty zwigzane .sq 2z rozpa-
dem oliwinéw, czego dowodem sq  sporadyczne pseu-

domorfozy po oliwinach. Mineraty nieprzezroczysbe.

reprezentuje giéwnie “hematyt, ‘wystepagjacy -jako roz-
proszone ziarna. Obserwowane sq takze pojedyncze
elarna tytanomagnetytu. W &ladowych iloSciach obec-

abczastej .oraz-

15° 177 19°  21° 23 - 25°6C0K;

Fzg 6. X-ray diffrdctog'raphs of jaspers.
1 — red-gray jJasper, 2 — green Jasper.
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Ryc. 7 Krzywe te'r'rmczne;; analizy - réémcoweg Jaspzsu
- wzéniowoszarego ‘

th. 7 DTA curves of cher'ry—red-g‘ray 3081121'. .

ne sa- rbwniies: .augi:b, ‘apatyt oraz hommbiénda zwy-
czajna. W wypadku zbrekcjonowania skal z minera-
lami tymi wspbiwystepuje: dolomit, syderyt,. kaleyt;.
a niekiedy réwniez baryt. W sp@ldamwc‘h i- zytach
kioncentmyje si¢. .réwniez hematytt oraz getyt (ryc. 3).

. Jaspisy. Stanowia ane w opisywanym ziozu wtlele
hamwnych .odmiian. Najpospolitszg - odmiang jest jas-~

.pis wiSniowy, ceglastoszary, ceglasto-kremowo-zielo~

nawy oraz zielony. Makroskopowo we wszystkieh
tych odmianach widoczne sg smuzyste koncembracje
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Ryc. 8. Krzywa absorpcji w podezerwieni jaspisu
wisniowoszarego. D — dolomit, @ — krzemionka
(kware i chalcedo'n.).

ANALIZY CHEMICZNE JASPISOW Z KAMIENIOLOMU
MELAFIROW W SWIERKACH KORO NOWEJ RUDY
NA DOLNYM SLASKU W PROCENTACH WAGOWYCH

© Jaspis Jaspis

CZOrWONOSZATY zielony

Fe,0, 0,59 1,85
8i0, 77,79 77,89
TiO, 0,12 0,34
Ca0O 4,15 0,43
MgO ’ 3,29 2,06
Al,04 ‘ 4,44 : 8,96
Btr. praz. 7,01 3,83
Na,0 0,28 0,34
K,0 1,95 . 3,48
H,0+ 0,39 1,97
H,0— 0,34 1,19

" hematytu., Poszczegblne odmiany barwne tworzg w
wigkszych fragmentach smugi oraz koncentracje ocz-
kowe, nadajgce skale efektowng kolorystyke.

Jaspis czerwonoszary. Jest to odmiana najpospo-
liteza, charakteryzuje sie znaczng zwiezloscia oraz
dobrg podatnoécia na polerowanie. Z obserwacji mi-
kroskopowych wynika, ze posiada teksture réwmole-
gle fluidalng lub berbadna. Glownym jego skladni-
" kiem chemicznym jest krzemiionka (tab.), stanowigca
okolo 77% wagowych., Wyksztalcona jest ona prze-
waznie jako chalcedon, z dominacja chalcedonu drob-
noziarnistego (ryc. 4). Miejscami towarzyszy mu od-
miana sferolitowa orag wibknista. W skale obecny
jest takZze opal oraz kwarc, ki6ry wypelnia niekiedy
spekania i pustki. Bardzo czesto przybiera on po-
sta¢ idiomorficzng, tworzac szezotki krystaliczne. Roz-
mieszczenie wszvstkich tych skladnikémr jest nieréw-
nomierne.

Drugim, .co do ilodci, skladnikiem jaspisu jest do-
lomit. Wystepuje on w .formie pojedynczych rombo-
edréw oraz wypelnieA i spekan. Iloié dolomitu nie
przekracza 15% wagowych. Mineraly Zelaza reprezen-
towane sj gibwnie przez hematyt. Wystepuja one w
duzym rozproszeniu. Ich ziarna o wielkosci do 0,010

mm uloZone sg niekiedy liniowo, podkreSlajac falistg.

teksture skaly. Ilo§é Zelaza w przeliczeniu na FeyOs
nie przekracza 0,6% wagowych. Jest to jednak taka
zawarto$é, ze wyraZnie barwi skale.

"Miejscami, w pustkach i spekaniach w jaspisie

widoezna jest wyraina sukcesja tworzenia sie mine-

raléw. Obserwuje sie, 2e na przyro$nietym na $cia-’

nach pustek chalcedonie narasta kware, a na nim do-
lomit. Dolomit jest koficowym produktem krystaliza-
¢ji. Dowodem tego jest fakt, ze zZylki tego mineratu
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Fig. 8. Infra-red absorption curve of cherry-red-gray
jasper. -
D - dolomite, Q@ — silica {quartz and chalcedony).

przecinajq skupienia wszystkich wymienionyeh sklad-
nikéw (ryc. 5).

Jaspls zielony w kamieniolomie w Swherkach jest
rzadky i najefektowniejszg odmiang. Wystepuje prze-
waznie w postaci wigkszych skupferi w poblizu kon:
tallqbu lawicy jaspisowej z melafirem. Jest zbaty
i jednolicie zabarwfiony, dobrze poleruje sie. Obser-
wacje mikroskiopowe wykazaly, e ma jednoradny
drobnogiarnisty charakter oraz bezladng teksture
Miejscami obserwuje si¢ w nim niewielka ilo$é¢ do-
Yomitu w postaci 2ylek lub pojedynczych romboedry-
cznych krysztaléw. Obecne sq takZe drobne sku-
pienia opalu. Zawarto$é kwarcu w tej odmianie wy-
nosi 77,89% wagowych (tab.). Amaliza chemiczna wy-
kazale réwniez zawartodé miedzi, rzedu 0,002%.
Udria? tego skladnika wplywa zapewne na zielona-
we zabarwienie skaly, Obserwacje mikmroskopowe
wykazaly réwniéz obecno$é niewielkiej ilodei tuse-~
czek lyszezykow. Zelamo wystepuje w postaci getytu,
twiorzgcego drobny pigment.

Z badafh rentgenowskich (ryc. 6) wym.ka Ze obie
barwne odmiany jaspisu niewiele réznig sie skladem
mineralnym. Na dyfraktogramach dominujg refleksy
kwarcowe o. wartosciach dpxi™=4.25 A, 3.3¢4 A, 245 A,
228 A, 224 A, 2.13 A, Mineralowi temu towarzyszy
dolomit dajacy refleksy dla wartoSci dnx = 8.69 A,
288 A, 219 A. Nie wykluczona jest réwniez obec-
nos§é nievsnelklej ilo$ci fenorytu w zielonej odmianie.
jaspisu. Na Jego obecno$¢ wskazywaé mogg refleksy
dne = 257 A i 239 A, Na dyiraktogramach obu bar-
wnych odmian obserwuje si¢ znacznie podniesione
i rozmyte tto w przedziale 5—10 A. Zwigzane to jest
z obecnos$cig slabo uporzadkowanej krzemionki typu
opalowego. Nie wykluczona jest réwniez mozliwosé
wystepowania stabo skrystalizowanych glinokrzemia-
néw pakietowych.

Analiza termiczna (ryc. 7) potwierdzila obecnosé
stwierdzonych uprzednio mineraldéw. Na krzywej
DTA, w temperaturze okolo 570°C, obserwuje . sie

" slaby efekt endotermiczny zwigzany z przemiang po-.

limorficzng . kwarcu. Ubytek wagi prébki zaznaczaja-~
cy sie w temperaturze okolo 800°C, a wynoszacy oko-.
lo. 3% wagowych, wiaze sie z dysocjacja dolomitu.
Potwierdzajq to na krzywej DTA dwa efekiy endo-
termiczne: w temp. 780 i 800°C.-

‘W analizowanych jaspisach badania spektrofoto-
metryczne w podczerwieni (ryc. 8) pozwolily stwier-
dzié niewielkq ilo§é wody dajacej drgania w zakresie
1650 cm—1, Na krzywej absorpeji zaznaczajg sie po-~
nadto maksima charakterystyczne dla kwarcu (Q).
i dolomitu (D). Pasmo drgahi w zakresie 1100 cm-?!
potwierdza obecno$§é opalu. O domieszce niewielkiej
ilo$ci glinokrzemianbéw wskaqua drgania w zakresie
580—800 cm—1, ) o
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Z przeprowadzonych badafdi wynika, Ze jaspisy
wystgpujace w Swierkach zbudowane sg gléwnie
z krzemionki wyksztalconej jako chalcedon. W mniej-
szej ilosci towarzyszy jej opal i kwarc. Ponadio w
skale stwierdzono obecnos¢ dolomitu, hematytu, gli-
nokrzemianéw oraz S$ladowe ilosci mineratéw mie-
dzi. Jaspisy te genetycznie wigze sie z niskohydro-
termalng sylifikacja skal osadowych o charaktierze
tupkowym przez rozitwory migrujgce z podscielajgeych
melafiréw. Sylifikacja prowadzaca do powstawania
jaspiséw byla prawdopodobnie jednoczesna z hema-
tytyzacja. Krystalizacja dolomitu oraz niewielkich
.iloéci kalcyti ma charakter postsylifikacyjny. Obser-
wacje te sg 2zgodne z wnioskami H. Dziedzicowej
(2),  adnoszgeymi sie do skal wylewnych, wystepujg-
cych w kamleniolomie w Swierkach.

SUMMARY

The paper presenis the results of mineralogical-
-petrographical and geochemical studies of jaspers
occurring among Permian melaphyres and porphyres
in the vicinities of Swierki near Nowa Ruda in the
Mid-Sudetic Basin. Jaspers form a layer up to 1.8
m thick. They mainly consist of silica represented by
chalcedony, opal and quartz, as well as of some ad-
mixtures of dolomite and micas. They are very in-
teresting as a decorative material. Their origin ap-

pears related to low-hydrothermal silification of se- -

dimentary rocks occurring among melaphyres.
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PE3IOME

B craThe IPEAICTABAEHE] PE3YJBTATHI MMHEDAJIOTH-
9eCKU-NeTpOrpadIecKUX M reOXMMMYecKMX MCcaeno-
BaHM AmMBI U3 MecTHOCTM CBepRM oKOno Homok
Pynst, 3azeramoileli cpepm nepMcEux Menxacdupor u
nopduUpOB CPeAMCYAETCKON MyabAel fuiMa cocraRas-
€T 37ech IJIACT MOIIHOCTHIO A0 1,8 M. I'laBHERIM KOM-
IOHEHTOM SHINMEI SBJISETCA KpPeMHe38M BLICTYIAIOLIMiL
B Byje XaJnenoHa, omnaja X Ksapna. B gagecree o~
6aBOK BRICTYHAIOT NOJNOMKT ¥ HeOoAbIIMEe KOJMIECTBA
caronsl JMcenenoBaeMad AIIMa XapaKTepusyeTca ze-
EODATUBHBIMM CBOCTRaMM. Ee remesme CBA33aH € I'MA-
pOTEpMaNBHOM CUIMURANMENA TOPHBIX IOPOXR OCAx0u-~
HOTO XapakTepa, 3aleraliqux B Ipeaenax meladupos.
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