WEADYSEAW POZARYSKI
Instytut Geologiczny

ISLANDIA W SWIETLE TEKTONIKI PEYT

Ozywiona dyskusja mokél probleméw telboniki
piyt zwrécila ostatnio uwage geologéw na Islandie.
Ta najwicksza wyspa poloéona na grzbiecie $réd-
oceanicznym stanowi jednoczednie przykiad ryftu
odglonietego na powierzchni lgdu i wybtwér piéropu-
"sza [plaszcza. Jest to najrozieglejsza plama ciepla na
Atlantyku, gdzie wszystkie elementy nowej tektoni-
ki globalnej mogg byé bezposrednio badane. Na od-
slonietych ‘tu ,rift valleys” omozna obserwowaé
szezegély romsuwania i marastania plyt  litosfery
(spredingu) i badaé petrochemizm i tekitonike wy-
lewéw platobazaltéw - pochodzacych bezposrednio
z plasacza ziemi. Obecnle, gdy geologie Polski zaczy-
na sie interpretowaé w Swietle telkibonili piyt i wipro-
wadza zagadnienie istnienia plamy ciepta w eokam-
brze na Lubelszezyznje, zwrécenie uwagi na Islan-
dig tnoze hyé jednym z kluczy do roewigzania na-
szych problemdéw regionalnych. .

Do napisania niniejszego ‘artykulu postuzyly i
dane.zawarte w-publikacjach i maszynopisach oraz
informacje ustne uzyskane na uniwersytecie w Rey-
kjaviku od prof. dr Sigudura Thorarinssona, jak réw-
niez Zjawiska znane mi z aubopsji. Profesorowi. Tho-
rarinssonowl skiadam podzigklowanie; réwmnieZ min.
Anténiemu  Szymanowskiernu, kierownikowi Amia-
sady- Polskiej w Reykfiavileu' dziglcuje za umvozliwie-
‘nie i uldtwienie odbycia, podrézy naukowej na Islan-

die.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Islandia jest Zbudowana prawie wylgcznie ze skal
wulkanicznyeh. - Produkiy ich przer6bki i redepo-
zycji przez wode i 16d zajmuja znikome pbszary.
Najstarsze odstoniete ma powierzehni skaty, powstale
przed 16—17 min lat, s $rodkowomiocenskie. Jak
podaje S. Thorarinsson (17), wszystkie skaly moina
‘ujgé w eztery formacje:
platobazalty — gbérny trzeciorzed,
szare bazalty — dolny plejstocen,
formacja palagonitowa — gbémy plejstocen,
lawy i skaly piroklastyczne oraz osadowe — post-
glacjal. ¢

Rozmieszczenie ich jest bardzo chara.'kfterys!:yezne
(ryc. 1). Wychodnie najmbodszej formacji zajmuja pas
bilegnacy przez érodek wyspy z poludnio-zachodu na
pdinoco-wschéd. Po obu jego stronach prawie sy-
metrycznie sg rozmieszezone wychodnie coraz star-
szych formacji tak, ze platobazalty #trzeciorzgdowe
eajmuia dwa obszary: péinocno-zachodnia i wschod-
nia peryferie. Oba obszary itrzeciorzedowe s3 utwo-
rzone w $0% z pokryw lawy bazaltowej toleitowrej
stygngeej w warunkach subaeralnych. S3 one pochy-
lone do$é mnieregularnie ku medialnemu pasowi wy-
chodni formacji mlodszych, pod kibre zapadaja. Obli-
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czono, ze migzszoéé dych pokryw wynosi ololo
10 000 m. Pozostale 20% stanowia derywaty kwasniej-
sze: andezyty i ryolity.

Plejstocen, w wujeciu geologéw islanidzkich, dzieli

.od pliocenu granica 3 min lat. Poczatek plejstocenu

wigzany jest %z pojawieniem gie pierwszych moren
lodowcowyrh i morskich malzy czwartorzedowyich,
pacyficznych. Z kolei plejstocen dzieli sie na gérny
i dolny na podstawie ostatniej inwersji biegunéw
magnetycznych, kiibra nastapila- 700 tys. lat temi
Formacje dolnoplejstoceniskg reprezentuje szary ba-

. zalt odslaniajgcy sie gibwnie ma kontakcie z obsza-

rem 4{rzeclorzedowym (ryc. 1). Miodoplejstocenska
formacja palagonitowa powstala, gdy wyspa byla cal- .
kowicie przykryta czaszg lodowa. Kazda erupcja za-
czynala sie podiopieniem fodu i uwolnieniem wiel-
kich mas wody, z kitbrg kontakiowsls plynna. lawa
i gorace popioly. Istnialy wiec warunki podobme do
tych, w" jakich odbywsly sie podmorskie wybuchy
wulkaniczne. Tworzyla sie wiedy lawa poduszkowa
{illow lava) i palagonit, to jest brekcje i tufy bru-
natnordzawe. Sa to gléwnie produkty magmy za-
sadowej, ale wystgpuja réwniez derywaty kwasne,
podobnie jak w trzeciorzedzie. Obecne sg takze
moreny i osady fluwioglacjalne. Skaly hej formacji
odslaniajg sie giéwnie w sirefie medialnej, - gdzie .
wystepuja razem z osadami holocefiskimi. -

- W plejstocenie mozna juz wyraznie wyréinié dwa
typy wulkanéw. Jedne to podlodowcowe wulkany
tarczowe, kibre obecnie zachowaly sie jako izolowa-
ne .owalne gory stolowe, drugie, powstale w diu-
gich - szezelinach o kierunku NE-SW, majg formy
grzbietéw. Migzszodéé formacji plejstoceniskich mie

" przekracza 1000 m.

Wulkanizm ~ postglacjalny ¥, réwniez 1  wspbl-
czesny, skupia sie w strefie o kierunkach SW-NE
(rye. 1) biegngcej skosnie przez S$rodek Tslandil. W
czeSei potudniowej jest on rozdzielony na dwie réw-
nolegle odnogi. Procz tego sg dwa mniejsze .zolo-
wane oSrodki wystepowania Jdaw tego mieku {nie
wyodrebnione na rye. 1, a zaznaczone na ryc. 8):
Snaefellsidioull na W i Oraefajokull na SE. W post-
glacjale bylo {lub jest) czynnych okolo 200 mulida-
néw, 80 z mich objawilo dzialalno§é w rczasie ostat-
nich 1100 lat, %j. od 870 r., od kiedy datuje sie po-
czatek zasiedbania 'wyspy przez Wikingbw — pierw-
szych osadnikéw Islandil. Posiglacjalna lawa pokry-
wa 1/3 powierzchni wyspy. Wulkaniczna strefa SW-
-NE jest pasem aktywizacji ruchéw tektonicznyeh,

* Pojecle ,postglacjal” na Islandli ma inne gnaczenie,
gdyz ponad 10% te] wyspy Jest clggle przykryte lodem.
Przewaznle jako posiglacjal przyjmuje sle tam ostatnie
11 lub 15 tys. lat (17). .
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Ryc. 1. Szkic geologiczny Islandii wg S. Thorarinsso-
na (17).
1 — podloze przykryte osadami aluwialnymi i lawg, 2 —
postglacjalne aktywne strefy riftingu i wulkanizmu, 3 —
czwartorzedowe wylewy bazaltowe, 4 — trzeciorzedowe wy-
lewy bazaltowe, 5 — uskoki w obrebie strefy wulkanicznej
Snaefellsnes, 6 — postglacjalne erupcje szczelinowe, 7 —
postglacjalne wulkany tarczowe lub pojedyncze kratery,
8 — otwarte szczeliny, 9 — mlodoczwartorzedowe centra
erupcji law kwasnych, 10 — obszary silnie podgrzane, 11 —
upady.

» ‘fﬁ% G S
Ryc. 2. Zdjecie z satelity obszaru ryftowego miedzy

Vatnajokull a Mardalsjokull w SE  Islandii,
1:1000000 (21).

Fig. 2. Satellite photo of rift area between Vainajo-
kull and Mardalsjokull in NE Iceland, 1 :1 000000 (21).

laczacym sie ze $rédoceanicznym grzbietem podmor-
skim o lokalnej nazwie Reykjanes na SW, a Kol-
bensey na N od wyspy. Jest to strefa ryftowa Atlan-
tyku.

STREFY RYFTOWE

Dostepne do bezpodrednich badan sg tylko pomio-
censkie strefy rytfowe. Kinetyka skorupy w tych
strefach i wulkanizm moga by¢ obserwowane szCze-
gblowo dopiero w postglacjale. Wzrost migzszoscl
trzeciorzedowych platobazaltbw ku postglacjalnej
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Fig. 1. Geological sketch map of Iceland after S.
Thorarinsson (17).

1 — basement covered by alluvial deposits and lava, 2 —
postglacial, active zones of rifting and volcanism, 3 —
Quaternary basic intrusions, 4 — Tertiary basic intrusions,
5 — faults within the Snaefellsnes volcanic zone, 6 —
post-glacial fissure eruptions, 7 — post glacial shield-vol-
canos or single craters, 8 — open fissures, 9 — Late Qua-
ternary centers of eruption of acid lavas, 10 — strongly
heated areas, 11 — dips.

Rye. 3. Eldgja, zdjecie wykonane w kierunku NE
z widocznym Zakonczeniem szczeliny i stoZkami wul-
kanicznymi na dnie (fot. autor).

Fig. 3. Eldgja, seen from the SW; note the end of
the fissure and volcanic comes on its bottom (photo
by the author).

strefie ryftowej dowodzi, Ze ,korzenie” tych w_yle-
wow zostaly wehloniete przez te strefe. Przemawiaja
za tym roéwniez zwiekszone -katy upadu tych po-
kryw przy zblizaniu si¢ do stref ryftowych.
Waulkanizm w strefach ryftowych jest bardzo
zroznicowany. Obok bazaltowych wulkanéw tarczo-
wych doeminuja regularne, ostro zakonczone stozki
powstale przez erupcje gestej lawy ryolitowej wraz
z popiotami. Wystepuja tez szerokie, plaskie formy z
rozleglymi kraterami, powstale przez krétkotrwale lub
jednorazowe wybuchy, gltéwnie popioldéw. Reguly jest
uszeregowanie wulkanéw w dlugich, prosboli«ni-quch
szezelinach, co widaé bardzo wyraznie na zdjeciach
satelitarnych (ryc. 2). Najbardziej znane sy Lakagi-
gar na poludnie od Vatnajokul (ryc. 1 i 8) oraz Then-



Ryc. 4. Eldgja widziana z helikoptera.

gslaborgir na E od Akureyri (ryc. 8). Obserwuje sig
takze wylewy szczelinowe bez wyraznych stozkow
i krateréw. Wszystkie linijne przejawy wulkanizmu
maja kierunki réwnolegle do przebiegu strefy ryf-
towej, a czesto sa ulozone kulisowo (25). Wystepuja
réwniez bardzo nieliczne wielkie centra eruptywne
o charakterze wulkanéw tarczowych, jak Hekla, ale
i one sa zwiazane z wielkimi szczelinami.

Szczeliny eruptywne z reguly sa zapelnione la-
wa i popiotami, sa jednak i takie, ktore wskutek
powtarzania sie kilkakrotnego ruchéw otwieraja-
cych szezeline pozostaly czesciowo nie wypelnione la-
wg do powierzchni. Do mnajbardziej znanych nalezy
tu Eldgja polozona blisko Lakegigar (ryc. 3, 4, 8).
Jak podaje S. Thorarinsson (19), jej widoczna czesé
ma 27 km dilugoéci, 140 m glebokoseci i 600 m sze-
rokosei i powstala prawidopodobnie w X stuleciu. La-
wa tworzyla erupcje fontannowe i wylala sie da-
leko poza szczeline pokrywajac obszar 700 km2 Obec-
nie w dnie szczeliny sg widoczne niewielkie stozki
pseudowulkanow utworzone w ostatnim stadium
wylewow. W dcianach odslaniajg sie rdzawe, pala-
gonitowe brekecje plejstocenskie. Wyraznie widaé,
jak szezelina tnie niezgodnie starsze struktury wul-
kaniezne i kopalng morfelogie terenu.

Druga wazng cechg strefy ryftowej jest obecnosé
szczelin nie zwiazanych z erupecja (jedna z nich —
Grjotagja przedstawia zdjecie na okladce). Maja
one ten sam kierunek co poprzednie, ale sa mniejsze
niz opisana Eldgja. Sa to szczeliny otwarte, z ktd-
rymi z reguly wwiazane sa ekshalacje pary wodnej
lub solfatary. Szerokos$é ich moze dochodzi¢ do kil-
kudziesigeiu metréw. Najbardziej znana jest Thing-
vellir (18, 20). Sa one zwigzane z powstaniem rowoéw
tektonicznych, nieraz o znacznej diugosei.

Wiele uwagi poswigcono analizie rozmieszczenia
i ewolucji stref ryftowych Islandii (10, 23, 14). Jak
sumarycznie przedstawiono na rye. 5, sa one bardzo
zmienne. W czasach historycznych mwyraznie maj-
aktywniejsza jest strefa wschodnia Surtsey, Hekla,
Askja-Krafla, na ktérg przypada prawie cata dzia-

lalno$¢é wulkaniczna ostatniego tysigclecia, w ktérym
wybuchy wulkanéw na wyspie powtarzaja sie pra-
wie co 5 lat. W ostatnim stuleciu bylo ich 16. W stre-
fie zachodniej miedzy Reykjanes i Langjokull byly
tylko trzy erupcje w rczasach historycznych. Wynika
z tego, ze strefa aktywizacji przesunela si¢ na E.

Poniewaz nie ma oznak, by ryft atlantycki na
N i S od wyspy ulegl ré6wniez przesunieciu musialy
wiec istnie¢ tu wuskoki transformacyjne. Zostaly one
rzeczywiscie stwierdzone po podlnocnej i poludnio-
wej stronie wyspy. Na nich skupiaja si¢ epicentra
trzesien ziemi ((14). Z tych faktéw wynika wyrazna
czeSciowa niezaleznoéé ryftu Islandii od ryftu $réd-
atlantyckiego. Dzialaja tu inne czynniki endogenicz-
ne, kitbrych nie ma poza jej obszarem. Takim czyn-
nikiem jest istnienie w poditozu Islandii plamy go-
rgca w astenosferze. Nalezy jeszcze wspomnieé o jed-
nym uskoku transformacyjnym, mianowicie Snaefells-
nes-Hofsjokull, ktéry przecina wyspe przez $rodek
z zachodu na wschéd (14). Zaznacza sie¢ on réwniez
dzialalno$cia wulkaniczng i ogranicza od N aktyw-
ny odcinek ryftu zachodniego (ryc. 6).

SZYBKOSC SPREDINGU

Jednym z majistotniejszych zalozen tektoniki plyt
jest rozsuwanie si¢ wielkich plyt litosfery. Nic wige
dziwnego, ze bardzo wiele prac po$wieca sie badaniu
tego zjawiska na tak latwo dostegpnym obszarze jak
Islandia. Fakity dowodzace istnienia tensji oraz iniek-
cje magmy, krzepnacej w otwartych szczelinach osi
ryftu, jak i zanikanie tych zjawisk na zewnatrz od
osi strefy ryftowej Islandii mie budza zastrzezen.
Dyskusyjna natomiast moze byé wielkosé efekitu, tzn.
rozsuwania, spredingu skorupy, jaki one powoduja.
Czyniono préby okreslenia tego efektu precyzyjny-
mi pomiarami geodezyjnymi, zwigzanymi bezposred-
nio z erupcjami wulkanicznymi. Badania te analizo-
wali W. W. Bielousow i J. J. Milanowski (1), na pod-
stawie pomiaréw opublikowanych w pracach R. W.
Dekera et al. (5) i E. Tryggvasona (16). Autorzy ci
doszli do wniosku, Ze t3 metody stwierdzono w okre-
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Ryec. 5. Erupcja lawy ze szczeliny na wyspie Heimaey
w 1973 r. Erupcja ma charekter liniowy, fomtanna
lawy tworzy listwe o wysokosci ok. 100 m. Tak wy-
glgdala erupcja ze szezeliny Eldgja (patrz ryc. 3 i 4)

Fig. 5. Lava eruption from fissure on Heimaey Island

in 1973. Thie eruption is of the linear chmiacter and

spurt of lava forms a ledge about 100 m high. The

eruption from the Eldgja fissure looked in this way
(see Figs. 3 and 4).
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Ryc. 7. Neowulkaniczne obszamy Islandii z typowymi
bazaltami, wedlug Jakobssona (7).

Fig. 7. Neovolcanic parts of Iceland with typical ba-
salts (after Jakobsson; 7).

sie wybuchéw Odokalne rozszerzenie sie skorupy mna
powierzchni Islandii w jednych miejscach, a kur-
czenie w innych. Na razie wigc metoda ta nie dala
rezultatow. )

Wymienieni badacze radzieccy zwracaja uwage, e
najpewniejsze rezultaty daje sumowanie grubosci da-
jek. Stwierdzaja oni, ze w ten spos6b mozna wnios-
kowaé o rozsunieciu obszaru Islandii nawet o dzie-
sigtki kilometrow, co nie wystarcza jednak dla teo-
rii spredingu w koncepcji tektoniki ptyt. Ta ostat-
nia korzysta gléwnie z pomiaréw wieku bezwzgled-
nego stref izochronicznych wychodni wulkanitéw za-
sadowych przebiegajgcych pasowo od ryftu na ze-
wnatrz. J. G. Ross i A. E. Mussett (11) wykonali ta-
kie obliczenia dla platobazaltow wschodniej Islandii
na 65° szeroko$ci p6émocnej dla interwalu czasowego
10 do 2 min lat i otrzymali warto$é spredingu rocz-
nego nieco wiecej niz 0,8 cm (w jedng strone). Jest
to zgodne z rezultatami osiggnietymi przez innych ba-
daczy dla ryftu oceanicznego po poélnocnej stronie
Islandii (grzbiet Kolbeinsey) i po jej poludniowej
stronie (grzbiet Reykjanes).

Badania J. G. Rossa i A. E. Mussetta byly wy-
konane na péinocnym odcinku ryftu wschodniego,
a wiec w miejscu, gdzie budowa ryftu jest stosun-
kowo prosta, szczegbélnie przy uwzglednieniu tylko
czwartorzedu, gdy wygasto lub wygasalo pélnocne
przedtuzenie (ryc. 6) ryftu zachodniego. Dla potud-
niowej Tslandii natomiast, na poludnie od uskoku
transformacyjnego Snaefellsjokull — Hofsjokull nie
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Rye. 6. Szkic nozmieszczenia ryftéw i uskokow trans-
form.‘af:wnych wedlug G. P. L. Walkera (23) uzupel-
niony przez autora na podstawie inych prac.

Czarne pasy .— aktywne ryfty, ktére s3 lub byly czynne
W postglacjale, tj. w ostatnich 10000 lat; czarne kéilka —
ryfty uspione wyznaczone na podstawie wulkanizmu czyn-
nego w miodym plejstocenie, tj. od 700000 do 10000 lat
temu; puste koélka -— ryft wygasty; cienka podwédjna linia
— dajki trzeciorzedowe i dajki staroplejstocenskie; pasy

sko$nie szrafowane — uskoki transformujjce; RR — Rey-
kjanes Ridge, KR — Kolbeinsey Ridge — grzbiet §réd-
atlantycki.

Fig. 6. Distribution of rifts and transform faults
(after G. P. L. Walker (23), supplemented on the
basis of other works).

Black belts — rifts active in the Post-glacial times, i.e.
during the last 10000 years; solid circles — , sleeping” rifts
traced on the basis of volcanism active in the Late Plei-
stocene, i.e. 700000 to 10000 years B. P.; open circles —
extinet rift; thin double line — Tertiary and Early Pleisto-
cene dykes; oblique hachured belts — transform faults;
RR — Reykjanes Ridge, KR — Kolbeinsey Ridge — Mid-
-Atlantic Ridge.

wykonywano takich pomiaréw. Szybkoéé spredingu
opracowal dla tego obszaru G. P. L. Walker (23), wy-
chodzgc z zalozenia, Ze szybko$é ta jest mniej wiecei
proporcjonalna do sumarycznej szerokosci stref ryf-
towych i stopnia ich aktywizacji ma danym prze-
kroju prostopadlym do ryftu. Otrzymano tylko war-
to$ci wzgledne, z ktérych wynika, Ze poludniowa
Islandia ulega 3 do 4 razy szybszemu spredingowi
niz péinocna i $rédatlantycki grzbiet w sasiedztwie
wyspy. Te réinice w szerokosei i stopniu aktywiza-
cji daly w efekcie wigksza grubosé skorupy stref
ryftowych pod poludniows Islandia, a mie wiekszy
spreding, jak pisze w krytycznej ocenie wnioskow
Walkera R. Searle (12).

PROBLEMY CHEMIZMU LAW ISLANDII

Wisréd miodych law bazaltowych wyrézniono la-
wy alkaliczno-oliwinowe, pochodzace 2z wiekszych
glebokosei i toleitowe (oliwinowo-toleitowe) — plyt-
szego pochodzenia (14). Jak wynika z ryec. 7, bazalt
toleitowy jest wlasciwy dla $rédoceanicznego grzbie-
tu w strefach aktualnej aktywizacji (z wyjatkiem
potudniowego zakonczenia strefy wschodniej). Bazalt
alkaliczny wystepuje na jego peryferii.

Innym zagadnieniem jest stwierdzona niepropor-
cjonalnie duza obfitoéé wystepowania wulkanitow
kwasnych. Rozwigzanie tej kwestii na Islandii, jak
si¢ zdaje, bedzie mialo znaczenie dla calej tektoniki
globalnej. E. Steinthorsson (14) wyjasnia powstanie
law ryolitowych z magmy bazaltowej dzieki proce-
som hydratyzacji bazaltéw, w zwiazku z pogrgza-
niem ich w miare przykrywania przez milodsze wy-
lewy 1 nastepnie metamorfizacje, a ostatecznie to-
pienie oraz wynoszenie na powierzchnig. Tiumacze-
nie takie nie wymaga uciekania sie do =zalozenia
istnienia gramitowej skorupy pod Islandig. W bardzo
licznych pracach na ten temat wymienia sie roéine
przemiany prowadzace do zrdéznicowania chemizmu
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Ryec. 8. Wielkoéé przeptywu ciepla w centrach stmego
podgrzanin na tle obsearéw postglacjolnego wulka-
nizmu na Islandii, wedlug S. Thonarinssonga.

Fig. 8. The rafle of heat flow in the denters of strong
heating versus the areas of Post-glacial volcandsm in
Iceland (after S. Thomatrinsson).

magm zasadowych i powstawania derywatow kwas-
nych bez doplywu magm kwagnych. Uwaza sie, Ze
takie derywaly powstaja przy procesach grawiltd-
cyjnej dyferencjacji, frakcjonalnej krystalizacji lub
dyferencjonalnego topienia.

ROLA TEORII PLAM GORACA

Analizowanie chemizmu law Islandii i jej oto-
czenla doprowadzito stopniowo do przedstawienia
modeltt mechanizmu ich powstania (2, 13, 4, 9). Pra-
ce te nie wyszly jeszcze poza gmm:aldze-nie analiz
wybranych skbadnikéw law i stawianie hipotez.
S. Steinthorsson (14), ktéry podsumowuje ich wy-
niki, stwierdza ze poglady te sg jeszcze mieskrystali-
zowane., Punktem wyijscia badan jest wulkan Kverk-
fjoll, ktbry gest uwazany za centrum plamy goraca.
‘W jego otoczeniu stwierdzono najsilniejszg konwek-
" cje ciepla (ryc. 1 i 8).

W rejonie tego wulkanu lawy toleitowe wylkazuja
naj'wieﬂqsza koncenfiracje KO, TiO,;, PyO5; maleje ona
w miare oddalania sie od centrum. Réwniez inne
komponenty mikroelementéw, jak: sklad izotopowy
Sr i Pb zmieniajg sle z odlegloéma od tego punkibu.
W ten spos6b. stwiendzono odmiennoéé bazaltéw Islan-
dii do bazaltéw grzbietu $rbédatlantyckiego, gdyz w
odlegltodei 400 km od wyspy anomalia zanika i w
dallsze] czeSci grzbietu ustala sle jednolity, nie zmie-
niajacy sie sktad badanych mikroelementéw. Nie ule-
ga wiec kwestil, ze Islandia jest zbudowana z nieco
innego bazaltu ‘iz grzbiet poza wysFa ale nie ma
pewnodel czy zrédlo magmowe bylo inne, czy zade-
cydowaly %tu réine procesy ﬁzyczrw-chemncme pTZY

przejéelu od Zrodla magmowego — astenosfery do
wylewbéw lawowych na mpowierzchni,

Na podstawie tych badan stwierdzono (4), Ze cha-
rakiter bazaltéw Islandii i wischodniej Grenlanidii jest
jednakowy 1 odpowiada produkitom dziatalnodei plé-
.ropuszy plaszcza na oceanach i proceséw clenienia
skorupy, jaki mozna obserwowaé w Afarze. Bazalty
te nie zawieraja $ladéw wiptywu skorupy kontynen-
talnej. Ich obecno$é w grzbiecie $rédatlantyckim w
sgsie obszaru dzialania pléropusza plaszcza,
a wiee W sasxedwme Islandii dowodzi, Jak ostainio
twierdza wymienieni autorzy, rozprzestrzenlania sie
magmy 'pochodzacej z niego wazdluz &trefy osltabie-
nia. kbtéra stanowit ryft oceaniczny.

Plama gorgea miata ogromne rozmiary fok. 400 km
frednicy lub wiecej). Rezultatem dbugoirwalego dzia-
lania tego czynnika bylo. powstanie w neogenie
Islandii. W bwigzku z tym progi podmorskie lgcza-
ce Islandie z Grenlandia ku zachodowi a Wyspami

Owczymi kku wschodowi beda, jak podaja wyzej cy-
towani autorzy, resztkami wylewdw Ekwigzanych
z istnieniem ma miejscu Islandii piéropusza phszcza
w okresie miedzy eocenem i miocenem.
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R'yc. 9. Scheinatyczny przekréj sejsmiczmy skorupy

miedzy Islandiq ‘a Szetlandiymi. Piony sko$ne szrafo-

wane — grwmcle blokcbw, }ne;ﬂug S. M. Zwierteuwna
i in. (24

Fig. 9. Skeich seismic section thmough the Eggth
Oblique
hachured-block boundaries gz)fﬂer S. M. Zwieriew et
; al. (24)).

Takiemu pogladowi przeczy interpretacja - wy-
konanych miedzy Islandiz i Szetlandami — badan
sejsmicznych zawartych zaréwno w pracach S. M.
Zwieriewa et al. (24), jak i W. W. Bielousowa i J. J.
Milanowskiego 1). Twierdzg oni, ze badania sejsmi-
czne wdowodnily istnienie skorumy kontynentalnej
na E od Islandii. Pod ta wyspa gruboéé skorupy ~—
dochodzaca do 60 km (rye. 2), a jednoczesnie pozba-
twiona predisodei odpowiadajacych skalom gramdboido-
wym — dowodzi w kazdym razie obecnofel skorupy
n1e:ty|powerj Natomiast na E od Islandli skorupa ce-
chuje sie predkosciami 6000 km/s ido glebokosci
10 km i grubogcia do 40 km, Sg o decydujace falkly
przemawiajgee za jej kontynentalnym -charakterem,
?alei}; O;Aﬂqc przyjaé¢ model uwzgledniajgey te dane
ryc. 4 .

Analiza takiego modelu pbéinocnej czeSei Oiceanu

" Atlantyckiego prowadzi do nastepujgeych spostrze-

zen. Grzbiet Jan Mayen ma skorupe o doé§é wyrai-
nie kontynentalnym charakterze, jak pisze A. S.
Laughton (8) i prawie przytyka do grzbietu polodo-
nego miedzy Islandia i Wyspami Owczymi. Moéglby
wiec stanowié — mie 'podlegajaca oceanizacji — czeéé
kontynentu, kbéry przed 60 min lat stanowit obszar
Afflantyku tPélnotmego. W tym modelu, zdaniem A. S.
Laughtona (8) i K. Hinza (6), Agaadlr Ridge, a wiee
grzhiet poloZony ma E od Jan Mayen bylby $ladem
ryfbu zwiazanego ze spredinglem, kidry nastapit w
ten czesel oceanu przed 60 min la!t Byloby to ofwar-
cie piyty koficzace sie Slepo ku 8§ w okolicy Wysp
Owezych., Taki model bylby %godny z bardziej [po-
ludniowq czeScig Atlantyku, gdzie biegngey w prze-
diuzeniu tego ryftu Rockall Trough (8) juz nieco
wezesniej 120 min lat temu) odeinal od E czefé
brzezny skorupy %kontynentalnej (Rockall Plateau).

Do wyjasnienia pozostaje obecnoié na Wyspach
Owczych oraz miedzy nimi i Oslandia (3) grubej
pokrywy law toleitowych o takim charakiberze i wie-
ku jak we wschodniej Grenlandii 4). Tch nagroma-
dzenie mozna wytdumaczyé jedynie przyieciem istnie-
nia wezla potrdjnego na terenie Islandii w miejscu
piéropusza plaszeza, ktéry — jak wiemy z teorii
z nim wigzanej — objawia sie istnieniem Rr&jra-
miennego jpekniecia skorupy. Dwa ramiona — jak
zgodnie uznano — bylyby mna miejscu ryftu $réd-
atlantyckiego, a trzecie (o wygasajacej =z czasem
dzialalnodei wulkanicznej) ciggneloby sie w kierunku
Wysp Owezych. Sladem przejawdw  magmatyzmu
bylyby te wyspy oraz grzbilet biegngey miedzy nimi
i Islanidis. Byloby to zgodne z koncepcia whpblne]
genezy law eocefiskich Grenlandii Wschodniej i Wysp
f).wcz,s(r:)-h podanej przez P. E. Browna 1 J. E. Whit-
eya (4).
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Ryc. 10. Szkic tektioniczny Atlantyku w rejonie Islan-
dii, Grenlandii i Europy.

Linte zgbkowane — granice skorupy kontynentalr;:{ plyt
Grenlandﬂ i Europy przy =zaloZemiu kontynentalno sko-
rupy zlemskie] pod grzbietem Islandia — Wyspy Owecze;
powlerzchnia [kropkowana — przypuszczalne u'oz-mieszczenie
bazaltébw .pochodzqcych z piéropusza plaszcza (plamy gorgca)
wieku 86 min lat — do dzis; linfe podwéjne — Srédatlantycid
grzbiet; linia przerywana — granice skorupy kontynentalne)
przy zalozeniu oceaniczne) genezy skorupy grzbietu Islan-
dia — Wyspy Owcze. Granice pyt kontynentalnych Gren-
landii 1 Buropy wg J. R. Vann (22).

Istnieje jednak inna ewentualnoé - koncepcji mo-
delu tego lobszaru, vprzygmwjaqa zreszta réwniez
istnienie wezla potréjnego i taklego samego ukladu
ramion. Juz S. M. Zwieriew et al. (24) zwrécili uwa-
ge na [podobiensiwo modelu przekroju grzbiefu
sr6datlantyckiego. podanego przez M. Talwaniego
et al. (15) z ich obserwacjami. Osiowe ciato {podusz-
ka), utworzone z anomalnego plaszcza o gestosci
3—3,2 mogloby odpowiadaé, jak pisze S. M. Zwie-
rlew i in. warstwom io predkosci 6,5—76 kim/s prze-
kroju refralocyinego i siegaé idaleko od ryftu, a wiee
i do Wysp Owezych. MigZszosé, glebokosé i rozprze-
strzenienie poziome sz tu zgodne mna przekrojach
przedstawionych w obu pracach. Mozna by zaryzy-
kowaé stwierdzenle, Ze prace refrakcyjne z 1874 r
" potwierdzily miodel Talwaniego. Na podstawie ﬂ;ego
stiwierdzenia moina skonstruowaé obraz tekitoniczny
tej czeSci atlantyku przedstawiony na rye. 10, bez
wprowadzania w sasiedztwo Islandii skorupy korx'ty-
nentalneq.

Podano juz na poczatieu artykutu, Ze Islamdia do-
starcza moznosci badania ryftu oceanicznego ma [po-
wierzchni ziemi. Takie twierdzenie wymaga jednak
pewnego oméwienia. Wynurzona strefa ryftows rze-
czywiscie wystepuje w Afarze. Tu grzbiet oceanicz-
ny przebiegajacy przez wyspe jest nietypowy, gdyz
powstal w nieco innych warunkach niz grzbiet Rey-
kijanes i Kolbeinsey; jest to grzbiet ma piéropuszu
plaszeza o zblizonej do mich morfologii i ¢ekitonice
i mieco réinym chemizmie law.
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SUMMARY

The author’s scientific journéy to Iceland made.

possible analysis of the mewest geological concepts
of the genesis of that island, thanks to the courtesy
of Professor S. Thorarinsson. The descriptive part of
the paper iz based on monographic literature and
autopsy. It is wortth to note that the Pliocene/Plei-
stocene boundary is placed at 3 m. y. and 1.8 m. y.
or less in Jceland and Europe, respectively. A special
attention should be paid to Icelandie rift fissures
open or filled with young lava, which clearly evi-
dence tension conditions. The migration of rift %o-
nes in time is clearly marked. 1t may be noted that
the zones were generally shifting eastwards in the
area of the island during the last few millions years
whilst their lposmorn was relatively constant in meigh-
bouring oceanic areas. The frequency of eruptions
of endogenic malterial is fairly stable end the intervai
between eruptions is 5 years long. Transform faulis
may be noted on both ends of the dsland. The majo-
rity of earthqualke epicenters and some volcanos are
situated along these faults. The island supplied some
. data for measuring the rate of spreading, estimated
at 1 am per year in each direction. The genesis of
dcid dlava belong to the most controverisial questions
connected ‘with Iceland. A lot of wiork has been done
in order to ddentify processes responsible for seggre-
gation of acid derivatives such as ryolite which are
much more comimon than it would follow from ealier
calculations. ]

Iceland originated above ,hot spot” as a product
of eruplion of lava from ,mantle plume”. It was
found that the lavas from eastern Greenland and
Shetland s, formed more than 85 m. y. ago, are
idenitical in chemical composition as those from Tce-
land, differing in age only. The chemical composi~
tion of all the lavas i somewhat different from that
of lavas from 'the mid-oceanic ridges, being typleal
smantle plume” lavas. The question whether there
was a single or more sources of the two 'ty\pe's of

.lava dis still open.

The recent studies carried ouft by Soviet teams
have given accurate refraction seismic: profile from
Tceland to Shetland Is. The interpretation of the
profile has evidenced the presence of continental
crust beneath Shefland Is. and Faeroe Is. and a
ridge conftihuing further towards the shores of ITee-
land. A new concept of the tectomics of the
Afllantic Ocean, presented here, takes into account
the results of the seismic studies (Fig. 10). However,
the comiparison of ‘the refraction seismic data w'1'1:h
the model of the Mid-Allantic Ridge presented by
Talwani and others (1965) has shown that it is
possible to accept another point of view (Fig.. 10),
that is that the crust of the Iceland — Faerce Ridge
is anomalous oceanic crust. In tthis way the well-
‘<known tectonic Image of this part of the Atlantic,
that is that iproposed by the supporters of the new
plate ‘tectomics, 18 revisited.
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-PE3IOME

Hayumnas sKCKypcMA aBTOpa B Mcnanmmo mpw io- -
6esrocru npod. C. Tcpapiceona, nO3BONMAR HPOBECTH-
aHAJHM3 HOBEWIUMX KOHIENIMM KAaCAOIMXCA reHesnca
STOTO OCTpOBa. OnucaTenbHAs YACTb CTATHM OCHOBIHA
Ha MoOHOTrpadMuecKol JauTeparype M JIWIHBIX Habmo-
neunax. B reonorym Vicnaxpuu ofpamiaer RuuManie —
pasnoe or npuxATOr0 B EBpone — MHeHMe IO TeoXpo-
HOJOTHMYECKOMY NPEReNy, ONPEASICHHOMY KONMUIEeCTBOM:
T MEE]Y TANONeHOM M muaelicronenoM. B Ucmaumm
npuHuMaeTcs 3 MJH JNeT, a B Espone Toarxo 1,8 mam
WM gaXe Medblile. Cpe;m CaMBbIX XapaRTepHLIX #AB~
neHmit oOpamaloT BHUMAHME MIEIM Da3phiBa — OTKPEI-
Thle MM HANOJHEHHBIE MOJIOROM nasoii. Habmwopaerca
M3MEeHEHVe IIOJOFKEHMS STHUX 20 B0 BEPEMEHM, a MMEeH-
HO MX JBMIEHWEe B TEYCHMM INOCJEAHUX HECKOJLIKHUX
MUIJINOHOB JieT C 3anaja Ha BOCTOR. Yacrora #Anie-
amit BHIOPOCA SHIOTEHHONO MATEPUANa OTHOCHTENLHO
uemsmennaa. MaTepeax BpeMeHM Mexay BeiGpocaMst
paBugerca 5 yer. Ha ccTpoBe M IO ero asyx cTOpO-
Hax HabmopaloTcs TpancoOpManMOHHEBIE cOpOCHL, HA
KOTOPBIX BRICTYHAIOT SHMUEHTPBI 3eMJIETPACEHME W
u3perra BYAKaHblL OfuMM M3 DacCcyXIAeMEIX BONPO-
COB ABJAACTCH TEHE3UC KMCABIX JaB, BoJbmioe mecTo
OTBENEHO MCCISNOBAHMAM IPOLIECCOB, KOTOpPEIE MOTYT
BRISBATL BbhijjedeHue 3 6azaneTOBOM MArMbBI KMCIBIX
JEPHBATOB, KaK DPMOMKT, KOTODBIX HA OCTDOBe HaXO-
aures Gonelite, WeM 5TO BLITEKAET M3 BREIYHCICHMI.
Ucnauaua ofpazoBajack Ha ,hot spot”, xax mponyxr
BeI6poca JiaB ,mantel plum”, YeTamoieno, 9To JaBbl
BOCTOTHOM I‘peHnaH-mu ¥ OBUMX OCTDOBOB MMEIOT
TOYHO TAEON 2Xe COCTAR, Kax JaBel JVICIHanami, XOTH
OHM TOpasyo crapme. XUMHIeCKMe CBOMCTBA BCEX ITUX
IaB HEMHOTO pPa3HbIC HueM JIAB OKeaHMIEeCcEMX xpebros,
oBM oO0majaior cBojicTBaMM JaB u2 ,mantel plum”.
Paccyxzaercs BONPOC OFHOTO MAM HeCKOJBLKMX MCTOY-
HWEOB MarMbl 9THX ABYX THIOB JaBEL

Hopeiimue COBeTCKMEe MCCICHOBANMA BMEIaNM TOU-
HEle M3Mepenua B o0xacTy pedpaRUMOHHOM ceficMuKM
B paspeze or Mcnauxum no IlerTnauiAcKux OCTDOBOB.
Ha ocHOBaHMM 3THX MCCAEZCBAHWI MX QBTOPLI NMPMIIIIKM
K BBIBOZY, UTO 3TOT [aspe3 AOKA3LIBACT KOHTHHEH-
TanbHOCTM KODb! 1mox Illernampckmmy yu OBYUMMM OCT-
pOBaMM, a TagKXXe 104 XpelTOM NIPOCTMDAXOIIHMMCA K
Geperam Ucaannwmr.

- ABTOpD CTaThbY NPEACTARNM HOBYI KOHIENIMIO TeK-
TOHMKM ATIGHTUYECKOTO OKaHA, C YU€TOM BEIIEIDeR-
cTapyneEnHoro epBoma (dmr. 10), CpaBumeBasg pesyie-
TaThl pedPaKIMOHHBIX MCCISNOBAHMIA ¢ MOKeABI0 pa3-
pesa CpeAMaTIAHTHUIECKOrO XpelbTa, npeacTaBiIeHHOM
TansBanyM ¥ ZpyruMu (1965), aRTOp IPUXOANT K BB~
BONYy, 4T0 Kopa xpebera Mceanauana—OBume o0CTpOBRA .
ABJACTCA AHOMAJNLHOY OKEARMUECKOM ROpojt Taroi
B3MAAN Ha TERTOEWYECKOe CTPOeHMe 9Toi wacTy Ar-

JIAHTHYECKOI'0 OKEaHa NpeACTABNAIOT MHOTMe aBTODBL
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