W rejonie Krempach pienifiski pas skatkowy obej-
muje trzy réwnoleznikiowe sirefy strukiuralne (1,
2, 3). Strefa pbilnocna, Zbudowana z utworéw serii
magurskiej, kryje si¢ czesciowo pod aluwiami Bialki.
Stosunkowo waska (ok. 300 m) strefe centralng bu-
duja utwory serii czorsztyhiskiej, natomiast seria
braniska zajmuje poezycje poludniows, a jej tekto-
niczny kiontakt z niecks Podhala wyznacza pddudnio-
wy zasieg pasa skalkowego. Og6lnie szerokio§é pasa
na tym odeintu dochodzi do 1600 m. * = = -

Skomplikowamne stosunki strukiuralne 'w .pasie
skalkowym wyrazaja sie przede wszystkim duza
zmiennofcia w wysigpowaniu poszezegblnych ogniw
litostratygraficznych (powt6rzenia - tekktoniczne). Stan
iodstonieé na ogdl uniemodliwia ciggle $ledzenie tych
zmian na;, diuzszych . odcinkach, w widkszosci wypad-
kéw nie jest to réwmiez moiliwe poprzez fotoinfter-
pretacje zdjeé lotniczych. W zwigzku z tym pod-
jeto prébe zbadania nastepstwa ogniw litologicznych
i stosunkéw fektonicznych w utwiorach przypowierz-
chniowych metiodg profilowania elelkirooponowego.

Rejon Krempach wybrano do badan rekonesaniso-
wych ze wizgledu na stosunkiowo duza liczbe odslo-
nieé, prosta rzeibe 1 moZliwodéé romszerzenia tych
badan- na obszary przylegle o zblizonych warunkach
wlorfologicznych i strukturalnyeh. Profil poprowa-
dzony doling potoku Kretego przecina poprzecznie
wiszystiie wymienione sirefy strukturalne.: Dokona-
no takze préby okreslenia wiglebnego zasiegu skalek
strefy czorsztynskiej, otocZonych na powierzchini
przewaznie przez margle puchowiskie. Wobec braku
wiercei w .itym ferenie dotychezasowe rozwazania
dotyczace wiglebnej budowy pasa skatkowego opiera~
ja sie¢ nd por6éwmnaniach piytkich przekrojé6w na réz-
nych poziomach hipsometrycznych. W opisywanych

Rye. 1. Szkic sytuagyjmo-geologiczniy Tejonu badarn.
1 — skalki serii czorsztyiiskie], 2 — granice geologiczne (na
podstawie map — 1, 2 .— oraz bad wilasnych), 3 — linia
profilu elekirooporowego 1 "przekroju geologicznego, 4 —
; miejsca pionowych sondowari- elektrooporowych.
Symbole: seria magurska: Jm — aalen SZOWY (tuipki
z wkladkami piaskowedw ! mulowcédw) — dolny aalen,
Kym — warstwy wronifiskie (upki-i ity z konkrecjami
pirytowymi) — alb, Kym — pstre warstwy podjarthuckie
(tupld ilaste) — turon, Kgm — warstwy Jarmuckie (kom-~
pleks plaskowcowo-tupkowy z poziomami zlepiefico6w) —
. kampan-mastrycht. -
Seria czorsztyriska: Jc — Tréine- odmiany wapieni skalko-
tworezych — bajos §r. — walaniyn, Kc — margle puchow-
skie — turon-kampan. Serda braniska: Ksb — margle glo-

botrunkanowe — cehoman-turon, Kzb — warstwy sromo-
. wieckie. (flisz) — turon g.-kampan g.
Seria podhalafiska: Pgp — warstwy szaflarskie (flisz) —

paleogen. L. — Lorencowe Skalki, R — Rafaczowe Skabki,
© Kr — Krzysztofkowe Skalki, K — Korowa Skala.

Fig. 1. Looation-geological skeich map of the area
o studied.

1 — crags of the Czorsztyn series, 2 — geological boundaries
(afier maps (1, 2) and author’s data), 3 — line of.electric
resistance profile and geological cross-section, 4 — location
of point electric-resistance logging. Explanations: Magura
series: Jm .— Flygsch Aalenian (shales with sandstone and
sllistone intercalations) — Lower Aalenian, Kym — Wro-
nifiskie Beds (shales and clays with pyrite nodules) —
Alpian, ‘Kgm — mottled Sub-Jarmuckie Beds (clay shales) —
Turonian, Kgm -—. Jarmuckie Beds (sandstone-shale com-
plex with conglomerate hoﬂzons) — Campanian-Maestrich-
k an.

Czorsztyn series: Jc — various types of crag-forming lime-
stones — Middle - Bajocian — Valanginian, K¢ — Puchow-
skie marls — Turonlan-Campanian.

Branisko series: Kzb — Globotruncana marls — Cenoma-
nian-Turonian, Kgb — Sromowdleckie Beds (Flysch) — Up~

. per Turonian- — Upper Campanian, 23
Podhale series: Pgp — Szaflargkie Beds (Flysch)- — Paleo-
gene. L. — Lorencowe Skalki, R — Rafaczowe Shkalki, Kr —

Krzysztofkowe Skalki, X' — Korowa Skala,
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tu badaniach zastosowano metodg pionowych sondo~
wanh geoelekitrycznyeh. Sondy zlokalizowano w obre-
bie zwietrzelin gruzowo-gliniastych, w bliskim s3-
siedztwie wychodni skal (rye. 1).

METODY BADAN ELEKTROOPOROWYCH

Wystepowanie poszczegélnych ogniw w postaci
waskich, réwnoleznikowych paséw zadecydowalo o
zastosowaniu metody profilowania poprzecznego w
ukladzie symetrycznym, o kroku 20 m i rozsta-
wach AB = 100 i 40 m. Uklad ten (z rozstawami
mieszczacymi sie na ogbél w jednym komipleksie
skalnym) pozwolil unikngé dodatkowych ekstreméw
na krzywej profilowania, utrudniajgcych interpreta-
cje (8). Zastosowano podwdjny pomiar przy tej sa-
mej warbtodci AB dla rozstawéw MN = 5 m i MN =
= 20 m, z zamiarem us$ciflenia granic warstw ni-
skooporowych zawartych w kompleksach o wyz-
szych wartosciach opornofci (za M. I. Pachomowem

Na podstawie wydzielonych przedzialéw  zmian
opornosci pozornych na kizywych profilowania elek-
trooporowego podjeto prébe ich korelacji z ogniwa-
mi litostratygraficznymi, wystepujacymi w odstonie-
clach w poblizu linii profilu oraz oznaczonymi na
mapie geologicznej (1, 2). Sondowania elektroopo-
rowe wykonano w symetrycznym ukladzie Schlum-
bergera, osiggnigeto maksymalne rozstawy AB/2 =
= 400—500 m. .
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Ryc 2. Przekr6j gepft&yczm-geolo-
3 giczny.

“a) krzywe profilowania elektrooporowe-
g0, Db) przekrd) geolog'.l,cm Konany

na podstawie odstonieé’ profilowania

elektrooporowego. Obja n.len.la symboll

Jak na, rye. 1. Pozioma kr nad po-

wierzchmq morfologiczng wskazuje miej-

sca odstonigete na linii profilu lub w
jej poblizu.

Fig. 2. Geophyﬁdal;gebﬂbgfiogl crosg-
a) electric-resistance loggln curve, b)

geological cross-section made on the
basis of outerops and electric- resistan-

. ce logging. Explanations as given In Fig.

1. Horizontal stroke above morphologi-~
cal surface indicates outcrops situated

. at or nearby the line of cross-section,

OPIS GEOFIZYCZNO-GEOLOGICZNY
PRZEKROJU = -

W péilnocne] czasel: priofilu elek-
trooporowego. - uzyskana | krzywa
oscyluje w' granicach od 100 do 150
omm opormiosei pozornej (ryc. 2). Na
220 m profitu krzywa osigga malk-
simum, po Ktérego obu stronach
zachodzi symetryczny spadek war-
todci opornodei. Maksimum to przy-
pada pomiedzy dwoma odsloniecia-~

‘mi warstw jarmueckich, gdzie wy-

stepulja przeciwstawhne {pdinocne i
poltudniowe) upady ‘warstw, Prze-
gicele krzywej mioZe wige odpowia-
daé przegubowi amtyklinalnemu. W

~ poludniowym odstonieeiu wystepuja’

zlepiefice, w pé6inocnym (bliZszym

przegubowi) zesp6t piaskowcowo-

upkowy. Przez analogie odtworzo-
no prawidopodobne, symetryczne
wystaplenie cdlemeﬁcﬁw w skrzydle

) pélrbocnym

S obserwuje sie odwirGeenie
:wau-srhw wystepuja tu zapewme in-
texmywniejsme zafaldowania. Polud-
m;owy, dobrze wyrazony skion xkirzy-
wej jest - zaburzony, wiate. sie .to
vapewne z oOdslonietym w poblizu
zapadajalcym
na N. Dalej ku S zjawia sie zwiet-

-rzelina- czerwionych upkéw ilastych

{pstre warstwy podjarmuckie). Stre-
fie wystepowania. fej zwietrzeliny
odpowiadaja niskie wartosei opor-
nofel. Przypuszezalnie istnieje fu
normalne, sedylmenttacy;he przej-
Scie, przejawiajgee sie stopniowsq
zmiang proporci luplkéw podjar-
w jarmuc--
kich. Wyniesienie warstw podjar-
murckich jest prawidopodobnie wy-
niliem dzialania uskoku rokeinagg-

~cego strefe synkiinalng.

Kolejnemiu odeinkowl  werostu

‘opornoged -+ pozornej lodpowiada
© Zwietrzelina flisZu jarmuickiewo,

Warstwy te zapewne stanowity nie-
gdyé potuldniowe skirzydio wyniesio-
nej i rozcietej uskokiem antykliny,

. kitérej jadro wypelnialy . warstwy

podiarmuckie. Od S flisz ten gra-

' -niczy z szeroka strefg aalenu fli-

‘szowego. dobrze bdstonigia w dnie
potoku. Za nia zawmnacza sie spadek
opornofei do najmmiejezed warlto-
sci. W pogedynczych odstonieciach
obserwiuje sie Kolejno czarne hupki
ilaste, a nasicpnie zielonoblckitne
ity z lonkrecjami pirytowymi (war-
stwy wronifskie). Kolefnemu pod-
wyiszeniu opornioSel towarzyszy
wystepowanie ‘zlepleficobw jarmuc-
kich, przechiodzacych ku S w pias-
kowece i- lpki o upadach pofud-

“niowych.



Od S z warstwami- jarmuckimi kontakiuje 135.

m sirefa o wyraznie symetrycznym rozkladzie opor-
noéci. Podwydszone wardoscl opornosci pozornej w
jej cemirum wyjasnja bliskie sgsiedzbwio pasma Ra-

faczowych Skalek (wiglgbne przediuzenie pblnocnej

Rafaczowej Skalid lub -ukiryta pod powierzcbmia in-

na ska!lka. z tego samego szetegu) Od S z masami
margli puchowskich je strefa o podwyzszo-
nej opornosel, Srednio do ok. 50 omm. Odpowiada
jej obszar wysquwama fliszowych warstw sromo-
wieckich serii braniskiej. Zréinicowanie  krzywej
elekitrooporowej na tym odcinku, a dosé

wyraine uklady symetrycazne, sugeruja sfaldowanie - .

w lupkowo-piaskowcowych. Poza te in-
terpretacje wykracza wysokie makisimum na od-
cinku od 1000 do 1080 m pwodilu. Spotykane w zwiie-
trzelinie okruchy wamenuo—mmglu@tych warstw glo-~

botrunkanowych sugerujg, Ze na.tym wodcinku odpre-<
mdiro Jednego z famcvw jedniostiki

Wyma@y spadelk, a nastepnie awiznbst opornosci
pozornej na koﬁoo:wym odeinku profilu, przypadajg-
ce juz na flisz podhalanski, prawdopodobnie spowo-
dowane s3 istnieniem kompléksu o przewadze iup-
kbw, zapa;daua,cego ku S pnld p:a:slmwce grubolami-
cowe,

WYNIKI PIONOWYCH SONDOWAN
ELEKTROOPOROWYCH

Ponizej prezedstawiono przykladawo wyniki uwea--
pnettamu ilodciowej 2 sonidowand =

S—1 -~ AB=%40m : Az, 160°
hy=19m ° e =22 omm . (zwietrzelina gliniasto-
o ~grirzowa)
g = 9,56 mi 02 =151 omm {(wiapien)
hy =35 m: 0z = 11 omm (i)
04 =: 34 omm, (tnargle) -
8—2, © . AB =500 m Az, 160°
hy =2, 6 m. o1 = 41 omm (zwietrzelina Zruzowio-
: ~gliniasta). - - .
he = 1:1,0 m oz =76 omm (wapien) °
hg =:,3,5 m os =20 .omm (margle zailone)

94-—59 omm (wapieh - lub margiel wa-
pnisty)

Wediug 1mberme|tacn autorébw, poniZzej mbwméw
wapiennych (skalek) wystepuja whwm-y niskiooporo-
we, niewgtpliwie odpowiadajace marglom puachow-
skim. Na przejéciu do nich - za'z*nacza sie warsbwa

o szezegblnie niskiej opornioéci, prawdopodobnie po-
wﬁtal;jgmez tekitoniczne rdzﬁtalrme marghi na. ity przy
Wispo: iale zawodnienia.

Stosunkicowio nfiskie wartodel 0pormoéci rze-czyfw.'i-

stych przypisywane zaglebionym czgSciom skalele mo-
sna tlumaczyé niewdelkim rozmiarem skalek w sto-
sunku do wielkioSci rowstawn AB. oraz Iistnieniem

SUMMARY

" Bleciric resistance profile transversaily cutting the
Pieniny Klippen Belt comprises several lithostrati-
graphic units belonging to different tectonic unils.
Altemppts were made to. correlate apparent resfstan-
ce values and lithological units cropping out in the
proximity of the profile line. It appeared that such
correlation s possible even in ‘the case of areas
with so.complex structure as the Pieniny Klippen
Belt and that the electric resistance curve may bé
treated as a basic for interpretation and supplement
of surface geological wobservations. Moreover, - the
glectric resistance profilling has shown that- crag
bodies of the sz‘szrhy\n series are Submerged ‘at re-
latively sh:alll!aw .depiths in surrounding mearis. Lower
surface of the crags represents a zone of strong’tec-
tonic disintegration presumably related to ovenﬂhrru‘stt-
ing and decollement.

“#rycznych. Potiwierdzajy
. jana (PPG) wykonane w okolicy Czorsztyna w 1962 r.

-w- ich "obrebie licznych 1 -zapewhne zawodnionych

szezelin, W odsionietych partiach skalek obserwuje
sie réznokierunkowe zespoly ciosu i kiiwazu o otwar-
tych szczelinach i rozstepach od 1 do 20 cm.

WNIOSKI

1. Na obszarze pienifskiego pasa skalkowego ist-
nieje moiliwoéé laczenia polowych, wycinkowych ob-
serwacji geologicznych w pelniejszy, clagty obraz
poprzez korelacje z wynikami profilowahn geoelek-
to takie badania J. Tro-

2. Z przepirowadzonych badan geoelekitrycznych w
okolicach Krempach wynilca, Ze skalki wystgpujace

.. w_strefie czorsztyriskiej stanowia oddzielne, izolo-
. wane marglami ' puchowskimi

blolki, przy czym czesé
z nich kiryje sie calkiowicie pod powierzchniy tere-
nu. Kontakt spagowych czesci blokéw skatkowych
z_podécielajgcymi je marglami ma charakier odidué
1-u[b ‘nasunieé.’ Zastosowanie na szerszg skale metod
geofizyeznych pozwoli na pelniejsze nozpoznanie moz-
ktadu przesthzennego bryt. skalkowych i towarzysza-
cyeh im powierzehni teldtonicznyich.

3. Na krzywych “profilowania A 40 M 20° N. 40
B1A475M5N4753mysowwies1e ‘niemel iden-
tyczny obraz ~zmiennodei qpurmoécl pozornych. Za-
sbosowanie kirzywej dodatticowe], poza; odeinkiem pro-
filu 680780 m nie - wmos!o Mobnyoh informacji
o znaczeniu inferpretacyjnym. Prawidopodobnie nale-
zy to przypisaé zbyt duzym migZszodciom stref o ob-
nizonych wartosciach - opornoscl w stosunku do za-
stosowanych rozstawéw MN., Warunkiem ' uzyskania
pozytywnych rezultatéw przy zastosowaniu podwéj-
nego ukladu Pachomowa jest dokladne dostosowanie
rozstawéw eleldirod MN do szerokosei strefy nisko-
oporowej. Uklad ten moéglby znaleZé zastosowanie
dla. uzyskania wigkizej czytelnosei tych odcinkbéw
krzywej profilowania elekiirooporowego, gdzie zmia-
ny wartodci: onpornoécl 53 stosunkiowo niewielkie, np.

dla utwooréw ' fliszowych.
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PE3IOME

B nonepeusom cevenmyr Ilerus OGnl cresan oxex-
TPOCOUPOTHMBMTENLHENE NPodiie OXBATHIBAIOMINE DAL
auTocTpaTIrpachHIeckKHX 3BEHBEB NPUMHAXNEIRAIIMX
K DASHEIM TEKTOHMYECKMM emmimaM. ITpoBepexHa Io-
URTEA KOPPeNdiliyf BeJWYMHBI INOMHOTO CONPOTHBIE-
HUA C OTAENBHBIMM JMUTONCTUYECKMMM 3BEHLAMM Ha-
Gmonaem,nm B OTEpBITMAX BOmM3Iu avmuy npoduns.
ABTOP HPMXOZUT K BBIBOAY, TTO STA KOPPENANMA AB-
JAeTCH- BOSMOMKHOM JaXke IPH OUeHbL CJIOZKHOM Ieo-
JIOTUIECKOM CTPOEHIMM DaccMaTpuBaEeMOTo paiona, a
SIIEKTPOCONPOTHBUTENBEASA KPHBAA XOPOLIO JNOUOJHA-
€T IoBepxXHOCTHEIE Eabmogenud. . DIEKTPOCOIPOTIBH~
TeJALHBIE 30HAMPOBAHMSA ODPOBEACHHBIE B paone IleHuH
BHIKASANY OTHOCHTENBHO Hernyfoxoe Dorpy=xerne
CKAJNIbHRIX MaC JOPIITHMHCKOR -Cepuy B OKDYIKAIOIMNX
Mepreax., H:mxmom TIOBEPXHOCTh STMX MAC cocTas-
JIAIOT 3OHLI CHMJIBHONM TEKTOHMIECKOM Jie3uHTErpaLL
CBABAHELIE . BEDOATHO .C HAABMIaHMEM M OTKanbiBa-
HHEM, . .
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