
W rejonie Krempacb pieniński pas skalko:.;.,y obej
muje trzy rÓW!no1e'ŻJ11diklO1We strefy strUkturalne (1, 
2, 3). strefa półn.ocna~ 7Jbudowana z utworów serii 
maglM'Skiej, kryje się części'tmn pod al'UlW'i.a.m BiałkI:. 
St.osunk<iWO wąską {ok. 300 m) strefę centTa1ną, bu
dują utwtory serii ~yń$kll.ed, natomiaat seria 
branfs.ka zajlmU(je pocJeycję połudlIl!i<lłWą, a jed tekto
niczny kiooItaJlCt z niecką POO!baila wymacza P9łudnio
wy zasięg pasa ska1kx>węgJQ. Ogólnie szerotmść pasa 
na tym odcin'lru docbo.ctzli do 1600 m. ": ' , 
Sk~alne stł06uniki struklturaJine 'w ,pasie 

skałkowym wya-ażają się pxtl;ede WBzystfkim dużą 
zm1enlll<l6c:ią w Występo.WaJllN poszczególnych ogniw 
li.tOIstratyg:i'a:filc7nycb ~powlt6nlelllia' d;ektcm.icw.e). Sten 
lOdsłonięć na 'ogół unoie.DllCl6Jllwi:a cil\głe śledlzehie tych 
zmian na; dłui7szych , odcln/kaoh, w -większości wy,pad
ków nie jest to l'ÓWlnież motli'we ~ :ĘoromJter
pretację zdjęć lotn:iezych. W zWiąIlJku z tym. pod
jęto ,Próbę zbadania następstwa ogndw liItOIJJogicznyiCh 
ł sta!ll1l(k:{rw tekJtoruiczhych w 'UUWKn'ach pmypolWier'Z
chniowych metiodą prof'illOlW8lnia eIe.ktrootP'orowego. 

Rejon K!rempacb wybrano do badań ~amro
wych ze ~ędu na stosutnkloW1C> dużą lic2lbę Odslo
nięć, pl'<llstą :r~Źlbę i IIlJOd!li!Wtl6ć ~la tych 
ba'Clań· na: OIlRll1'Y p!l'Zyłegłe o ~ych warunkach 
.mIo.rfo1og~ych i sillrulkiburaanyob. RrO!fU .Papirowa
d'zony doliną potokU Krętego pmecina ~e 
w\sIzys:tm:e wymienliOttle sf.1refy struIlrt1.l1'adne.' DokOna
no t8Jkże próby określenia wgłę!bnego zasIęgu skałek 
strefy c.zorsztyńl;lkłe:j, atoczłonyc:h na polW'ier!DClhali 
p'r7lE!lWa~,ie piŃeZ ma:rgae puchowISkie. Wolbec brak'u 
wierceń w ,tym tel'enie OOtych.czasotWe l'IOIZ'WataJnia 
doty.eząceW\glęblnej budowy pasa skamrowego OIPiera
ją się na Por6wna'l'ldalCh płytk.ilC.b prtzek:orodóy.r na ' rÓŻ
nych ' poZOOmacb h~ycrtnyoh. W opII$ywanych 

Ryc. l. Szkic 8łyt1Ul~1I;no-g~iczn;y $;onu bact.ań. 
l """' skałk1 serii czorsztyń91deJ, 2 - granice geologiczne (na 
podstawie map - l, 2 ,- oraz badań własnyCh). :J - lima 
profilu elektrooporoW'ego i ' przekroju geolągicznego, ł -

miejsca pionow:vch sondowań, eleJdrooporovyycb. 
Symbole: seria magurska: Jm - aalen fnszowy (łuDki 
z wkładkami piaskowców 1 mułowc6W) - dolny 'aafen, 
Klm ' - Wlll'8twy wronińskiE! (łupki'"1 Ul" z konkrecjami 
pirytowymi) - alb, K:am - ps1re warstwy pOd1ai1'nuckle 
(łupki ilaste) - tw,'on, Kam - warstwy ;!armuckie (kom
pleks piaskowcowo-łuPkowy z pozl.omam1 z1ep~eńc6w) 

ka~an"lnastrycbt.. ' 
Seria czorsztyńaka: Jc' - 'r6tlle ' odmiany wapiem skałko
tw6rczych - ~j()S śr. ,.... walan:l:yn, ,I(c - margle pucbow
s1de - turon-kampan. Sma braniBka: Kab - margle gIo
botrunkanowe - cenoman-turon, Kab - warstwy Iromo-
, wiecJde, (rusZ) - turon g.-kampan g. 

Seria podhalańs!l:a: Pgp - warstwy szaf1arslde (flisz) -
paleogen. L - Loreilcowe Skałki. R - Rafaczowe SkaNd, 

, Kr - Ki'.zy&Ztofkowe SUłkl, K - Korowa Skała. 

FiU. l. Looottcm.-geologic;al sketc'f1, map of the area 
studied. , 

l - crags ot tbe CzorSztyn series, 2 - geological boundaries 
(aft.er mapa (l, 2) and autbor's data), 3 - llne ot , electrlc 
resl.stance profile and geOlogical cross-seetion, ł '- location 
ot' polnt electric-reslstance logging. Explanations: Magura 
serles: Jm , - FIYlich Aalenlan (shales with sandstone aad 
siltstone lpterCalations) - Lower Aalenlan. Klm - Wro
nińslde Beds (sbales and elays with pyrite nOdu1es) -
Alblan, 'K:am - mottled Sub~Jarmuckle Beds (clay &hales) -
'l'uronian, K:am - Jarmuckie Beds (sandStone-abale com
plex. witb conglomerate borizons) - Campanian-Maestrlch-

, tlano 
Czorsztyn series: :tc ..... various types of crag-torm1ng IIme
Itones ,.... :MI.ddle Bajocian - valang1n1an, Kc - PUchoW

skle marls - Turonian-Campanian. 
Branisko serles:' Ktb - Globotruncana marls - Cenoma
lIłan-TUrollian; Kab - Sromow1eckie BedS (Flysch) - UlI-

. per TUi'onlan· _. upper Campanian. ' ", 
Podhale sedes: Pgp - SZafl.&l'IIk1e Beds, (Flyscb)' - Paleo
gene. L - Lorencowe Sk8nd. R - Bafaczowe ~ałkl, Kr -

KrzYszto!kGwe Skałkł. lt - ltorowa Skała. 

STANISŁAW KlBITLEWSKI, ANDRZEJ" KURCZ 
uniwersytet Warszawski 

WYNIKI WSTĘPNYCH BADA~ 
GEOELEKTRYCZNYCH W OKOLICY KREMPACH 

(pm~SKI PAS SKAŁKOWY) 
UKD 5DO.837.31:661.'182,2f181,022.4f024.551 ,2ł3.ł(ł3&-92Ul) 

tu badaniach zast'O&O'WBJlo metodę pioJllOowych sondo
wań gełoelekit:rylCZn)'ICh. Sondy ' zlOltaloizowano w obrę
bie zwietrzelin g!"uwwo-gliniastych, w bliskim są
siedz'twie wychodni skał (ryc. 1). 

METODY BADA~ ELEKTROOPOBOWYCH 

Występa.wanie pOQ.Czeg6lnycb ogniw w postaci 
wąskich, równlQdeż:n:i!kJo.wych pasów zadecydowało o 
zastosOl'i.raniu metody profilowania poprzecznego w 
układzie symetrycznym, o kroku 20 m i rozsta
wach AB = 100 i 40 m. Uk'ład ten (z r<nStawami 
mieSzczącymi. się na og6ł w jednym kom/plleksie 
ska'mym) pcl'LWUm uniknąć dodatlrowycb ekStremów 
na kIl'zywej profilowania, utrudniających interpreta
cję (3). ~1losowano podw6j!llY pomiar przy tej sa
mej wal'tOOc!i AB dla r07JSta'WÓw MN = 5 m i MN = 
= 20 m, z zamiarem uściślenia granic warstw ni
s~wych zawartych w k~ek$ach o wyż
szych wartościacb o.poa"ności (za M. l. Pachomowem 
- 8). 

Na podstawie wydzielonych prmdziałów zmian 
oparnoeci pozorn)'ICh na klr'zY1WYt!h profilowan[a elek
trooporowego ,podjęto próbę ich korelacji z ogniwa
mi litostratygrafdc7.l1lymi, występującymi w odsłonię
ciach w porhlitu HnH profiLu oraz OZ'Iiaczonynll na 
mapie geologicznej (l, 2). SonóołWanIa elektroopo
rowe wydro!llan'o w symetrycznym układzie Schlum
bergera, osiągnięto mak);yma.lne rozstawy AB/2 -
= 400--600 m. 
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Ryc .. 2. Przekr6j ge.ofi2łyC'zrt;-geoZo-
gicz1llY. 

·a) krzywe profiloWa·nia elekł.roopoiowe
. go, l3) przekrQj geologiczny, W7ł[~nany 
na podstawie odsłonll:~' '1 prot'llOwania 
e1ektroopOl"owego. Objaśn.lef!1a symboli 
~ak na. ryc. 1. Pozioma lM'eska nad po
Wierzchnią morfologlczną wskazuje' miej
sca odsłonil:te na linll profilu lub w 

jej poblUll. 

li'ig. 2. Geo,phySiidal-g~-iąll cro.8S-
-~ction., 

a) ,electrlc-resistance 'logginl curve, b) 
geologie al cross-seiction - made 'on the 
bam ot outcrops and electdc- resista·n
ce logging. ElIIPlanatlions aś given In Fig. 
1., HoriZ'Ontal st~ke above morphologi
cal surface indicates outcrops a1tuated 
at or neM'by the line ot cross-section. 

OPIS GEOFIZYCZNO-GEO:t.OGICZNY 
PRZEKRO.TU 

iW p6łnoooej częśc.i' ~lu e1ek
tr'ooiporOlWleglO. u'zysblna knywa 
oQSICy[uje w: granicach od 100 dl() 150 
0III$n 0'p01'In1oścl pozornej (ryc. 2). Na 
220 m profili!" kńywa <lISiąga maIk
s-fIinlum, '!po 1kitOIl'.ego obu stronach 
zachodzi symetryczny I(pade'k ~r., 
to.§ci opornlQŚCi. Mak'sim'lri to pil'r&y
pakia pomiędZy dwoma odsłonięcia-

. m! wal"Stw ja·rmucldeh, gdzie wy
stępu!ją przeciJwBltBlWne .(północne i 
południowe) upady wa'rs.t'w.. ~e
g.'ięlOie krzytwej !!IIiOIŻe więc ~a
dać pr'zeguIbowi 8IlltykJi'nallnem'u. W 

"!;duldni1dwym odIsłOnięciu występują' 
zlepieńce,' w północnym (bliźszym 
pil'zegUIbIow.i). 7JeSp6ł piaskoQlWlC()wo.. 
, -łuU;lIk:-o-wy., Pi'%ez all:ailiog:lę ódłJwol"Z!o-
no ~doIbne, sy.metiry'-czne' 
wystąpienie e'J.etrleń<:6w w skrzydle 
północnym, ' 

Ku S obgeTwuje się orlW!rócenie 
:wall's4:lw; wys.tęPutią tu zapeWne in
tensY1W'niejso7Je zafaJidlowani:a:. Połud
n.i!Dwy, d'oIbrze1wyra-:ix:m.y skłon ari'zy
wej jest, zaburzony, wiąże się to 
'Zapewne z OIdsłaniętym w poblUżu 

-fliszem jamruiClkli!m!, zapadającym 
na N. DaJ.ej ku S Z'j-aJWiia się :z:wielt-

.. rzeUna' cze'rWlonyoh łupków' iLaGtych 
~piSotre W6l"st'wy podjarmU-Clde). Stre
fie wys.'tępoiw'ania tej z'wietl'zeliny 
()d'powiadają niskie wartości OpOr-
nośCi. , Pr~us'ZIcza!lnie istnieje tU 
nlorm.ahle, sedyttnen!ł.acyjne przej
ście, prZejaiw'i'ająee się s4;qm.iową 
?mianą pi~ji łupkóW podju
.mu'clkich dla ,PialSlkiowlc6w jairtnJuc:- . 
'kich. . Wyniesienie warstw pod'Jar
m'llfl.'lCkJ.oh jest praiWł!!~bnie wy
llliJkdem działania uskokU rdtcina:~ą
cego Il-tTefęsynBdinlflliJ.ą. 

KioJ.ejnem/U OICfuiJnlkdwi m'rostu 
oparnoścd po'2loa.'nej IQdporwiada 
z,Wietrzelin'a miS~ . jarmuickiecro. 
Warstwy te z8tPE'W'ne slf;anowiły nie
gd:vś ,połukłnrowe skIrzY'dłowyn.iesio-· 
nej i rozCiętej uskokiem antykliny, 
kif;iórej ją41'9 wypełniały.. wall."Slfwy 
pOd,jalI'mookie. O'd S flisz ten gra-

. niJC'z;y z sZeToIką &'trefą aalenu fIi
swwee:o. d(llbrze bdsroni~ w dnde 
piOitioaw. Za nią ZIa!lJnacza S'ię spadek 
ODi>rności do najmniejszej waa-illo
ści. W po-jedynczych ()ld'sIlOnięciach 
oIOser;wluje się k-oIlejno czaT'Ile łuJpIld 
ilaste. a nas.tępnie zieldnoblękiitne 
iły z k'ónkTee:i8lmi pi!ryto.wymd (war:=
siwy wro-nińSllde). Kolejnemu :poid
wyższenlu o,pIornloścl towa!rzyszy 
'WYstępowanie . zlepieńfc6w jarmuc
kiiCh, przeełOOdząCYM kU S w pias
kowee i' hlIPki o UfPadach ~-
ni~h. ' 



Od S z WaJrstwami· j81'muCkimi kODitakltuje. 135 ' 
m strefa G wy,:aźnie symeUywmym rozildadZie ow-r
llIOŚCi. PQdfwy~rzone waa'lto6ci OipO:1'nlOŚci po7JO'rnej VI 
jej cen'brum w:YÓ~a blislcie sąs:i~pasma Ra
faczowych Skałek (wgłętbne ~itf północnej 
Rafacz.owej sacaaai l~ · ułdrytl:a pod po,W1enchoią 1h- ,. 
na skalkoa: z tegp sameg!O szeregu). Qd S z IIUę!aI[JlIl 
~ ,~CIh lro;nJt;an!:!tu s.1Irefa G podwY'Żł!l'ZlO
n~ ~, §reiO dó ak. 50 ómm. 0diPdWiada 
jej obortał" ~wania :IlI:iSZQWy1C!h W8!I'Stw sramo
wliedk1ilCh serii brandskli~. Z:róźnlklolwanie ' kn;y!Wej 
e1eIkitl'lOOfPlOI'owej na tym od'ci!nk'u, a ~ dość 
wy1['aine ulkłady symetrycme, sugerują sfałdlolwanie 
klomplełkJI6w łuI[lkow!OiP'ia'Sk'MWOWyeh. P<lu tę in
terpretację wyklracza wyJ!Oklie makilitnum na 00-
cinklu od 1000 do 11180 m ~. Sjpotyjkane w 2'JWłile
trzeldnie oIkr'Il'cily waa>ien~ych warstw glo
bob:,~y:Cb sugerują, że na tym odcinku ~-:" ,' 
parowane Z06taJIG ją.dro jedn~ z f~ j~ , 
bra:rrlsldej. 

,W,YIl'amy , spad.eIk~ a ~ iWtlJOOst apamo,ści 
poZO'l'nej na koboowym odcinku pMfillJu., przytpa.da~ą
ce ' ~ na flIdsrz. pdid!halańsk:i, p'I:8.~ &pow>c>" 
oowane są fs1mlf.enlem klclIm(plElksu o przerwadlze łup
ków, Z9(p8Jdatją,cego ku S pod pi~ grul\:JlOł.aiw'i
oowe. 

WYNIKI PIONOWYCH SONDOWAlQ' 
ELEKTgOOPOROWYCB 

, P.onVżej pJ.V.eC:hliarwiooo przykł.a,dawo WYt1'!kii i,nter
prEłtaJCji ~~ 2 ~~ , 
S-l AlB '9~1t m A'z. 160° " 
h1 = 1,91lD1 P1 = ,22 omm , ~ta'zeliala ~-

-'g!I:'II.t!r.oIW) , , . 

ha = 9,5 mi In '=100. omm ~eń) 
ha = 3,5 m , Qa = li! nmm (a) · 

p, = : 34 omm (nla'l."gIle) 
S - 2 , , ,A:B =, '500 mi AZ. 1600. 
h1 = 2,5 m Ih = 4ł1 oomm (~Iietrzę1.ina. grotLawo-

4i,niasta). . ' , 
ha = 11,0 m In = 76 omm ll\Wpień) 
ha = ; ,3,6 m Pa = 20 :omm (małl'~e ' zailone) 

(l& = ,59 lOmIXl (w8jp.i.eń ' lub margiel wa
~y) 

iWed1\lg i~cji aulbo!rÓIW, pOO.i~ ubwol"6w 
~ych (skałek) W'YJ3.tępują utwiDl"y n~
we, ndewąJtPli'Wlie ~ada,jące margdom pUchDw
s'kim. Na pl':lRlśeilu <fu Dieh' za~acza się wą.rstwa 
o .s.zczegó1.nle niilkiej opclI'OOści, pra.~e po
wBitała ~ ,tekftoni.ttzine rot1Jtalocie ma,rgH 1QIl , iły przy 
~łulcłmaie ~'WIOIdn.ien!ia.· " " 

Sln!uJnlIó;JWo DIfBk'ie W'8Jl1Iio5ci ~JlK)ŚCf rzeczyfw:i
stych ,P::Z:PYlWane ~ym CZęśiClUll Skałelk: 1;00-
ma thmi~zyć Dli.elwlielkim rdl.mia:rem skałek w sto
SUłnku do wliellklości l'OIlJ!~1WU AlB , oratl:, iBtlUe'ni.em 

SUMMARY 
Electric lt'eIS.is.tance ~ t'ran&vetsaiLly cl!tting ~ 

Pieniny Klippen Bełt comprises several lithostrati
gmpbiIC w"iI!s be!Longlllg to dilfferenlt: ttectklinc ' uni'b!. 
~ were ma'de Ito, C'Ol"Teda.te app&J:ellt ireSt~
Ce values and ł«Młogioad witts ~ ouJt ID It!he 
p:ro:xillll'l.ty ol rthe ipl'IOIliile [me. It ~a1'E!dlflh8/ł; wch 
correlatian is :piOl!Sib1e even I n 'tbe ' ease rot area'B 
w:Uh BO " CIOIlr4Plex w.uct1.lire as fhe iPieDli!nyKli~n 
Be1it Glui itbat ' ~e elootl-iJc Tesisti:uDce curve ,may be 
ltTeated aB a msic fur interpi'etat!!onand sllPlP'ejlD.eQt 
of sur.face geologlcal OO8el'vations. 'M.oreover, , the 
electric ,':reei&taalCe 4lirofiłlJiong 'bas Sihawn 1lhaIt" mag 
boddes ot. ltIhe ~yn series Bre I;ulxnerged ,'at re
la.tivellY ~idePtbB m su~i1g 'mans. , LOWęr 
smace 'o,f ~e cr~ T~ .8 oone ol stI\ong ' tec
,toni.c :dis.inlteg;raoon lPresumaJbly :re18lted It.o overthru'Sl:-
ing an:d decoUemen/t. .., 

Vi , ic'h ,. _ęlbie licznych l ·,zwpewfne z8iWlOCkl.ionych 
szcze1dn. W odSbli~t~h partiach skałek Q'bseI'WlU~e 
się różnolderunllwwe zespoły Ci:OB'u i kIlilwa'Żu o o'twalr
tych . szerrelintacll ! r~ch od 1 do 20 cm. 

WNIOSKI 

11. !Na o1iIzalrze pien1ńskiego pasa sk~ iI'3It
Ill.iłeje m<i'itiwUść łąmBlla ~h, ~h ob
serwacjli geaful§icznyK!h w peJrniejsLy, ciągły obm'Z 

"piOprzez lrorelecję z wYll4kami profilowań geoe1.ek
.'!tr~yJCh. Podiwierd'zają to także badania J. Tl"o-

jana (pPG) wykonane w okolicy Czorsztyna w 1962 r. 

2. Z ~ych badań geoe1e1k!brycznych w 
ok:ol:Icach Kirell1llPBCh wyndka, że skałtk!i wys.tępu(jące 

, w ., strefie CI'l.IOIrfII2'Jy:ńs\k.ied stanowtą odktz!1elne, Lzo1o
, wane IDal'gl.ami · pu.~imi J;;ldlcl, przy ' czym czę~ 

z ndch klryje się całkbwilcie pod. powie~hnfą tere
nu. Kontakt spągowych części blok6w skałkowych 
z podIściełająICymIi. je ma.rgilami. ma cbaniklter odkłuć 
lUbnaiłwUęć. ': Za&1ioBtOwan4e na szeIl"Sl:ą skJ8iLę metod 
geo&;n:znydl. paz.w01i Da peJniej~ ~ roz
'kładu p~ brył skałkowych i towanYszą'-
cyeh jan ,pawde',r'!/:'chni te/kttiania.IIly'Ch. . 

.a;' Na k!rz~ ' , pa:o.f:I4Dwania A 40 M 20· N · 40 
B iA 47,5 M II N 47,5 B Z&I'~ się "niemal ideo..; 
tyiCZIlY oą-az ' 2'lmielllno6tooi: opOIr~i połlX>mycb. Za
stalowanie klrzy,wej ~~, poZa; oc:lCd!nltiem pro
f Nu 6811-1189 m' nie , wIn'klsł.o fEdbotinych infarlll8cji 
o znaIC'Leni'llrn~cy,j.nym. Pra.wkbpodolm.ie nale
ży ilo' pirz~ :dbitt. dużym ~00l sIiref o ob': 
niZanych w~l1 ' opo.rności w s1losUnku do za
stosawan.yebrCYiJstawów MN., W8l'\lJllJk!i.em ' \lIZyskania 
~y.wnych rezuDlta!tów przy zasbosowalniu pPciwój
nego Ukłałdu , Pacbomowa j$t dokładne dost.o&qwarue 
'l'O'lirtaJwIóW elekllb:od M!N do szerokOści strefy nh;k9-
QPOrowej. U1kład ten mógłby znaD.eźć za.stllo6owanie 
dla, w:yslamJia wi~ C2:yil;ellhoOOi. tych Odclnlkó.w 
krzYJWej proflllDW'antia · elelldlrOOfPOl'owego,~e zmda
ny ~: opot'nośd są stosllllkiolwo n'ieW:ie1.1ltie, np. 
dla u)liwk)rów ' m1Szowy'cb. . 
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PE3IOME 

B DODepe<urolrl ceą:eSHH neHHH 6hIJI C,IteJ.[aI{ snex
orpoOODpo'l"HBJłTem.HI:.IR lJPOCPKm> OXBa'1"l>JBalOJIUtA ps,It 
JIH'l'OC'1'P8THl'Pa~ecRHx SBeHbeB IIPHHa,It.7Ie:m:~ 
K ~SHhIK -reXTOH:5Aec:lDDoł e,ttHH~. npcme,IteHHa ' no
~a Koppe.n.s:r(RH Be.7IH'lHHLI DO.7IHOl'O con~e
lui.R: c 0T,IteJi!,Hl>IMH JIHTO.7IOOOecKHMH 3Bem.mm lIa-
6$,l(aeM&Dm: 'B OTKponHSłX B6JIH::3H .7IHHHK npoCPKJIS. 
~ IIPHXO,zprr K B:&l'BO~" 'H'O ' 9Ta KDppe.7ISQHSI SłB
Jiserrcs, :BoSJrolKHoSi: ,Ita:m:e IIPH O'łeHEo C.7I02łi:HOM reo
.norH'ł'eClroK CorpoeHHH paccMa-rpHBaeHoro paAoHa, a 
,S.iJ:errpoconporimJn'em.EM JqlHBaH xopomo' ,ItonoJIlUl
eT DosepXHrew.:&re Ea6mo,ItE!aHR. , :3JreKTJ)OCODpt)'l'HBH
'l'e.7IEoBEoIe 3O~HpOBaHHSI DpOBe~EoJe B paRaHE!! IIeHHH 
m.masa.7IH OTHocHTe.7IEoHo 'Her.7Iy60Koe IJOrpyzeHHe 
CKam.m.IX' Kac "lopwTHHCKCHl" cepmr B OKPy:m:aJ()!qHX 
JieP~. lbamioJO IlOBCpXBOCTJ> sTHX KaC coC'i'aB
J1SłJIYr 3OHbI ' 'CJIJIEoHOA 'l'f'.K'J.'()HH'teCICOA ,tte3KH'l'e~HK 
~, BePOSTHO ,c Ha~Hl'aHHeM H ·oma.7IEoIBa
HHeK. ' 
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